出國報告名稱：瞭解「鉻礦及鉻鐵產製過程及供需市場」及參觀哥倫布不銹鋼廠

出國計劃主辦機關：唐榮鐵工廠股份有限公司

聯絡人：李螺玉　　電話：07-3350831轉831

出國人員
姓　名
服務機關
單　　位
職稱官職等
連絡電話


陳鴻濱
唐榮鐵工廠(股)公司
董事會
總經理
(07)335-0325


李慶安
唐榮鐵工廠(股)公司
不銹鋼廠
副廠長
(07)8021670


張順景
唐榮鐵工廠(股)公司
不銹鋼廠
工場主任
(07)8022811轉2524

出國類別：□1.開會  ˇ2.洽公  □3.考察  □4.進修  □5.研究□6.實習  □7.駐外工作

出國期間：93年8月14日至8月23日

出國地區：南　非
報告日期：93年10月

內容摘要：

1、 目的

1、 瞭解鉻礦產製過程。

2、 瞭解鉻鐵產製過程。
3、 瞭解鉻鐵供需市場。
4、 瞭解鉻鐵產品生產規格。
5、 參訪哥倫布不銹鋼廠，瞭解其生產技術。
2、 日程表
日　　　期
行　　　程
任　　　　　務

93年8月14日
93年8月15日

（星期六、日）
高雄→香港→約翰尼斯堡→普利托利亞
啟　程

93年8月16日

（星期一）
普利托利亞
前往BHP SAMANCOR瞭解鉻鐵供需市場

93年8月17日

（星期二）
普利托利亞
前往BHP SAMANCOR瞭解鉻鐵製造礦源

93年8月18日

（星期三）
普利托利亞
前往BHP SAMANCOR瞭解鉻鐵製造過程參觀哥倫布不銹鋼廠

93年8月19日

（星期四）
普利托利亞→約翰尼斯堡
前往ORE AND METAL瞭解鉻鐵供需市場

93年8月20日

（星期四）
約翰尼斯堡
前往ORE AND METAL瞭解鉻礦製造過程

93年8月21日

（星期四）
約翰尼斯堡
前往ORE AND METAL瞭解鉻鐵製造過程

93年8月22日
93年8月23日
（星期一）
約翰尼斯堡→香港→高雄(台北)
回　程

3、 內容

1、 鉻礦產出概況：
(1) 全球鉻礦藏量約37億公噸，主要分佈於下列國家。
藏量（單位：億噸）所佔比率
南非


25.9




70%

哈薩克

3.7





10%

辛巴威

3.7





10%

印度


1.48




4%

芬蘭


0.74




2%

其它


1.48




4%

合計


37

(2) 由於南非電力成本較低，對於鉻礦開採及鉻鐵製造是較具有優勢的。

(3) 主要產出國家有南非、哈薩克、辛巴威、印度、芬蘭，其中南非產量約750萬噸，佔全球產出量約70%。
2、 鉻鐵產出概況
(1) 2003全球鉻鐵用量約507萬公噸，南非產出約350萬公噸，產量較大者為Samancor、Xtrata，除南非外，產量較多的國家依序為哈薩克、印度、辛巴威、芬蘭，南非鉻鐵產量約佔全球產量70%。

(2) 2004全球鉻鐵用量約550萬公噸，南非產出約380萬公噸，主要生產國家如下：
產量（單位：萬噸）所佔比率
南非


380




69%

哈薩克

50





9%

辛巴威

30





5%

印度


30





5%

芬蘭


25





5%

其它


35





6%

合計


550
3、 鉻鐵供需市場
(1). 鉻鐵在市場上之應用
1. 不銹鋼煉鋼業
佔81%～83%（視廢不銹鋼供需）。
2. 合金鋼（特殊鋼）冶煉
佔13%。
3.
鑄造及其它用途
佔6%。
鉻鐵之供需完全取決於不銹鋼業之景氣。
(2). 不銹鋼產量與鉻鐵用量之關係
單位：千噸


年份
2000
2001
2002
2003
2004

鉻鐵用量
4923
3797
4706
5070
5500

不銹鋼產量


18720
17979
20223
22670
24400

比例
0.263
0.211
0.233
0.224
0.225

由不銹鋼產量可看出2001年為景氣之谷底，連帶影響鉻鐵之需求，而自2001年以後，景氣逐年好轉，而帶動鉻鐵需求逐年提高。

(3). 鉻鐵庫存量
單位：千噸
年份
2000
2001
2002
2003

Q1
1382
1869
1408
1035

Q2
1475
1826
1412
1032

Q3
1662
1589
1147
1040

Q4
1838
1570
1088
1051

可看出鉻鐵需求於2001Q2-Q3止跌回升。
(4). 鉻鐵價格變動
單位：USD-Cr BASE

年份
2000
2001
2002
2003

Q1

1040
820
1000

Q2

890
830
1240

Q3
1250
830
910
1450

Q4
1280
840
1000
1710

1. 2001Q2-Q3

由於鉻鐵超額供給，致鉻鐵價格處在低檔。
2. 2001Q4-2002Q1

因不銹鋼為季節性旺季及鉻鐵減少產量，廢不銹鋼供給減少，使得鉻鐵庫存量迅速減少，並使鉻鐵價格止跌回穩。
3. 2002Q3-Q4

由於不銹鋼產量增加，但鉻鐵生產量並未大幅增加，使得鉻鐵價格每季上漲約10%。
4. 2003Q1

由於鉻鐵主要生產者對於鉻鐵需求估算錯誤（miscalcalculation），導致鉻鐵未漲價。
5. 2003Q2-Q3

由於南非幣（RAND）強勁升值，致每季漲價15-20%。
6. 2003Q4

南非幣持續升值及冬季電力價格因素，鉻價持續上漲價10-15%。
7. 2004（整年預估）
由於鉻鐵供給面已達臨界點，故每季價格將上漲5%左右
4、 BHP SAMANCOR 公司
(1). Samancor創立於1975年，目前由BHP Billiten（佔60%）及Anglo American Plc共同持有股份，Samancor並擁有哥倫布（Columbus）不銹鋼廠12%之股權。


(2). Samancor公司之五大部門
1. WCM（Western Chrome Mines）

位於Northwest省之Rustenburg，主要有三個礦區，分別為Elandsdrift，Millsell，Mooinooi，開採之鉻礦主要提供給Ferrometals廠冶煉中碳鉻鐵（Intermidium Carbon Ferrochrome 簡稱IC3），及Middelburg Ferrochrome（MFC）冶煉廠生產Charge Chrome，除本身之鉻鐵廠冶煉外，多餘之鉻礦亦有輸出，主要輸出港口為Richards Bay和Durban，主要銷往韓國、日本、澳大利亞、美國、英國；當地則有賣給鉻鐵冶煉廠Xtrata、South African Ferrochrome、Dimbaza、Eclipse。主要產品為塊狀（Lumpy）和冶金等級（Metallurgical Grade）之鉻礦，2003採礦量為157萬公噸。
2. ECM（Eestern Chrome Mines）

位於Mpumalanga省之Steelpoort，主要有四個礦區，分別為Steelpoort、Lannex、lannex Opencast和Tweefortein，開採之鉻礦，主要提供給Tubatse鉻鐵廠，Middelburg及Ferrometals冶煉廠生產Charge Chrome，除本身之鉻鐵廠冶煉外，多餘之鉻礦亦有輸出，主要輸出港口為Richards Bay和Durban，主要銷往韓國、日本、中國、美國、英國、法國、西班牙和德國。主要輸出的產品為化學等級鉻礦（ChemicalGrade Ores），耐火等級（Refractory Grade）之鉻礦和鑄造等級之礦砂（Foundry Sand）。2003採礦量為189萬公噸，除本身鉻鐵廠之需求外，可供銷售量有147萬公噸。
3. Ferrometals and Ferroveld

是一個聯合投資計劃（a joint venture），位於Mpumalanga省之Witbank，主要生產Charge Chrome，中碳鉻鐵（Intermidium Carbon Ferrochrome IC3）及電焊條糊漿（Electroge paste），主要生產設備包括
造粒及烘乾工廠（Pelletising and Sintering
Plant），金屬回收工廠（Metals Recovery Plant 簡稱MRP），六座浸入式電弧爐（Submerged Arc Furnace 簡稱SAF），SAF主要生產Charge Chrome，一座轉爐（Cresot Loire-Uddeholm 簡稱CLU），CLU再將Charge Chrome冶煉成IC3，及一座Electrode paste
製造工廠。Charge Chrome 2003年產量38萬公噸，IC3約6-7萬公噸，
產品除供應當地Columbus不銹鋼廠外，亦從Richards Bay和Durban銷往歐洲、美國、澳大利亞
和中東。
4. MFC/MTC（Middelburg Ferrochrome 簡稱MFC Middelburg Technochrome 簡稱MTC）
MFC/MTC同樣位於Mpumalanga省之Middelburg，是全球唯一有能力生產Charge Chrome及低碳鉻鐵（Low Carbon Ferrochrome）之製造工廠，MFC主要生產設備包括三座浸入式電弧爐（Submerged Arc Furnace 簡稱SAF），SAF主要生產Charge Chrome，及一座Closed Type（Plasma Furace 簡稱PF），PF主要生產超低矽Charge Chrome，MTC有一座SAF，主要生產低碳鉻鐵。MFC/MTC 2003年Charge Chrome 產量28萬公噸，低碳鉻鐵產量5.44萬公噸。產品除供應鄰近之Columbus不銹鋼廠外，亦從Richards Bay和Durban銷往全球各地之不銹鋼廠。Tubatse Ferrochrome。

5. Tubatse Ferrochrome
位於Mpumalanga省之Steelpoort之山谷，靠近ECM之礦區，主要冶煉的礦源來自ECM，有礦砂之造粒及烘乾工廠（Pelletising and Sintering Plant 簡稱PSP）供應本身冶煉及MFC/MTC冶煉，主要產品為高品質之Charge Chrome，產品除少部份供應MFC／MTC外，亦從Richards Bay，Durban銷往日本、韓國、中國、美國、英國、法國及西班牙，Tubatse 2003產量為Charge Chrome 26.7萬公噸。

(3). Samancor在鉻礦及鉻鐵之產能（2003年）

1. 鉻礦生產（單位:萬噸）
ECM


188.8（其中147萬噸外銷）
WCM

156.9

合計


345.7
2. 鉻鐵生產（單位:萬噸）
高碳鉻鐵（Charge Chrome）


92.39

中碳鉻鐵（IC3）






6.33

低碳鉻鐵（Low Carbon Ferrochrome）
5.44

合計









104.16

五.
參觀Samancor ECM採礦區


（一）.位置
ECM（Eastern Chrome Mines）位於Mpumalanga省之Steelpoort，主要有四個礦區，分別為Steelpoort，Lannex，lannex Opencast和Tweefortein，開採之鉻礦，主要沿著Steelpoort東側山谷開採。
（二）.開採方式
此次參觀礦區屬於地下開採（Underground），採礦深度約300m，最深500m，礦源為UG2，LG6，MG1 Chromite Seams，其中LG6有1.1m厚，MG1有1.4m厚，LG6之Cr2O3為43~47%，Cr/Fe為1.6，MG1之Cr2O3為42%，Cr/Fe為1.5

（三）.鉻鐵礦（Chromite）之處理
開採後以台車運出，然後經水洗，粉碎與選礦程序（Crushing and Screening）予以分類分區儲放。較細顆粒之礦砂利用Sprial旋轉離心力及Cr2O3含量不同比重會有差異之原理再分其等級。
（四）.產品之分類
1.
化學等級（Chemical Grade）

Cr2O3

>=
46%

Si


<=
1.00%

MgO

<=
9.80%

2.
耐火等級（Refractory Grade）

屬粗晶粒但矽含量低之礦源。
3.
冶金等級（Metallurgical Grade）

Cr/Fe


1.50~1.60

Si



<=
3.00%

P



<=
0.05%

S



<=
0.02%

4.
鑄造等級礦砂（Foundry Sand）or AFS（American Foundry Standard）

Cr2O3


>=
46%
（AFS46~60%）

Si



<=
1.00%

Acid


5~3（AFS）

PH



3~5（AFS）

（五）.產量
1.
2003產量（單位:萬噸）
鉻礦產出

188.8

可銷售量

156.9

2.
2004產量預估（單位:萬噸）
鉻礦產出


220

可銷售量


171

六.
參觀Samancor MFC及MTC鉻鐵廠
（一）.位置
MFC（Middelburg Ferrochrome）及MTC（Middelburg Technochrome）位於Mpumalanga省之Middelburg，靠近Columbus不銹鋼廠。
（二）.生產設備
1.
MFC有三座SAF（Submerged Arc Furnace）及一座PF（Plasma Furnace），主要生產Charge Chrome和超低矽Charge Chrome。
2.
MTC有一座SAF（Submerged Arc Furnace），生產低碳鉻鐵（Low Carbon Ferrochrome）。
（三）.Charge Chrome之生產
原料（Chrome Ores），還原劑（Reductants），造渣劑（Fluxes）一起投入SAF送電熔解，還原劑及造渣劑通常為Char，Coke Anthracite和Coal，當送電達一定度數後，吹氧幫助熔解及攪拌後出鋼至盛鋼桶（Ladle），澆鑄成每Pieces約6~7公噸之Ingots。
（四）.粉碎及篩選（Crushing and Screening）

根據客戶下單需求粉碎成客戶所要的尺寸，粉碎後須經篩選將過大挑出再粉碎，並依矽成份含量範圍分區儲放，等待出口。
（五）.主要產品規格
Charge Chrome（%）
plasma Chrome（%）

Cr

50~52typical



51~53typical

C

6.5~7.5typical



>=8.0

Si

>=3.5





<=1.8

Cr/C

7






7

Cr/Si

15






30

（六）.MTC主要生產低碳鉻鐵


製造過程分三個階段
1.
Ferrosilicochrome之生產以Charge Chrome投入SAF生產後，增加Si含量，使成Ferrosilicochrome作為還原劑。


2.
Charge Chrome於SAF熔解後，加入Burnt Lime製造液態渣後出鋼至盛鋼桶（Ladle）。
3.
把液態Ferrosilicochrome倒入Ladle，把氧除去，Slag和Metal被分離，澆鑄成Ingots，粉碎至15~35mm。
（七）.MTC主要產品
低碳鉻鐵（%）


超低碳鉻鐵（%）

Cr


55~68




>=90

C


<=0.05




<=0.01

Si


<=0.7




<=0.4

Cr/C

1200




9000

Cr/Si

85





225

（八）.MTC2003產量為5.44萬噸
七.
參觀Ore and Metal Dwarsriver採礦區
（一）.位置
Dwarsriver位於Mpumalanga省之Lydenburg Steelpoort，與Samancor ECM位置相近，並鄰近Tubatse鉻鐵廠。
（二）.開採延革
1998前共探勘41處鉻礦區，4/1998~10/1998採物理調查（Geophysical Survey）注入式鑽孔探勘71處礦區，10/1998~4/1999鉻礦區開採可行性評估，6/1999開始開採礦源。
（三）.開採方式
1.
Opencast將開採至6/2006，平均每年採礦量約60萬公噸，自2004年將增加至100萬噸，鉻礦全數供應Ore and
Metal 之Machadodorp 鉻鐵廠冶煉成Charge
Chrome。Opencast採礦成本較低，但礦源較有限。
2.
Underground目前正計劃開採，約2004Q4-2005可開始採礦。
（四）.鉻鐵礦（Chromite）之處理開採後以卡車運出集中，經輸送帶輸送，然後經水洗，粉碎與選礦程序後分等級
1.
Fines（細粉粒）


0~10mm

2.
Chips（晶片粒）


10~30mm

3.
Lumpy（塊狀）


30~100mm

0~10mm之Fines礦砂利用Sprial旋轉離心力及Cr2O3含量不同比重會有差異之原理再分其等級為:

1.
化學等級（Chemical Grade）

2.
冶金等級（Metallurgical Grade）

（五）.產品之規格
Lumpy/Chip
Metalgurical Fines
Chemical Fines

Cr2O3
>=38.5



>=43.5




>=46

SiO2
<=10



<=4.0




<=0.7

FeO
22.6typical

24.7typical


26typical

Cr/Fe
1.5typical


1.55typical


1.56typical

Size
10~100


0~10




0~10

（五）.產量
1.
2003產量（單位:萬噸）
鉻礦產出

60

2.
2004產量預估（單位:萬噸）
鉻礦產出

100

八.
參觀Ore and Metal Machadodorp鉻鐵廠
（一）.位置
Machadodorp位於Mpumalanga省之Lydenburg。
（二）.生產設備
1.
造粒及烘乾工廠（PSP）

2.
有四座Open Type SAF（Submerged Arc Furnace）（12MVA一座，30MVA一座，33MVA二座）。
3.
一座Closed Type SAF（54MVA）。
4.
金屬還原工廠MRP一座。
（三）.Charge Chrome之生產
1.
原料（Chrome Ores）Lumpy和Chip佔40%，Fines經造粒及烘乾後佔60%，原料全數由Dwarsriver供應。


2.
還原劑（Reductants）及造渣劑（Fluxes）主要為Char，Coke Anthracite，Coal。
3.
Fines經造粒及烘乾後再投料之理由
（1）.
提高Cr回收率。
（2）.
提高SAF供料之容積密度，以提升產量。
4.
當SAF送電達50MW（33MVA及30MVA），溫度達1800度C，在電極處最高溫度甚至達4000度C，因加入還原劑及造渣劑之關係，使得鉻鐵礦（Chromite）熔點降低，吹氧後溫度約1680度C，出鋼至盛鋼桶（Ladle L/D），L/D由天車吊起，於L/D底部側邊之出鋼口（由氧氣吹開）澆鑄到地上之砂模（SiO2），冷卻2小時後依化學成份分別運至冷卻區儲放再冷卻2天。
5.
54MVA之 Closed Type SAF製程產生之CO Gas收集後，將礦源預熱至550度C，可大幅降低操作成本，並提升產量達52%（與傳統Open Type 比較）

6.
PSP之熱源亦來自54MVA之 Closed Type SAF

（四）.粉碎及篩選（Crushing and Screening）

根據客戶下單需求粉碎成客戶所要的尺寸，粉碎後須經篩選將過大挑出再粉碎，並依矽成份含量範圍分區儲放，最後由Richards Bay，Durban，Maputo輸出至各需求客戶。
（五）.金屬回收工廠MRP

生產過程會產生大量的渣或渣鐵，盛鋼桶渣（L/DDeskulling）及盛鋼桶渣鐵（L/D  Spillage），由於渣之流動性較差，並產生黏性附著，使渣中亦含有鉻鐵，MRP利用鉻鐵與渣之比重不同以選篩及離心力之方法分離鉻鐵及渣，並把六價鉻處理安定化。
（六）.主要產品規格
SAF



MRP

Cr

51~52typical

50~51typical

C

6~7.2typical

3mm以下不保證成份
Si

3~6



1mm以下(含渣15%以下)

P

<=0.020


1~3mm（含渣10%以下）

S

<=0.05
typical

3~10mm（含渣2.5%以下）

Size
依客戶需求

10~25mm(含渣2.5%以下)

（七）.產量（2003年）

單位：萬噸
Open Furnace



16

Closed Furnace


11

MRP





3

合計





30

九.
參觀Columbus不銹鋼廠
（一）.位置
Columbus不銹鋼廠位於Mpumalanga省之Middelburg，靠近Samancor MFC/MTC廠。
（二）.股權分佈
西班牙Acerinox佔64%，其餘由Highveld Steel， Samancor共同持有
（三）.煉鋼製程
其煉鋼係採二階段冶煉模式，生產流程如下
配料→電弧爐（EAF）→轉爐（AOD）→扁鋼胚連鑄（SCC）→鋼胚研磨
1.
配料及進料系統原料為Nickel，ferrochrome，SSS，CS，配料至大桶後，投入EAF熔煉。
2.
EAF

容量為100公噸，90MVA，Tap to Tap 60分鐘，設有Burner幫助爐內Scrap熔解，並有O2 Lanmce吹氧裝置。
3.
AOD

AOD容量為100公噸，有2座，實際運轉為1座，設有Top Lance，sub-Lance及自動合金送料系統，主要吹入氧氣，氬氣，氮氣冶煉，Tap to Tap 60~70分鐘，冷材投入量約20%，除合金外，主要為CS及SSS，以加料槽配合天車吊投入。
4.
SCC

含Ar攪拌站及Wire Feeder System，SCC為單道Segmented Bow Type，彎曲式（Curve）鑄道，半徑9m，冶金長度22m，澆鑄鋼胚寬度900~1600m，厚度200mm，T/D容量為15公噸。
5.
鋼胚研磨機
有三台研磨機，除去Slab表面缺陷。
（四）.主要生產鋼種
1.
300系（Austenitic）

304/304L

309S/310S


1.4828

316/316L

321/321Ti

2.
400系（Ferritic）

3CR12（Columbus研發之鋼種）

409

420

430

434

1.4509（441）

（五）.熱軋設備
1.
再加熱爐（Reheat Furnace）

2.
去銹機（Descaler）

3.
粗軋機（Roughing Mill）

4.
裁剪機（Crop Shear）

5.
史代克熱軋機（Steckel Finishing Mill）

6.
Laminar Flow Cooling

7.
Down Coiler

8.
熱軋尺寸
（1）.
Coil

厚度3.0~6.35mm，寬1000~1524mm


（2）.
Plate

厚度3.0~50.0mm，寬1000~1524mm

（六）.冷軋設備
1.
冷軋鋼捲部份
（1）.
2條鋼鋼捲組合線（Two Coil Build up Lines）

（2）.
一組400系鋼捲退火爐（Batch Annealers for
Ferritic Coils）

（3）.2條退火酸洗線（Two Annealing and 
Pickling Lines）

（4）.2條1300mm Sendzimir CR冷軋機
（5）.1條1500mm Sendzimir CR冷軋機
（6）.2條光面退火線（BAL）

（7）.1條鋼捲研磨/拋光（CGL/CPL）

（8）.1條4-High冷軋機
（9）.2條SPL（Skin Pass Lines）

（10）.張力整平機
2.
平板部門（Plate Section）

（1）.
厚重平板裁切線（Heavy Plate Cut Up Line）


（2）.
輥輪爐床退火爐（Roller Hearth Anneal



Furnace）

（3）.
輥輪整平機（Roller Levellers）

（4）.
垂直噴霧酸洗線（Vertical Spray Pickling Line）

（5）.
裁剪機（Shear）

（6）.
平板裁切線（ Plate Cut Up Line）


（7）.
二台電漿切割機（Two Plasma Cutters）

3.
成品線（Finishing Lines）

（1）.
Two Cut to Length 工場
（2）.
Combination Coil and Plate Processing Line

（3）.
3條縱切線（Three Slitting Lines）

（4）.
鋼捲入庫，包裝，出貨工場
4.
冷軋尺寸
厚度0.3~3.0mm，寬度1000~1524mm

（七）.
銷售產品
1.
NO1

6.
CR




2.
2B


7.
HR




3.
2D


8.
HRA




4.
NO4

9.
SLAB




5.
BA

（八）.
銷售實績(單位：公噸)
2002年
CR



140000

CR Plate

140000

NO1


115000

HR



55000

SLAB


50000

合計


500000

2003年
CR



230000

CR Plate

55000

NO1


140000

HR



160000

SLAB


50000

合計


635000

肆.結論與建議
1. 結論

（一）.電爐使用Charge Chrome之優點
高碳鉻鐵分Charge Chrome與High Carbon Chrome，此次參觀之鉻鐵廠均以生產Charge Chrome為主，其主要差異為Charge Chrome矽含量及鐵含量較高，對本廠生產製程而言，因回收集塵灰，高碳鉻鐵矽含量至少須達3.7%(配料時高低矽均值)以上，且高碳鉻鐵是以鉻基(Cr-Base)計價，Charge Chrome所含矽及鐵(約37%)均為免費，對降低生產原料成本是相對有利的。
（二）.高碳鉻鐵Si含量對生產製程之影響
本廠使用之高碳鉻鐵即Charge Chrome，高碳鉻鐵規格分高矽高碳鉻鐵及低矽高碳鉻鐵，其採購規範與Samancor，Ore and Metal所生產之規格比較如下
高矽高碳鉻鐵規格

TE


Samancor

Ore and Metal

Cr

50~55



>=50


51~52

C

<=8.0



<=7.5


6~7.2

S

<=0.05


0.04typical

0.04typical

P

<=0.023

0.02typical

0.02typical

Si

4.3~5.3

>=3.5typical

3~6typical

低矽高碳鉻鐵規格
TE


Samancor

Ore and Metal

Cr

50~55



>=50


51~52

C

<=8.0



<=7.5


6~7.2

S

<=0.05


0.04typical

0.04typical

P

<=0.023

0.02typical

0.02typical

Si

<=3.5


>=3.5typical

3~6typical



1.
Charge Chrome 在生產時，Si含量較高，其鉻回收率較高，因此高矽高碳鉻鐵生產成本較低矽低且生產量較多。
2.
不銹鋼冶煉Si在電爐之功能
（1）.氧化序位較高，優先與氧結合，形成SiO2，為流動性較好的渣。
（2）.若鋼液中Si不足，則氧易與鉻形成Cr2O3，造成鉻回率降低，使電爐渣變硬，影響後續製程。
（3）.鋼液中Si含量太高，影響AOD製程之起始Si含量，因此在電爐出鋼前須嚴格控制出鋼Si含量，電爐須吹入氧氣將Si除去，吹氧量太多，不但影響鋼液品質及鉻更嚴重氧化，吹氧過程易造成
大量煙塵，亦影響煉鋼廠房之空氣品質。
（4）.電爐配料Si含量，對電爐、轉爐製程順暢影響甚大，且對鉻回收率亦影響甚大。
3.
影響電爐配料Si含量高低之之因素
（1）.廢鋼品質（生銹之氧化物）。
（2）.集塵灰回爐量（集塵灰中有氧化物）。
4.
影響高低矽高碳鉻鐵配比之因素
（1）.廢鋼品質（生銹之氧化物）。
（2）.集塵灰回爐量（每爐回爐之重量）。
（3）.廢不銹鋼配比。
（4）.高碳鎳鐵配比（PMC高碳鎳鐵含有1~1.5%Si


）。
5.
由於近兩年來廢鋼採購品質一直在提升中，氧化物較少，使得電爐配料所須Si含量有往下修正之趨勢，另廢不銹鋼配比增加及廢鋼品質提升，相對集塵灰
產生量會減少，則集塵灰回爐的量就會減少，低矽與高矽需求比例已由九十一年的5:5修正至目前7:3，爾後視情況再作調整。
由1.~5.之說明，為防高碳鉻鐵供應商，因高矽生產成本較低且生產量大，而以高矽充當低矽交貨，本廠應有應變措施，以防影響生產製程。

2. 建議
(1). 目前本廠高碳鉻鐵供應廠商僅有二家，為提昇購料時廠商競爭力，仍應繼續開發其它鉻鐵供應商，鉻鐵在不銹鋼生產原料成本佔約10~15%，僅次於鎳原料，因此尋求更多供應商，對於成本的控制是有幫助的，而鉻鐵的產製技術各廠間不盡相同，日後應再繼續瞭解其它家之生產技術及產品規格，以期廣徵料源。
（二）.高碳鉻鐵Si含量採購因應方案
1.
以低矽充當高矽交貨情況
目前高碳鉻鐵配料比約為0.3MT/MT.SLAB，則每月生產30000公噸SLAB，高矽需求量為30000*0.3*[3/（3+7）]=2700公噸（高矽），若廠商以低矽充當高矽交貨則矽不足2700*[（4.3+5.3）-3.5]=35.1公噸（純矽），換算為矽鐵重量為35.1/0.75=46.8公噸，折合NTD為46.8*33000=1544400，目前採購高碳鉻鐵矽每不足0.1%扣罰0.15%之每噸鉻鐵售價，因此扣罰金額為2700*1.3%*1.5*22000=1158300，明顯扣罰金額不足加矽鐵之金額，其罰則應修訂
為（1544400/1158300）*0.15%=0.2%

即高矽高碳鉻鐵矽每不足0.1%，扣罰0.15%之每噸高碳鉻鐵售價，應修訂為
高矽高碳鉻鐵矽每不足0.1%，扣罰0.20%之每噸高碳鉻鐵售價。
2.
以高矽充當低矽交貨情況
目前高碳鉻鐵配料比約為0.3MT/MT.SLAB，則每爐投入之高碳鉻鐵為46*0.3*[7/（3+7）]
=9.66公噸，每爐增加之矽重量為9.66*[（4.3+5.3）-3.5]=0.12558公噸（純矽），鋼液矽含量約增加 （0.12558/46）*100%=0.27%，則相當電爐增加吹氧脫矽的時間約8分鐘，則影響一天的時間為22*8=176分鐘，換算為每月減少的產量為（176/130）*47.5*30=1924公噸，損失金額為NTD 1924*5000（產品每噸之獲利）=9620000，目前採購低矽高碳鉻鐵矽每增加0.1%扣罰0.15%之每噸鉻鐵售價，因此扣罰金額為6300*1.3%*1.5*22000=2702700，明顯扣罰金額不足產量減少之損失金額，其罰則應修訂為（9620000/2702700）*0.15%=0.533% 取0.6%

即低矽高碳鉻鐵矽每增加0.1%，扣罰0.15%之每噸高碳鉻鐵售價，應修訂為
低矽高碳鉻鐵矽每增加0.1%，扣罰0.60%之每噸高碳鉻鐵售價。
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