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中、日、韓三國瓦斯協會圓桌會議報告
                      董天植  邱顯陽   徐雪屏
1、 前言
中、日、韓第七屆三國瓦斯協會圓桌會議於九十二年十月六、七日在日本九州福岡市舉行，由瓦協歐陽副秘書長聖恩偕研展會技術及營運兩組長，暨本事業部董副執行長天植等三人、共六人出席會議，在大會期間，中、日、韓三國代表分別就瓦斯現況，介紹目前能源供需情形及未來展望、現今瓦斯業者使用戶數、瓦斯銷售量、用戶普及率、瓦斯售價，以及政府天然氣事業之政策與技術發展，作詳盡的報告，並由瓦協技術組黃淳彥先生就微電腦瓦斯表之使用情形，微電腦瓦斯表之使用願景與研究發展作廣泛的意見交換，大會並安排供應福岡地區瓦斯公司參訪活動。
貳、三國會議
1、 會議議題：（一），各國瓦斯現況報告：
（一）日本瓦斯現況報告：
1、市場趨勢
    2002年經濟成長率達1.6﹪，都市瓦斯銷售量達274億立方公尺，比2001年增加8﹪。2002年，日本進口55百萬噸LNG，其中，瓦斯公司進口16.2百萬噸，電力公司進口38.8百萬噸。
2、市場發展
      日本瓦斯業界為了擴大需求量正積極開發之產品：氣電共生，瓦斯空調及天然瓦斯車。
（1）至2003年3月，總共安裝了122,700組瓦斯空調系統，佔國家整體空調需求之21﹪。

（2）至2003年3月，總共安裝了2,057組氣電共生系統，安裝產能達2.2GW，與2001年相比較，增加了23﹪。
（3）至2003年3月，天然瓦斯車達16,561輛，瓦斯車加氣站達224座，預計2003年整年度增加10,000輛新天然瓦斯車。
3、城鎮瓦斯安全改進

微電腦表增設管線洩漏或地震發生時之自動關斷設施，瓦斯爐增設火焰熄火之安全裝置，加熱器增設不完全燃燒之安全裝置，預計於2010年時，因瓦斯意外事故造成死亡數目達到零。

   （二）韓國瓦斯現況報告：
1、韓國能源消費動向

2002年韓國能源消費，其中LNG佔11.3﹪，2003年預計LNG比去年增加8﹪，達19,400,000噸，佔韓國能源消費之11.8﹪，其中發電用佔36.9﹪，都市瓦斯用佔63.1﹪。

2、都市瓦斯事業現況

（1） 類似台灣現況，瓦斯進口及總銷售均由韓國國家瓦斯公司負責，另零售瓦斯公司有33家。

（2） 配管施設現況：韓國國家瓦斯公司主配管共2,435公里；都市瓦斯公司主管7,333公里，分管13,874公里，共21,207公里。

（3） 都市瓦斯消費量（2003年）：預計總消費量12,310,000噸，其中LNG 12,242,000噸，佔99.4﹪，LPG＋AIR 68,000噸，佔0.6﹪，比去年增加8.2﹪。

（4） 依用途區分（2003年）：預計家庭用6,690,000噸，佔54.3﹪，商業用883,000噸，佔7.2﹪，業務用1,112,000噸，佔9.0﹪，工業用3,289,000噸，佔26.7﹪，氣電共生用228,000噸，佔2.7﹪。

（5） 至2002年底，使用瓦斯戶數共9,496,000，普及率

：63.9﹪。

（6） 瓦斯技術應用發展
· 開發冷暖房機：至2002年底，總共有6,423座建築物使用冷暖房機，替代能源：908MW。

· 開發瓦斯車：至2007年，預計瓦斯車共20,000台，加氣站共400處。

（三）台灣瓦斯現況報告：
1、 擴大LNG進口量：2001年LNG進口量為470萬噸，2020 年擴增為1850萬噸。
2、 能源技術使用：使用效率高的能源技術，包括提高用電器具效率標準，提升新設電廠熱效率，提高車輛效率，擴大使用氣電共生，以及推動產業節能措施。
3、 積極開發新能源。
4、 加速產業結構調整，增加無碳或低碳能源的使用。
我國能源供需特性：
1、隨著經濟之成長與生活水準之普遍提升，能源之供給與需求增加，十年來，能源之供給大幅增加達78﹪。
2、自產能源缺乏，進口能源所佔比重甚高。
3、總天然氣供給量及自產天然氣，十年來之供給僅能維持穩定供應而無法增加，進口天然氣（LNG）則增加3.2倍，佔總天然氣能源比重自1992年之5.21﹪增加至2002年之8﹪，其增加幅度甚鉅 。
自產天然氣（NG）與進口天然氣（LNG）供給情形：
    台灣地區自產天然氣，以苗栗地區為主，由於氣田生產耗竭及新氣源增加有限，自產天然氣產量逐年下降，自產天然氣主要用途，係供作家庭用燃料、工商業燃料及農工業原料，進口天然氣則大量用於發電。
    目前我國有三個長期液化天然氣購買合約，進口來源有印尼及馬來西亞。2002年進口天然氣之總量為70億M3，佔全球LNG進口總量1499.9億M3之4.7﹪，其中印尼進口41.5億M3，佔59.3﹪，馬來西亞進口28.5億M3，佔40.7﹪。
    另本公司已得標台灣電力公司大潭電廠，利用天然氣發電，預計向卡達進口，至2008年開始營運。
都市瓦斯之供應：
    目前全省二十六家瓦斯公司所供應之天然氣，係由本公司供應二種不同熱值之天然氣NG1及NG2，在15.6℃、101.3Kpa壓力下之最小熱值，NG1及NG2混合熱值須大於8,500Kcal/M3，NG2熱值須大於9,700Kcal/M3。
我國天然氣政策：
1、藉由推動立法確立未來天然氣上游市場發展方向。
2、以專法建立公用天然氣事業之基本規範。
3、以新規定導引突破公用天然氣事業發展瓶頸。
4、重新公佈公用天然氣事業會計處理準則及其他相關會計事項之法令。
5、委託專業研究機構就”公用氣體燃料事業費率結構與試算之研究”訂定合理之費率結構及計算公式；並研訂公用氣體燃料事業費率審議制度及相關法規之檢討修正。
技術發展：
    都市瓦斯供應天然氣係為民生公用事業之一環，關係民生及市民福祉，而天然氣之供應首重供氣安全，並致力降低營運成本，且因應新的經濟環境下，促進多元化之經營，台灣地區目前已有大台北瓦斯公司、新海瓦斯公司及欣中天然氣公司，自國外引進技術，在瓦斯管中佈設光纜，其目的在於：
1、快速建置光纜網路，改善通訊品質以強化瓦斯供應系統之安全。
2、經由舖設光纜於瓦斯管系統內，已快速完成光纜設備之解決方法。
3、除自用外，剩餘光纜資源作為網際網路通訊之用。
二、會議議題：（二），智慧型瓦斯表（Intelligent Gas METER）：

（一）日本使用現況：      
在日本為配合都市生活水準提升，用戶用氣安全性極需提升及資訊化需要於1984年研發將瓦斯表加裝微電腦控制單元，名稱為微電腦瓦斯表（Micro Computero gas meter）型式為 「普及型」。後附加通信單元，可經電話迴路，實施瓦斯公司電腦中心與用戶間地震時證實微電腦瓦斯表各項優異安全等功能後，日本法令規定全面裝用。

（二）韓國使用現況：
至於韓國正在研發利用光感應方式之AMR（Automatic Meter Reading System）模組，讀取家庭用表讀值並經轉換後，先將訊號經傳送器傳至接收器再傳至集中抄表盤，並利用行動通訊網路將資料傳至公司之電腦。其優點：

· 電池耗電力低約10mw，平均使用壽命：6.7年

· 家庭用表讀值傳至接收器再傳至集中抄表盤，並利用行動通訊網路將資料傳至公司之電腦，均利用無線傳輸，無需配光纖電纜線等，施工方便、簡單。
目前已經在5個城市，1325戶進行測試，成功率達100﹪，且積極推廣中，未來若能大量使用且符合經濟效益，值得台灣瓦斯業者參考、引用。

（三）台灣使用現況：
在台灣瓦斯業界非常重視用戶用氣安全而欣中天然氣股份有限公司為改善用戶用氣安全，首先引進於1999年台灣中部大地震時證實該表系統功能優異；政府極力推行裝用及制定相關規定研發；瓦斯業界亦努力配合推廣至今。

台灣各瓦斯公司微電腦瓦斯表應用及維修概況：
一 、應用模式：瓦斯表型式及功能概況

1 台中市欣中天然氣公司已全面經電話迴路實施通信安全監控及全自動抄表，其他各公司實施安全遮斷模式及部分實施集中抄表盤抄表模式。

2、微電腦瓦斯表功能概要：

當有異常使用狀況，如瓦斯洩漏（流量感測器偵測），忘記關瓦斯（流量感測器偵測），地震（感測器偵測），供氣壓力下降，復原時漏氣（功力開關，超低壓力偵測），爐火熄（瓦斯警報器偵測），燃燒不良（CO警報器偵測）等，會自動遮斷氣源（瓦斯表內遮斷閥）。

二、微電腦瓦斯表系統設備使用願景與研究發展
(一) 、微電腦瓦斯表功能改進與維修設備之整備

1、安全功能方面：

（1）、日本進口之超過流量遮斷，超長時間遮斷等數值，係依日本生活方式及常用之瓦斯器具使用狀態統計分析所決定值，因台灣一般生活習慣及常用瓦斯器具與日本有差異，其遮斷值不能完全符合安全使用條件，如能改善符合台灣需求則對於推廣有助益。

（2）、另內管洩漏警報模式耗電量多，影響鋰電池耐用壽命，如能研究較省電模式，可改進使用人對微電腦瓦斯表耐用問題較有信心。

2、通信功能方面：

   （1）、現在通信模式以連接電話回路進行通信，而行動電話急速增加環境下，如能連接無線迴路則可減少通信配線等費用且可擴大推廣。

   （2）、寬頻通訊將普遍且有取代電話迴路趨勢，微電腦瓦斯表如能連接寬頻網路，對於擴大使用及用戶使用意願有助益。

3、維修設備之整備：

   （1）、微電腦瓦斯表鋰電池耗電後，需運送至日本原廠更換及重新設定相關內部資料，費用甚大且佔購運成本之60~70%形成不利因素影響使用人使用意願，如能在台灣整備相關設備維修或改進為可更換鋰電池模式則對於擴大使用有利。

   （2）、台灣瓦斯表工廠如能增設有關微電腦瓦斯表之維修設備對於使用者有利。

(二) 、研發自產微電腦瓦斯表系統設備概況

  1、能源委員會委託工研院研發微電腦瓦斯表及相關系統設備並與業界合作研發「整表型微電腦瓦斯表」及「集中傳送盤」、「端末傳送噐」等系統。
2、研發完成之原型，以參照CNS標準各項檢測試驗符合規範，現正由技術轉移至生產單位中。
三、結語
   台灣目前除引進日本微電腦瓦斯表系統設備，亦自行研發或採取合作模式，期盼微電腦瓦斯表未來在施工及操作上能更簡易、精確度高、故障率低、維修容易且符合經濟效益，如此才能普及於市場。
參：參訪
會議結束後，大會安排供應福岡地區的的西部瓦斯公司，實地參觀該公司所供應豪仕登堡的能源供應情形，西部瓦斯公司主要是供應福岡市、北九州市、熊本市、長崎市、佐世保市、島原市等之瓦斯公司，其資本額：206億2900萬日圓，員工：1870名，用戶約110萬戶，其中LNG氣源主要來自馬來西亞，每年進口量約50萬噸，本身擁有約7000噸之LNG船將液化氣運至自己之港口及LNG接收站儲存槽儲存，大部分LNG經接收站汽化器汽化後，經由管線輸送至客戶，少部分LNG則利用LNG冷凍運輸車（約10噸），經由陸運載運LNG至離福岡遠達150公里外之長崎市及佐士堡。

大會結束後，為了進一步了解日本瓦斯業之實際經營情形，一行七人，轉赴福岡鄰縣之大分縣及供應北九州地區大分市、別府市瓦斯之大分瓦斯公司，大分瓦斯公司主要是供應大分市、別府地區之瓦斯公司，用戶約9萬戶，其中大部分天然氣供應給工業用戶，如東芝公司、住友化學公司等，每家工業用戶用氣量每年均超過4000噸，承其熱情款待，並指派專人陪同參觀該公司之供應設備，如該公司與九州電力公司共組公司，自印尼及澳洲進口的LNG運輸船進口碼頭及裝卸設備、LNG儲存槽、加溴設備、供應札幌啤酒廠之LPG氣化設備及以瓦斯熱量變更之熱變器材中心，讓我們收獲良多深感不虛此行。

由於公司正緊鑼密鼓積極進行籌設大潭發電廠LNG接收站等相關事宜，因此對於大分與九州電力公司共組之LNG Oito 接收站（詳圖一），特別留意，茲將簡單介紹此接收站之作業流程：

其LNG氣源主要來自澳大利亞及印尼，利用5萬噸之LNG船將液化氣運至LNG Oito接收站儲存槽儲存，LNG經接收站汽化器汽化後壓力28Kg/cm2，大部分之天然氣經由管線輸送至九州電力公司，少部分之天然氣減壓至8 Kg/cm2，經由管線輸送給其他工業用戶及居民使用。

LNG Oito接收站（Receiving Terminal）主要有下列設備：

Receiving Equipment：
有三組LNG unloading arm接收船上之LNG並經管線泵入儲槽，另外有一組Return-gas loading arm 將Return-gas送出，接收站能在12小時內從LNG tanker卸下125,000kl之LNG。（詳圖二）

LNG STORAGE TANK＆PUMP：
共有4座80,000KL LNG儲槽及1座140,000KL LNG儲槽（詳圖三），故總共有460,000KL LNG儲存量，儲槽內LNG溫度：-164℃，利用泵浦【兩段式加壓泵浦，總共有17台Submerged vertical type（single stage）primary pump及8台Submerged vertical type（6 stages）LNG secondary pump】，將槽內LNG經管線泵入汽化器汽化。

BOG COMPRESSOR：
BOG compressor（有4台3段式往復式壓縮機）可將儲槽及管線等natural heat 產生之氣體經加壓後送至經汽化器汽化後之管線上，其操作由BOG主管線上之壓力控制閥自動控制，若壓力太高，則經Flare stack排放至大氣，因此可維持LNG儲槽之內壓穩定（詳圖四）。

LNG VAPORIZER（汽化器）：
 汽化器【有6 組Open rack type汽化器，每組汽化量：每小時95噸，總共每小時汽化量：570噸】主要是將儲槽內-164℃之LNG利用泵浦泵入汽化器內之熱交換管內（每支管長：6M，材質：鋁合金），另利用Seawater pump【9台Vertical shaft mixed flow type（singe stage）】將海水經管線泵入汽化器上之散水盤後，海水與熱交換管內LNG產生熱交換並將LNG汽化後，經管線送用戶使用【用戶實際需要量僅每小時385噸】（詳圖五）。

除此之外，大分瓦斯公司目前正進行天然氣熱值轉換工作，分階段將熱值：4,500Kcal/m3（1ATM，0℃）（5A型）之現有瓦斯器具（使用LPG）逐年轉換成熱值：11,000 Kcal/m3（1ATM，0℃）（13A型）之天然氣瓦斯器具（使用LNG），每天可轉換500戶，因此需將現有瓦斯器具予以改裝（主要是改裝噴嘴部份）或更換新的瓦斯器具。

由於台灣未來亦需進行熱變之工作，由於涉及探採事業部生產較低熱值之天然氣儲存量及用戶爐具之轉換等，影響層面廣泛，公司應與瓦斯業者及專家學者集思廣益，共商因應對策，並向用戶宣導且參考日本進行天然氣熱值轉換之模式，逐漸改用適合9,700 Kcal/m3（1ATM，60℉）之瓦斯器具。

肆、結論
LNG除供應客戶發電、家庭用戶炊煮等，另外亦可作多目標用途，如冷熱發電、冷凍倉儲、氣電共生，瓦斯空調、天然瓦斯車、燃料電池等（詳圖六），上述均為日本瓦斯業界為了擴大需求量正積極開發之產品，如此，不但能將冷能利用，節省國家總體能源，減少溫室效應，防止破壞大氣臭氧層，紓解電力尖峰等，且可保持乾淨舒適之環境並能將天然氣作最有效率之使用，這些均值得政府及瓦斯業者借鏡、參考。

總之，天然氣已儼然成為能源之明日之星，因為天然氣可以達成經濟成長、環境保護、能源安全的3E目標，在市場發展方面，日本的天然氣使用只佔初級能源需求的13﹪，遠低於歐美接近50﹪的比率，目前台灣主要在發電上增加天然氣之使用，因此還有很大的發展空間；期盼政府秉持過去促進擴大天然氣使用之政策下，積極訂定獎勵措施，促進天然氣之多目標用途，瓦斯業者亦能以科技、工業效率、顧客導向為目標，使天然氣成為永續能源系統的最佳選擇。
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