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摘　　要
本次出國的主要目的在參與由「亞太經合會氣候網路」組織所舉辦的「多模式系集氣候預報研討會」及「工作會小組會議」。「多模式系集氣候預報研討會」的目的在於邀請各國的氣象學者及專家研討現今對氣候預報的先進方法及未來的發展。「工作會小組會議」則檢討「亞太經合會氣候網路」的現行預報方法及未來的合作方式。
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1、 目的：
本次會議的主要目的在收集動力氣候預報系統對季節預報之未來發展的建議。
2、 過程

本次研討會共分四天，時間為10月7日到10日。議程安排如下：
多模式系集氣候預報研討會
10月7日:

08:30-09:00 Registration

09:00-12:00 Opening

12:00-12:12 Group Photo

12:10-13:30 Lunch

13:30-16:20 SESSION I. Multi-Model Ensemble: Lessons Learned

16:20-16:30 coffee break

16:30-18:00 SESSION II. Climate Prediction and Modeling

18:00-20:00 Reception

10月8日：

08:30-10:20 SESSION II. Climate Prediction and Modeling (continued)

10:40-12:10 SESSION III. SST Prediction and Modeling.

12:10-13:30 Lunch

13:30-16:20 SESSION IV. Issues and Applications

16:20-16:40 coffee break

16:40-18:10 Panel Discussion

工作小組會議

10月9日：

08:30-11:50 Report

11:50-13:20 Lunch

13:20-13:50 Report (continue)

14:00-15:00 Steering Committee Meeting/Sub-group meetings

15:00-16:00 coffee break

16:00-18:00 Discussion and Summary

18:00-20:00 Banquet

本次會議共有來自39個不同機構的62位參與者(附錄一)，分別來自14個「亞太經合會」會員體（澳洲、加拿大、中國大陸、香港、印尼、日本、韓國、馬來西亞、紐西蘭、秘魯、俄羅斯、中華台北、泰國及美國），兩個非會員體（英國及法國）及世界氣象組織與歐洲展期預報中心的代表。

會議中另有小組會議，小組會議對「亞太經合會氣候網路」的建議如下：

1、 除了現有的兩階段(2 tier)動力氣候模式預報，應尋求會員提供一階段(1 tier)的動力氣候預報結果。

2、 發展多模式系集預報的海表面溫度場，並協調幾個大氣模式使用此預報海溫場進行氣候預報。

3、 鼓勵會員體提供不用預報時不存在的海表面溫度資料（例如觀測海表面溫度）所預報出來的模式歷史資料。
4、 校驗對「亞太經合會氣候網路」的多模式系集預報十分重要，且校驗方法需符合「世界氣象組織」(WMO)的建議。

5、 對預報結果應用及降尺度(downscale)的方法的發展應有策略的定義及研究。

同時間舉行的「指導委員會議」對「亞太經合會氣候網路」有下列的建議：
A、策略方面：
會中委員討論如何使「亞太經合會氣候網路」與「世界氣象組織」連結，並使「亞太經合會氣候網路」成為「世界氣象組織」所認可的活動。委員認為下面三方向必須有策略性的思考，以便整體計畫的規劃。
首先是如何結合「亞太經合會」所涵蓋的地理區域內其他的區域組織，如ASEAN，ESCAP及太平洋島嶼論壇等。
其次是有關研究方面。「亞太經合會氣候網路」在建立研究架構時必須注意「世界氣候研究計畫」(WCRP)的相關活動。此外近年來在「亞太經合會」所屬會員體中也有出現兩個會員體間的氣候研究合作計畫，「亞太經合會氣候網路」需爭取這些組織認同兩者之間共通的活動，已進一步建立多邊的合作關係。
在作業方面，雖然目前「亞太經合會氣候網路」的季節預報定位在研究階段，但其與正式作業的分界不是非常清楚。目前有許多的研究單位在用偶合海氣模式對季節預報做作業性或準作業的預報，且在網路上發佈。此現象顯示出季節預報上的高度自由化，但對作業性預報上應有較嚴謹作業流程與標準。在「世界氣象組織」下有幾項工作與此有關，其中以「基本系統與氣候委員會(Commissions for Basic Systems and Climatology)」的工作與此有密切的關係。此外「世界氣象組織」有四個區域(Regional Associations)在「亞太經合會氣候網路」的地理區域中。
會議中參與者提出如何應用「亞太經合會氣候網路」產品的問題，此建議引出如何在「亞太經合會氣候網路」中加入應用部分的問題。委員們同意這必須要有策略性的進行，但鑑於在環太平洋區已有許多有關氣候變化及變異應用的活動，因此委員會建議在應用方面應首先找出「亞太經合會氣候網路」在目前既有的組織（如：WMO/CLIPS, ADPC, SPREP, SOPAC, PEAC,IRI及其他）所支助的應用活動中所能提供的貢獻。委員會也同意必須寫出一份討論報告供委員參考。
以上策略對「亞太經合會氣候網路」的發展及其主要計畫的建置形成極大的挑戰。因此必須得到各參與的會員體在其已有的策略中與「亞太經合會氣候網路」相關的策略上宣揚「亞太經合會氣候網路」的理念，並提供在科學及作業兩方面進步的機會。
B、科學方面：

在「亞太經合會氣候網路」的多模式氣候預報系統的資料收集，校驗及發佈方面的建議：
· 包含單一階段(tier-1)的預報；

· 鼓勵所有參與者提供歷史資料；

· 定義適合的多模式預報方法；
· 採納WMO/CBS的校驗建議；

· 兩階段動力模式預報所使用的多模式SST預報由韓國發展；

· 設立一個工作小組與現有的區域降尺度活動（如IRI,CMA）合作，以建立邊界條件的資料需求。

C、其他議題：

「指導委員會」也討論了「亞太經合會氣候網路」訪問學者計畫（附錄二）。委員會感謝韓國氣象廳提供本計畫的經費，也知道2004年的經費已經編列。委員會要求會員體提供符合要求的科學家，並建議此計畫的目的集中在科學研究而不是在實際預報上。此經費也可以用在短期研究上（幾星期或幾個月）。

「工作小組會議」首先由各會員體報告其氣候預報現況。工作小組也討論了資料交換及多模式系集預報的建議事項。會中建議「亞太經合會氣候網路」應向外尋求政府機構或使用者，用以增加季節預報的活動及應用，同時也建議「亞太經合會氣候網路」會員體應分享知識及資源，如有經驗的會員體應協助缺乏經驗及資源的會員體，鼓勵各會員體使用「亞太經合會氣候網路」產品並提供建言。其餘建議見附錄三。

會中同時討論了對「亞太經合會氣候網路」會員體及非會員體的資料提供問題。所得結論為多模式系集預報的產品應有密碼保護，此密碼需經由申請。單獨會員體的預報資料需經由此會員體的同意後方可傳播。

個人在會議中也統計了目前世界各大中心在動力氣候預報所用的模式及方法，節錄如下：

蘇聯：

1. T41L15波譜模式。
2. 定差法semi-Lagrangian模式。
3. persisted SSTA,四個月積分。

4. 預定發展海氣偶合模式。

中國大陸：
統計預報及動力預報，預報產品有月預報、水災季節預報、年預報及特別氣候預報等。動力預報中包含海氣偶合模式及區域氣候模式。詳見http://bcc.cma.gov.cn。

日本：

	產品
	模式
	初始及邊界條件
	系集方法
	執行頻率
	產品及發佈時間

	月預報
	GSM0305
T106L40
	大氣(GANAL)及地表資料同化。
Persistent SST。
	26組積分
BGM方法
	一週一次，34天預報
	GPV, MAP
每週五

	三個月預報
	GSM0103
T63L40
	大氣(GANAL)及地表資料同化。
Persistent SST。
	31組積分
SV方法
	一個月一次，120天預報
	GPV, MAP
每月25日前後

	暖及冷季預報
	GSM0103

T63l40
	大氣(GANAL)及地表資料同化。
前三個月為persistent SST，之後的SST為經由統計方法處理後的預報場。
	31組積分

SV方法
	二月及九月，210天預報
	GPV, MAP
預定2004年二月上線

	聖嬰預報（六個月）
	海氣偶合模式

大氣模式：GSM0103

T42l40

海洋模式：2.5 X0.5(赤道區，高緯為2度)，L20


	大氣(GANAL)及地表資料同化。
海洋資料同化(ODAS)。
大氣及海洋模式每日交換訊息一次。
	6組積分
LAF方法
	每月兩次，525天預報
	聖嬰指標時間序列

每月15日前後


網站：http://okdk.kishou.go.jp/products/index.html。
韓國：

    月預報(GDAPS)，T106/L21，每日兩次，20組積分，積分130天，lagged averaged forecast(LAF)平均，每月三次（每月8,18,28日）。
    季預報(GCPS)，T63/L21，每年四次（二，五，八，十一月底）。
    聖嬰預報：中間海氣偶合模式，預報六個月的赤道區太平洋SST距平，斜溫層深度及NINO 3和NINO 3.4指標。
網站：http://www.kma.go.kr。

香港：
    全球資料由Scripps Institution of Oceanography Experimental Climate Prediction (ECPC)提供，區域模式為美國環境預報中心（NCEP）的區域波譜模式(Regional Spectral Model)。預報長度為12週，模式解析度15公里，水平格點為49x50，垂直上有18層。

 網站：http://www.hko.gov.hk/wxinfo/season/season.htm。

澳洲：

    目前的季節預報還是以統計預報為主，另有動力氣候預報。目前的動力預報系統為POAMA-1 (Predictive Ocean Atmosphere Model for Australia version 1)，未來將發展POAMA-2。

POAMA-1：

目的：預報赤道區太平洋SST距平。

大氣模式：BMRC大氣模式（BAM v3.0d），天氣/氣候統一模式，T42L17。

海洋模式：澳洲社區模式(Australian Community Ocean Model, ACOM2)，由GFDL MOM2修改。

海洋資料同化：使用OI方法加入所有的海表面下資料，並用動力方法修正洋流。
大氣初始化：BOM NWP初始場。

作業性預報：使用最新的海洋及大氣資料，每日做九個月預報，積分在兩天內完成。

作業建置時間：2002年10月1日。

POAMA-2：

目的：預報赤道區太平洋及印度洋SST，預報全球變數（如降雨及溫度），提供統計降尺度預報或動力降尺度預報的邊界條件、中長期或季內預報（如MJO預報）

大氣模式：BAM 4.0，T47L17(?)，新的地表參數化，新的重力波阻參數化，改進對流參數化。

海洋模式：ACOM2。

海洋資料同化：使用OI方法加入所有的海表面下資料，並用動力方法修正洋流。改進SST與海表面下溫度的一致性。
作業性預報：使用最新的海洋及大氣資料，每日做九個月預報，積分在兩天內完成。季內預報（如MJO預報）。

作業建置時間：2004前半年。
網站：http://www.bom.gov.au/bmrc/ocean/JAFOOS/POAMA/ index.htm。

紐西蘭：

    以統計預報為主，並參考各大中心的動力預報。

美國NCEP：

    每月進行7個月的預報，20組預報，SST為NCEP海氣偶合模式的預報。目前正計畫發展下一代海氣模式系統。

網站：http://tgftp.nws.noaa.gov/SL.us008001/ST.opnl/ MT.clim_MR.fcst及http://tgftp.nws.noaa.gov/SL.us008001/ ST.opnl/MT.clim_MR.hind。
ECMWF：

    使用7個歐洲組織的海氣偶合模式進行多模式系集預報。

網站：http://www.ecmwf.int/research/demeter/。
ECMWF已將其從新分析的資料放在網站上，

其網址為：http://www.ecmwf.int/data。

英國Met Office：

    偶合海氣模式(GloSea)，預報未來6個月，40組積分。

網站：http://www.metoffice.com/weather/seasonal。
    由以上資料顯示目前絕大部分的先進中心都已進行或預備進行一階段的氣候預報(tier-1)。雖然使用海氣偶合模式進行季節預報較有物理意義，但有學者提出，目前海氣偶合模式的氣候場與觀測場有較大的差異，因此海氣偶合模式對距平場的模擬能力需要進一步的分析。基於以上原因，目前各大中心並未放棄現行的兩階段(tier-2)動力氣候預報。此外目前動力氣候預報的能力並未超過統計氣候預報，因此各大中心依然延續統計氣候預報的作業。
3、 結論與建議：

本次出國的目的在參與由「亞太經合會氣候網路」組織所舉辦的「多模式系集氣候預報研討會」及「工作會小組會議」。會中來自世界上先進國家及預報中心的專家學者討論了氣候預報的現況及未來的發展。會中專家學者提出下列幾點共同見解：

․目前動力氣候預報的能力尚未超越統計預報。
․一階段的動力氣候預報（使用海氣偶合模式）較符合物理，但目前海氣偶合模式的氣候場有氣候漂移(climate drift)的問題。此問題需要進一步的研究，以確認海氣偶合模式所模擬的距平場有真實的意義。

․在兩階段動力氣候預報模式中所使用的預報海溫除了persistent海溫外應有預報場，且模式所提供的歷史資料所用的海溫資料建議以積分時可以得到的資料（如persistent海溫或預報海溫，不建議用觀測海溫）。
․不論大氣模式或海洋模式都存在著系統性誤差，需要進一步的改進。
    個人在這次會議中得知目前歐美各大中心（如ECMWF，UK Met Office，澳洲，美國等）都已進行或準備進行一階段的動力氣候預報，所用的模式在大氣及海洋部分皆為環流模式。亞洲各國中只有中國大陸有作業性的海氣偶合模式，日本預定在2012年上線。本局四期計畫預備在2009年將海氣偶合模式上線作業，其中所用的海洋模式為中間模式。此進度落後歐美各大中心，但在亞洲國家中居領先地位。
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