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內容摘要
於91年8月11日前往荷蘭，9月1日返國。為瞭解荷蘭在基因晶片技術應用於植物生物技術及花卉新品種保護之應用，特別前往與荷蘭農業大學有合作關係的國際植物研究所基因體中心參訪研習。該中心接受荷蘭農業部、自然資源管理與漁業處、經濟部、大學、研究機構、及私人育種公司等單位之委託補助，進行專題研究，並參與歐盟有關分子生物及生物技術等之研究開發工作。其研究成果相當豐富，包括球根花卉如鬱金香、百合等之育種與遺傳、生物技術等之研究。針對特定種源或新育成品種，將可結合傳統型態標記、分子標記、及基因晶片等，研究品種特性，以便將來申請品種專利保護。研習期間亦前往丹麥及德國參訪花卉產業，以及荷蘭火鶴花公司及其他花卉育種、花卉拍賣市場等。荷蘭之花卉育種及種苗生產技術相當先進，對於新品種或新技術之保護相當周全，值得借鏡。
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正文
一、目的
本次赴荷蘭研習主要目的為瞭解荷蘭在基因晶片技術應用於花卉新品種開發及品種保護之應用，並將基因晶片技術及觀念引進我國，以供新品種保護之依據。此技術對於花卉之育種及生物技術產業發展有實質幫助，同時亦促進我國與荷蘭農業研究人員及技術交流。
二、過程
出國日期：91年8月11日~8月12日，返國日期：91年8月31日~9月1日

出差前往丹麥及德國參訪花卉產業日期：91年8月17日~8月24日

8/17
前往丹麥哥本哈根

8/18
抵達丹麥Fredensburg 參訪蘭園

8/19
前往丹麥Odense盆花生產區，參訪蝴蝶蘭及文心蘭生產

8/20
Odense 參訪盆花栽培：Campanula、龍膽花 及蝴蝶蘭生產

8/20
前往德國不萊梅 (Bremen)

8/21 
自不萊梅前往鄰近的Westestede 參訪蘭花及盆花生產：蝴蝶蘭、文心蘭類、拖鞋蘭、觀賞鳳梨、其他雜屬蘭花

8/22
經Duisburg 前往德荷邊界的德國花卉拍賣市場，參訪火鶴盆花生產

8/23
由Dusiburg前往Hannover南方的Bielefeld 拜訪德國蘭花協會會長Gerd Röllke 及其子所經營的Röllke 蘭園，參觀當地盆花大賣場

8/24
前往萊因河畔的Wiesbaden，參訪Hassinger蘭園：蝴蝶蘭、文心蘭、菫花蘭、齒舌蘭、其他雜屬蘭類、觀賞鳳梨育種

8/25
早上參訪Essen植物園，返回荷蘭Den Haag
以下各節為研習參訪過程中，重要項目或花卉品種與栽培的紀錄
1、基因晶片技術原理及應用

基因晶片為生物晶片的一種，亦即將核酸片段固定於特殊玻璃片或尼龍膜上，再以植物組織抽取純化之mRNA製成 cDNA，並用螢光標定於cDNA，然後與晶片上的核酸片段進行雜合反應，並以雷射掃瞄器掃瞄，將訊號輸入電腦，以軟體分析那些植物基因受到調控，因而增加或減少表現量。基因晶片技術因為可同時分析相當多的基因，因此廣泛應用於生物技術各領域。例如可用於探討在缺水逆境下，植物有那些基因被活化、那些基因被抑制；植物受到病源感染時，產生那些防禦機制。最近的研究顯示，植物在低溫下24小時，除了一般認為與低溫忍受性或低溫馴化有關的基因CBF反應路徑外，共有約300多個基因會對低溫產生反應。基因晶片技術為目前研究植物功能性基因體及瞭解生理生化過程的一種重要工具。


為瞭解荷蘭在基因晶片技術應用於植物生物技術及花卉新品種保護之應用，特別前往與荷蘭農業大學有合作關係的國際植物研究所基因體中心參訪研習。該中心接受荷蘭農業部、自然資源管理與漁業處、經濟部、大學、研究機構、及私人育種公司等單位之委託補助，進行專題研究，並參與歐盟有關分子生物及生物技術等之研究開發工作。其研究成果相當豐富，包括球根花卉如鬱金香、百合等之育種與遺傳、生物技術等之研究。其中一項研究主題為抗根瘤線蟲之育種、病理、遺傳、分子標記、及基因轉殖馬鈴薯。研究人員找到相隔不遠的兩個基因，其一可抗線蟲、另一可使植物免受病毒危害。抗病種源的根部在以線蟲處理後，並不會產生根瘤，經基因轉殖的植株也具有相同特性 (圖1-1)。
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圖 1. 國際植物研究所的抗線蟲基因轉殖

1-1 感病株在根部產生根瘤。

1-2 抗病株經接種並不產生根瘤

1-3 轉基因馬鈴薯根部不產生根瘤

此外基因體中心有一個大型合作計畫，即所謂GENE-MINE 計畫，其為歐盟贊助的計畫，自2001年起共四年。主要目的為發展大規模分子標記、外表型性狀、種源庫收集種源之特性及環境資訊，並發展研究上述特性間關係的遺傳資訊及方法。合作團隊包含生物資訊學、統計遺傳學、植物育種、分子遺傳、及種源保存等單位。除了利用Keygene所研發的cDNA-AFLP技術外，基因晶片技術將會被使用於上述之研究。因此針對特定種源或新育成品種，將可結合傳統型態標記、分子標記、及基因晶片等，研究品種特性，以便將來申請品種專利保護。未來基因晶片技術在具特殊功能的新基因的發現上，將會扮演重要角色，因此值得品種研發單位或生物技術研究者借鏡。
2、Floriade 花展與花卉品種展示


這是一個大型花展，地點位於荷蘭 Hoofddorp 附近Vijthuizen 的公園Floriadepark (圖2-1)，展期相當長，時間自91年4月到10月，隨著不同時期，會更新一些花卉，特別是草花種類。展覽有依國別及花卉屬性而分別裝飾或種植，不過這個花展主要功能應在介紹民眾如何去欣賞及利用花卉，不是專門針對花卉業者所舉辦的展覽。但是由所展示種植的花卉，仍可看出一些種類的新品種特性。其中又以草花類的矮牽牛、美女櫻、及大理花為最具特色。其他花卉如秋海棠以球根海棠及大花重瓣花型品種為主。矮牽牛 (圖2-2) 新品種特色為多花性、花期長、中輪花、小型花、地被覆蓋性、花色等。主要的育種公司包括Kirin、Fides、IBC、PanAmerican等。美女櫻 (圖2-3) 新品種的特色則為多花型小花球、植株耐候性及抗病性、花色、葉片常綠性等；重要的公司為S&G、IJzerhard、(待查)。大理花的品種也相當多 (圖2-4)，特別是庭園用的大輪、中輪、小花多花型、各種花色、各種花型，可以說重要的品種都在此展出。目前也有一些矮性盆花大理花品種。這幾種均為世界性重要的花卉，其種源極多。
3、火鶴花新品種之研發
火鶴花切花品種目前以Anthura所佔的市場最大，荷蘭所栽培的幾乎都是Anthura所研發的品種。AVO為另一家獨立研發火鶴品種的公司，在市場所佔的份量非常小，台灣有少數農家栽培AVO品種。最近有一家源來研發非洲菊的Florist公司，也開始研發火鶴新品種，可能不久就可見到該公司的品種上市。火鶴盆花的研發可能以Anthura及Rijnplant公司為最重要，後者在火鶴盆花及九重葛盆花生產上，每年約生產三百萬盆，預計明年搬到新址後，其生產量可望加倍。Rijnplant的火鶴品種為自行育種，雜交後，實生苗種到開花約需一至兩年，開始進行選拔，盆花的條件為花朵高出葉片，分支多，花梗數要多，整體殖株型態優良。經選拔的優良單株切取葉片送到比利時組培公司進行癒合組織誘導及不定芽再生，此階段約需時1.5~2年，經組培後，再進行第二階段的篩選，入選的品系即刻申請新品種保護。由雜交授粉到新品種成為商品需時約4.5~5年。
Rijnplant栽培火鶴盆栽最大的特點為在水泥地上利用淹灌 (ebb and flow)(圖2-5)，其盆栽使用的介質就只用泥炭土，且淹灌多餘的水分及肥料均回收，經過調整電導度及殺菌後，再重複使用，不會污染環境。其他種苗花卉生產公司都使用類似系統，以保護環境。
Anthura公司全部面積約佔15公頃，其中約1.7公頃為位於德國邊界的蝴蝶蘭育種及生產場。火鶴切花品種的國際市場可說是完全被Anthura所獨佔。該公司有育種研發部門、5公頃的種苗生產場、1.6公頃切花品種栽培展示場 (圖2-6)、2公頃的盆花生產試驗場、2公頃的植株健化及分級場。經年均有新品系試驗及新品種上市，收集的種源約在火鶴品種的開發600種源種及品種，其品種研發堪稱全球第一。火鶴盆花的栽培均在鋁製床架上進行，且也是利用淹灌。採用泥炭土與珍珠石混合介質；切花品種栽培介質則使用岩綿、Oasis廢塊、或珍珠石，灌溉方式採用滴灌。栽培過程最大的特色為自動化，可能除了種苗包裝必須以人工進行外，其他作業多採用自動化設備。該公司認為全球切花栽培面積幾乎已達飽和，因此未來將積極研發火鶴盆花品種及把主力放在蝴蝶蘭品種開發。
4、玫瑰新品種之研發

 玫瑰為世界重要的花卉，據2001年統計資料顯示，在Aalsmeer花卉拍賣市場拍賣排名第一的即是玫瑰切花，遠高於排名第二的鬱金香。Interrose 及 Schreurs公司都有玫瑰的育種及切花與種苗生產，由於聯絡上的失誤，參觀Interrose時有專人解說，而Schreurs則允許自行參觀，不過兩家的育種程序應該類似，因此將所得到的資訊憑印象記錄。Interrose的育種工作是在其母公司—德國的Kordes公司進行，此公司創於1887年，因此歷史悠久。由育種家進行親本選擇，其選擇依據為自電腦資料中，選出具有某一些特色的親本，經授粉結實，實生苗種到開花期時，進行初選，並以無性繁殖少量送到位於Aaalsmeer的Interrose公司溫室栽培觀查 (圖2-7)，調查特性包括花型、花梗數、花朵大小、切花瓶插日數、每平方米產量、抗病性、栽培容易性，環境適應性等，並將這些特性輸入電腦，以作為日後品種特性及栽培需求之依據。新品種之育成約需時5年。品種試種、品種比較及展示主要在荷蘭的Interrose進行。除了雜交育種，他們也利用芽條變異進行選拔，例如有數個深色的變異品系即由黃色的Frisco品種突變而來，他們認為用放射線照射或化學誘變的效果不顯著。

Interrose栽培新品系多半使用自根苗，而且介質只用椰子泥炭，經詢問何以不用岩棉，他們認為岩棉將來不易被分解，易造成環境污染，而使用椰子泥炭則以後可以自然分解，對環境的衝擊較小。
5、蝴蝶蘭品種研發及栽培

歐洲的蝴蝶蘭育種起步較晚，但十年來已有幾家大公司投入相當多人力於蝴蝶蘭品種開發及栽培生產，例如荷蘭的Floricultura、Anthura；其他國家的種苗生產或成品生產者亦已積極進行品種開發，如德國有數家蘭花栽培場，比利時及德國有數家組織培養公司，他們之間或多或少都有買賣及合作關係，未來在全球的蝴蝶蘭市場將是群雄割據的時代，國內的業者及研發單位應該嚴加警惕，積極開發新品種、合縱連橫，同時多加了解國外市場傾向，以採取必要應變措施，使台灣的蝴蝶蘭產業立於不敗之地。

據估計全球將有約一億株蝴蝶蘭盆花的需求量(表一)。主要種苗生產者為Floricultura、Anthura、德國的Hark以及比利時幾家組培公司，只有少數購自台灣的蘭園，如兄弟、一心、世芥、台糖、台大等。Anthura的蝴蝶蘭育種是購買一家德國蝴蝶蘭公司，並由Anthura已有多年火鶴育種經驗的育種者主持，其中黃花品種Anthura Gold即為一個例子 (圖2-8)。他們只用花梗節的生長點進行組織培養，而不採用擬原球體(PLB)途徑，因為他們認為後者產生的變異風險較大，因此一般所謂mericlone就限定於生長點培養與定芽增殖。

歐洲消費者喜好淡色花，例如白花、黃花、粉色、線條花等，不同國家民眾喜好稍有差別 (表二)，因此研發品種之前應先考慮市場需求。

幾乎每個蝴蝶蘭栽培場都很大 (圖2-9)，且大都栽培組織培養苗。蝴蝶蘭大苗的栽培幾乎都使用松樹皮，不同業者在育苗期添加其他成分 (表三)，肥培管理使用淹灌或噴霧灌，重點在於省工及省成本。這一點與台灣栽培蝴蝶蘭完全不同，因為我們的業者都使用水草，所需的人力極多，且若要外銷，除日本市場可以植株帶水草外，其他國家因為檢疫問題，都必須裸根出口，除了作業較麻煩外，剝除水草對蝴蝶蘭根部的傷害較大。因此應考慮樹皮介質是否適於台灣環境，並在肥培管理上進行調整，可望省工及節省成本。此外低溫處理誘導花芽分化的溫度、處理時間、光度需求、花序分叉性、品種反應週期等，均應進行詳細研究，以供產業界之利用。
表一、歐洲生產蝴蝶蘭盆花數量

國家
產量 (百萬株/年)

荷蘭
18

丹麥 
1.5

德國
10

法國
?

全球
~100
表二、歐洲國家蝴蝶蘭市場花色喜好性

國家
花色
花梗數

荷蘭
各種花色

1~2

丹麥
白色、粉色、淡色

1~2

德國
條斑、紅花條斑

1~2

法國
白色大花

1~2

英國
白色大花

1~2
表三、歐洲栽培蝴蝶蘭介質

編號
介質
國別

1 松樹皮
荷蘭

2 松樹皮 + 軟木塞屑
丹麥

3 岩棉 + 珍珠石
丹麥
6、其他蘭屬的品種研發

文心蘭類在歐洲通常稱為Cambria類，包括Oncidium、Odontoglossum、Miltonia等屬間雜交品種，這一類蘭花產量雖然比蝴蝶蘭次要，但未來可能是花卉市場的另一新興種類。育種上利用較耐熱的大花型Miltonia與文心屬及齒舌蘭屬等雜交，選拔矮性花梗、多花、對比強、唇瓣大、新花色、易栽培性、叢生性等特色之品種。在德國萊因河畔就看到一家育種極為出色的蘭園，育出許多具潛力的品系(圖2-10)。目前市場上以文心蘭蜜糖Oncidium Sweet Sugar品種為主要生產對象(圖2-11)，其原因係蜜糖的花序長度適中，且單梗分叉性極佳，利用樹皮栽培的品質相當好。
7、其他具潛力盆花

如果從Aalsmeer拍賣市場的盆花排名觀察，有些盆花並未列入前十名，但仍深具市場潛力。例如矮牽牛、美女櫻、非洲鳳仙、campanula (圖2-12)、龍膽花等。應該可以根據本土適應性及本土已有之原生種源，以及鄰近國家市場需求，進行品種選育，以及早規劃未來市場的替代花卉。
三、心得
此次研習及考察承農委會經費補助，得以前往花卉品種開發及栽培技術先進的荷蘭及其他週邊國家，最深刻的印象為每一栽培場或公司面積都很大，全部都使用溫室栽培，自動化程度高，對環境保護相當用心，分工精細，合作密切，自行研發新品種，以適應不同國家需求及氣候條件，種苗生產高度專業化，有市場潛力的新品種申請品種保護，積極開拓行銷網路，收集引進育種種源，了解市場需求，組成聯盟進行產品分工及行銷，建立品牌。


以上所見所聞為毆洲國家花卉產業的特色，雖然因為時間有限，無法參訪更多的業者，然以上各點在國內產業已或多或少在實行當中。只是國人通常較喜單打獨鬥，且信心不足，資訊無法充分流通，大部分為小規模業者，因此產業規模相當小，一次相當大筆的訂單可能就無法承接，品質規格因不同業者生產模式互異，很難達到客戶要求，這樣就喪失機會。
四、建議
對於產業及學研單位在生產及研發上，提出幾點個人淺見，以互相切磋琢磨，希望對我國花卉產業有所助益。

1. 產業分工整合、利潤分享。

2. 針對蝴蝶蘭及文心蘭進行品種開發、栽培技術改進、國際市場調查分析。

3. 積極引進適當花卉種源品種，進行品種開發。

4. 開拓本土及國際市場，品種進行區域或氣候分隔。

5. 針對品種栽培重要問題，進行整合性管理及研究：包括肥料配方及施肥方法、光度需求及光合效率、產品週期調查、低溫處理及光度需求關係。

6. 育成之新花卉申請新品種保護，積極開拓國際市場。

7. 利用生物技術及植物生理進行花卉生理及開花研究、以基因轉移技術導入新特性，例如黃色火鶴、黃色蝴蝶蘭、純黃色文心蘭、白色文心蘭、具香氣蝴蝶蘭、生長快速花卉品種等等。

8. 鼓勵產業界及學研單位組成考察團，定期前往重點國家或地點進行專業考察及收集花卉產業及周邊相關產業資訊。

9. 編輯花卉栽培管理手冊，以提供產業界及技職院校師生參考。

10. 鼓勵產業界與高職或大專院校進行專業教育合作訓練，以培養具實務經驗的專業技術及管理人才。

11. 規劃園藝產業教育之適當教材，此點似可學習德國的職業教育，配合證照制度，培養人才。初期可以經過授權，將德國園藝產業教育書籍中譯。

12. 定期舉辦短期研習，介紹產業新技術、新觀念、資訊分析等。
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圖2. 荷蘭花卉品種展示及研發。
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Floriade 花展會場一角
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矮牽牛新品種展示
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美女櫻新品種展示

2-4
大理花品種園一角
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火鶴盆花栽培情形
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Anthura公司切花栽培展示場
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Interrose公司的玫瑰品種展示場
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黃花蝴蝶蘭品種Anthura Gold

2-9
Ter Laak蘭花公司栽培場一角
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Hassinger 的齒舌蘭菫花蘭類雜交實生開花株
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Oncidium Sweet Sugar 為文心蘭主要盆花品種
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丹麥的campanula盆花
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