一、前言

依據世界植物園保育學會的定義，植物園設立之目的為研究、保育、展示與教育。全世界植物園目前已超過2,000個，大部份位於溫帶已開發國家，台灣雖然有將近10個植物園，但其經營與制度仍有極大的改善空間。英國皇家植物園邱園(Royal Botanic Gardens, Kew)成立歷史悠久，無論學術研究、保育或展示教育均享有盛名，其每二年舉辦一次為期八週之植物園經營管理課程，更遠近馳名，至今已有96個國家派員參加該課程，本次出國目的即為研習該課程，期將所學應用於台灣植物園之改善。

二、行程

	日期
	行程地點
	工作內容

	91年6月30日
	台北→倫敦
	行程。

	
	
	

	91年7月1日~8月23日
	皇家植物園邱園
	研習。

	
	
	

	9年8月24日~25日
	倫敦→台北


	返程。




三、考察內容

1. 生物多樣性與生物多樣性公約。

2. 植物園的定義。

3. 植物園在生物多樣性所扮演的角色。

4. 經營管理技術。

5. 邱園的活体植物收集。

6. 標本館收集與管理。

7. 資料與資料庫管理。

8. 植物園廢棄物回收與經營。

9. 植物繁殖技術。

10. 公共關係與市場經營。

11. 生物防治技術。

12. 受威脅植物之經營。

四、考察心得
本次出國主要目的為參加英國皇家植物園邱園所舉辦為期八週之植物園經營管理課程，藉此瞭解世界植物園經營管理之驅勢，及學習現代植物園經營管理之理論與技術。

自1992年世界高峰會議結論成立生物多樣性公約以來，該公約之三大目標(生物多樣性保育、資源永續利用及基因資源之利益分享)已成為先進國家植物園之共同目標，各植物園均以達成此目標為其主要任務。台灣之植物園若欲與世界植物園同步，顯然亦應以此為目標與任務，再發展出本土獨特之植物園。

綜合本次出國所學，擬定福山植物園今後之行動方案草案如附錄。

五、建議事項

(1) 植物園應具世界觀，參與世界植物園組織及會議有絕對必要，一方面隨時學習新知，避免閉門造車，亦可藉由國際合作達到「學術外交」。

(2) 植物園之水準反應出一個國家的文化水準，台灣植物園之管理與先進國家植物園之水準仍有相當大之差距，植物園之管理人員應能至國外具水準的植物園觀摩，加速台灣植物園水準之提升。

(3) 植物園與一般公園最大之區別為前者應有科學研究為基礎，從物種生物學、遺傳多樣性、永續利用、至復育、監測、遊客管理、展示教育等，都需進行科學探討。如此才能有實際有效的行動方案，保育才不至流於空談，解說教育才能收到實效。

(4) 植物園對於所收集之植物種源記錄應妥為保存。台灣目前植物園所栽植之多數植物都自日據時代留下，應設法找尋其原始文獻，若實際已不可考，應有百年計畫，逐步汰新，所有新植之植物均應有詳細之採集記錄，如此植物園之收集才更有價值。
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福山植物園保育與教育行動方案(草案)之構思

邱文良

林業試驗所福山研究中心
摘要

福山植物園設立之主要目的為保育、教育、研究與展示。為達成此目標，福山植物園應加強與原住民及地方政府的溝通，建議界外緩衝區之規畫，加強野生動植物的監測與經營研究，檢討區外保育動植物之優先性；提升職員、志工及導遊之素質，使其瞭解生物多樣性與資源永續利用之重要性；加強與大學及其它機構之間研究合作，強化研究之面向，使成為一具保育與教育特色之研究中心；此外，亦應建立與林試所其它分所甚至其它機構之網絡關係；同時，所有員工應參與行動方案之製定，經過員工之討論修正、諮詢其他專家意見並獲長官同意後，擬定時間表；方案也必需隨時檢討並做必要之修正，以符合實際需要及時代潮流。

I. 前言

十九世紀以來，植物園在保育、教育、研究及文化發展上一直扮演著重要的角色。全世界的植物園至今已超過2000個，大部份都分布在溫帶已開發地區，亞洲有256個 (Wyse Jackson & Sutherland, 2000)。 台灣目前植物園少於十個，其中絕大部份都由林業試驗所管理.福山植物園(以下簡稱福山)，隸屬林業試驗所福山研究中心，佔地1,097公頃，設立於1990年，主要業務為保育與研究；並於1992年開放其中約30公頃與大眾，展示其保育與研究成果，並藉此提供民眾自然保育及環境教育之機會與場所。

福山有近600種原生維管束植物，另有約700種動物已被記錄(Doong & Li, 2000)。全區除植物園展示區外，其餘之水源保護區及哈盆自然保留區都屬天然林，除提供展示區之植物收集外，更為研究此具代表北台灣低海拔森林生態系之重要地區，亦為台灣最早成立之長期生態研究場所，每年均約有20個研究計畫在此進行有關之森林組成、演替、更新、動態、養份循環、及監測等研究。

就展示區而言，其設計主要依據植物分類系統，區分為蕨類區、裸子植物區、離瓣花區、合瓣花區等；另有依主題區分之杜鵑區、竹區、水生植物區等；及依功能區分之民俗植物區，此外尚保留天然林間雜其間。

展示區所栽植之植物除提供展示教育外，也達到部份區外(ex situ)保育之作用；此外，福山另闢有專區進行區外保育，但保育之對象有再檢討之必要。區內(in situ)保育則在天然林內進行，此處也提供了野生動植物最佳之生育環境。

為了增進民眾對生物多樣性重要性及自然資源永續利用的瞭解，福山在推廣教育中心及展示區入口進行解說工作，每株植物前立有解說名牌(含學名、中名、分布、用途等，但採集編號‘accession number’另外懸吊)，在不同分區前尚有大型解說版，另出版有「福山常見原生植物」、「水生植物池」及解說摺頁等。解說工作由福山同仁及志工共同擔任。

為使福山之珍貴資源能被永續利用，福山採取遊客量管制措施。目前每日限量400人，假日限量600人，每週二及每年三月休園，開放時間為早上九時至下午四時，園中不設垃圾筒，不得採集、垂釣、狩獵。依據「植物園保育國際事項」(International Agenda for Botanic Gardens in Plant Conservation’ (Wyse Jackson & Sutherland, 2000)之分類，福山應屬於「自然、保育及主題」植物園。

由於意識到生物多樣性及資源永續利用的重要性以及全球資源所面臨的壓力，各國政府與全世界各植物園都已採納1992年之「生物多樣性公約」，並付諸行動(Clearing-house Mechanism, 2002, online; Taylor, 2001)。台灣雖然並非該公約會員國之一，但身為世界植物園之一員，福山有責任履行該公約之精神。該公約之目標有三：1)生物多樣性之保育，2)生物多樣性之永續利用，3)基因資源之利益分享。為達到此目標(特別是第一、二項)，福山訂定以下幾點任務：

1. 使福山之生物多樣性獲得適當之保育，以確保其基因資源；提供此資源於科學研究、環境監測與教育之用。

2. 提升對植物用途之知識；收集培育此等植物，以保存其基因資源；展示此等植物，並透過教育方式提升民眾對生物多樣性與資源永續利用之意識。

3. 透過研究、教育與實際之行動，整合以上所述，以落實植物園設立之目的。

為達成此任務，福山應檢討現況，重新擬定整体規畫，並發展成經營管理計畫。本報告係利用SWOT(strengths優點, weaknesses缺點, opportunities機會, threats危機)分析(Payne, 1998)，構思福山之一可行方案，做為整体經營計畫重新擬定之參考依據。

II. SWOT (strengths優點, weaknesses缺點, opportunities機會, threats危機)分析

優點

1. 設立之自然保留區與水源保護區具棲地保護的法源依據。.

2. 充份之水源供應苗圃，利於植物之繁殖栽培。.

3. 設有特定地區可培育稀有植物。

4. 展示區也是基因庫之一部份。
5. 超過10年的長期生態研究，提供豐富的科學資訊。
6. 便利的研究設施與支援，包括住宿、飲食、網路、圖書室、標本室、氣象站、水文站等，足以吸引研究人員前來此進行研究。
7. 已建立之良好聲譽，包括獨特的遊客限量與管制措施—永續經營之落實、收集展示完整的植物類群—提供優質的分類教學場所、幽美的天然林—戶外生態教室、易於見到野生動物—良好的保育成果等。
8. 絕大部份的展示植物都有解說牌。
9. 林業試驗所之種子庫提供採收種子之貯存場所。
10. 新標本室的建立，提供足夠的空間做為特定採集主題的標本貯存場所。
11. 基本而固定之人力編制與穩定薪資之給付。
12. 已建立志工組織。
缺點

1. 福山之任務與目標一直未被明確定義，訪客、地方民眾、學者專家、政府官員甚至林試所員工亦未充份瞭解。以往經營計畫之擬定未由福山所有職員工全程參與。

2. 職員工對於全園之任務認知、法律知識、解說教育技巧及經營管理技術仍有待加強。

3. 志工人數仍不足，素質也有再提升之空間；員工對志工角色之認知與互動稍嫌不足。

4. 颱風、雷雨、霜害、河岸與路基之沖蝕，造成植栽及其它管理之不便。

5. 收集以木本為主，其它植物較缺。

6. 在幾個較吸引遊客的解說點之間，其景觀相對乏味；展示區缺大樹(年輕的植物園)，也因此遮蔭處較缺乏。

7. 採集號碼之管理有待加強。

8. 尚未發展資料庫系統以記錄及管理收集之植物。

9. 遊客量限制之規定導致較少民眾直接得到受教育機會，也減低遊客再度造訪之機會。

10. 解說系統尚未完善建立。

11. 研究之面向尚嫌不足，如森林動態之研究、動植物間之互動及其與環境間之關係、野生動物之經營、生態容納量、解說教育及遊客管理等。

12. 缺乏與國內其它植物園之整合；世界觀之概念亦不足。
機會

1. 改善以上所述缺點。

2. 全國植物園計畫--可整合全台各植物園之特色與資源。
3. 其它如環境教育、生態旅遊、自然保育等相關政策及專家，可為後援。
4. 臨近相似特色之地區，如仁山、雙連埤等若善為規畫運用，可為互補。
危機

1. 職員工、民眾及政府官員不清楚植物園之定義、功能及其重要性。

2. 植物園管理經費及政府政策(如組織之歸屬、人事之精減等)之不穩定性。

3. 全民守法觀念之不足，特權運用之浮濫。
III. 目標與行動方案
1. 保育目標:

1.1. 區內(in situ) 

保育一代表台灣東北部中低海拔之生態系及其內之自然資源。
哈盆自然保留區及鄰近共約1,000公頃之林地是一具代表台灣東北部低、中海拔生態系之森林。全區之植物相已大致瞭解，動物部份(特別是昆虫)及彼此間之關係研究，則仍有待加強。自設立以來此處已成為野生動植物之天堂，也是長期生態研究的最佳場所。儘管全區禁止狩獵，仍有鄰近居民非法進入盜獵，此對保育、研究及管理均造成極大之困擾，部份監測與研究材料更可能因此而消失。
為達成此目標(1.1)，福山應該：
1.1.1. 加強與地方政府及鄰近居民之溝通
使其瞭解生物多樣性保育與資源永續利用之重要性。對於原住民之傳統狩獵文化或植物利用方式理應遵重，但使資源得以被永續使用之觀念，亦應教育與原住民知曉。在經費許可下，可雇請原住民協助巡山及採集與栽培植物，藉以改善其經濟需求及與其相處之關係(Aboriginal Directorate, 2002, online) (配合以下1.1.2及1.2.3所述)。
1.1.2. 建議政府在保留區周圍成立緩衝區，有條件地同意狩獵及採集。法律已容許原住民在某些前提下可經申請後狩獵，唯本區應視為野生物之繁殖核心區，不應進入狩獵與採集。緩衝區之設立，一者可滿足原住民的需求，減輕保留區之狩獵與採集壓力，二者也可提供為教育及某些經營研究(例如狩獵經營)之需。馬告國家公園若是成立，由於其緊臨本區，可做整体規畫考量。
1.1.3. 與其它研究機構合作，進行野生動植物之經營研究，以提供建議給政府部門製定可行的方案。以往長期生態研究之結果已提供了基本資料，今後應更針對目標物種進行與永續經營管理更直接相關之監測與研究。
1.1.4. 對於瀕臨滅絕(endangered)及易受害(vulnerable)之動植物族群進行監測，配合區外保育使資源得以永續利用。檢討全區應特別監測之種類；同時可與其它機關合作進行繁殖研究，以滿足市場需求。

1.1.5. 登山團体之管理。哈盆溪長久以來一直是眾多登山團体的熱門溯溪路線，也造成管理之一大困擾。文化資產保存法雖有明文規定民眾不得進入保留區，但對不法進入者卻無罰則。如何防止其進入干擾保留區，尚需進一步探討。
1.1.6. 職員工對相關法條應明確認知。為有效執行以上任務，福山職員工對於應知曉相關法律。 

1.2. 區外(ex situ)
確使選定之植物或種/孢子獲得妥善之保育或保存，使其得以永續生存及利用。
森林破碎化、作物大量培育、資源過度利用、及對環境變遷之無法適應等原因造成某些植物面臨滅絕的危機。台灣已有諸多文獻列有此等名錄。由區外保育的面向，收集、培育、經營此等可在福山生長的植物，是福山的任務之一。
為達成此目標(1.2)，福山應該：
1.2.1. 優先保育植物物種之選定。福山已規畫約2公頃的區域，以保育瀕危及易受害植物。考量區域面積、氣候條件及物種受威脅程度，保育種類之優先性應與評估，台灣各植物園可參考英國之植物園，製定台灣之國家植物收集(national plant collections) (Kent Group NCCPG, 2002, online)策略，避免栽培種類之重覆，各植物園可更完整的收集所選定之主題。福山暫選定優先保育之種類列如附錄I (Chiou, 2002)。部份具商業價值之種類，可與改良場等機關合作，進行量產以滿足市場需求，並減少野生族群被採集之壓力(Nkefer et al., 1989)。 
1.2.2. 其它主題之採集、展示與教育。展示區所栽植之植物固為教育之材料，同時也是區外保育之一環。福山目前在展示區栽植3,000餘株植物，703個分類群(taxon)，分屬107科，另在苗圃尚有2,000餘株，488個分類群，95科。這些收集多為喬木與灌木，而較少草本，此為今後需加強之處，其它如附生植物與水生植物也有許多種類適於此地生長，可加強收集與培育。
1.2.3. 民俗植物之收集與研究。植物用途及其與人類日常生活關係之瞭解，是教育大眾對資源永續利用與保育之有效途徑(France & Orellana, 1999)。民俗植物之研究需與原住民合作，藉此也可使其瞭解永續利用之精神，從而減少其濫採(捕)野生植(動)物。若有易受害或接近瀕危之民俗植物，則有必要列為優先保育之對象。
1.2.4. 種(孢)子之收集與保存。對於一些具有復育、研究及商業潛在價值之種(孢)子，可進行收集保存。唯福山無種子庫設備，此應與林試所總所的種子庫合作進行(目前已進行)。

1.2.5. 標本室標本之充實。標本室之標本資訊可彌補部份活体植物之不足，例如花果之形態觀察可不受花果期之影響；標本同時也是鑑定與存證之重要依據。福山標本室之標本收存應以地區性為主，並配合活体收集進行(並配合1.2.6)。
1.2.6. 幼苗之收集與鑑定。森林動態之知識為森林保育之基本，目前遭遇之困難之一為幼苗之不易辨別，一般之植物誌與教科書對幼苗都無描述。福山可就地利之便，直接收集種子，於苗圃進行發芽，選取各發育階段之幼苗製成標本，並典藏於標本室。這對爾後幼苗之鑑定及森林動態之研究將有極大之助益。
1.2.7. 妥善管理所有之收集。成功的植物收集不只是僅止於量的要求，更有賴於良好的管理。有效的管理，可使收集與展示達到其預設之功能，否則只是時間、金錢、人力與資源之浪費。植物收集之經營管理包括如何獲得、標定(labeling)、栽植、定位製圖、監測、棄置(disposal)、記錄等。其一般之原則可參考 ‘The Darwin Technical Manual for Botanic Garden’ (Leadlay & Greene, 1998)。

2. 教育目標

2.1. 加強大眾對生物多樣性的重要性與植物資源永續利用之認知 

植物園長久以來一直提供有關植物之知識，透過植物園豐富的植物展示與生動教育，對於提升民眾對生物多樣性的重要性與植物資源永續利用之認知，可達到極佳的效果。 

為達成此目標(2.1)，福山應該：
2.1.1. 提升福山職員工對生物多樣性公約的認知。福山職員工對生物多樣性公約仍不清楚。唯有職員工先瞭解其內涵，其真意才能被清楚的教育與大眾。

2.1.2. 提高職員工對解說教育之比重及其解說技能之提升。福山於設立之初，解說教育之任務多由臨時解說員擔任，員工主要負責園區之管理。目前有許多管理工作已委外辦理，此部份之人力應調整為解說教育，其生物學的相關知識與解說技能應予加強。
2.1.3. 增加志工人數並強化其組織。福山雖已建立志工制度，但數量仍嫌不足，使大部份的解說只集中於展示區入口；同時志工來源不同，彼此間之認識與交流不夠，其自主管理能力尚不足，使得志工之管理幾乎全仰賴福山之承辦人。此部份極待改善，其訓練除園方之排定課程外，可賦予資深志工協助訓練與組織之責；志工之解說技巧則應定時再予評估。福山全体職員工對志工制度之認知，以及與志工之互動也有待加強。
2.1.4. 訓練旅行業者之導遊
據調查約有一半的遊客是由旅行業者安排造訪福山的(Chiou, W. L. & Lin, C. C., unpublished data)，可見這些導遊在福山解說系統中之重要性。福山應透過講習會及訓練客程，協助這些旅遊業者提升其解說內容與技巧，對於通過測驗的導遊也可考慮頒發證書，以鼓勵其認真學習。
2.1.5. 發表福山植物誌並將研究成果轉換成通俗之解說書冊
地方植物誌是科學與教育之基本參考資料，福山之植物相已有較詳細的調查，應儘速將植物誌發表；動物相雖還未完成調查，但已較清楚之部份也可先行發表，例如哺乳動物、蛙類等。此外，將福山長期所得之研究成果轉換為解說書冊，更可充實解說教育內容。
2.1.6. 展示各種植物之收集，以說明植物多樣性之重要
植物園有各式之活体植物收集，成為最能表現植物多樣性之場所。透過生動之解說可展示其與人類之密切關係，從而体認資源永續利用之重要(France & Orellana, 1999)。
2.1.7. 使用原生林生態系為解說材料
生物多樣性不只是指物種之多樣，也意指生態系之多樣。福山之天然林為一般位於都會或郊區之植物園所缺之資源，福山應善用此資源及此地長期研究所得之結果，透過解說使民眾瞭解森林之功能與其日常生活之關係，例如哈盆溪之水為大台北居民用水來源之一。此將有助民眾對環境保護意識之提升。
2.1.8. 改善推廣教育中心之教育節目。推廣教育中心是提供訪客資訊的重要場所，其內所展示之內容應與戶外展示區有所互補。例如福山僅開放白天參觀，因此夜間生態的介紹有助訪客瞭解全天的自然現象；將長期研究的結果轉換成大眾語言也可以讓訪客對森林有更深層的認知。

2.1.9. 提升對國小學生之教育技能。兒童為地球明日之主人，他們今日之所學將影響其將來之決定，因此將兒童教育納入之做法已成為世界主要植物園之主流(Willison, 2000)。參訪福山之遊客當中，兒童亦佔相當之比例，福山之職員工(及解說志工)有必要接受有關之兒童心理、需求、安全、解說等理論或技巧之教育與訓練，使其在面對兒童時，能做有效的解說。

2.1.10. 建立整体解說系統。解說可透過導覽、看版、名牌、影片、出版品及網站等方式進行。福山應整合不同方式的解說，以滿足不同年齡、教育、職業的訪客，使達到最大的解說效果(Carter et al., 1998)。
 2.2. 提供福山之資源供專業自然教育與訓練
福山擁有保存良好之天然林，從設立以來已累積相當之長期研究資料，展示區內更有豐富的植物，依分類系統集中培育，形成學習植物分類、生態、生物多樣性與資源永續利用的最佳場所，福山理應提供此等資源做為專業自然教育與訓練之用。
為達成此目標(2.2)，福山應該：
2.2.1. 提供植物園的資源與大學相關科系。福山之天然森林與大量而多樣的植物栽培展示為台灣一般大學所無，這些資源均為極佳之教學與研究材料。大學學生可在此有效學習，特別是植物分類與生態課程；此外苗圃也可提供育林及園藝方面的教材與研究設施。 

2.2.2. 與大學及其它研究機構合作並鼓勵研究人員到福山進行研究。福山長期來之研究結果提供了本土生態學的第一手資料，成為鄉土教材的重要依據，也成為福山生動的解說教材，此等資料可提升民眾愛鄉愛土的情操。例如福山的森林可將pH4.2之酸雨中和成中性(Liew C.B., personal communication)，此類資訊讓民眾瞭解「我們的」森林如何淨化「我們自己的」用水。積極與大學及其它研究機構合作，吸引更多學生參與，學習更多本土科學，由此提供更生動之本土教材，並訂定更合理可行之經營策略，實為需要。
2.2.3. 舉辦相關主題之研討會、講習班及訓練課程。豐富之天然資源及多樣之植物栽植展示，使福山成為極佳之戶外實驗室。在此種環境舉辦相關議題之研討會、講習班及訓練課程，應可收極佳之效果。具高度興趣之同學可鼓勵其參與研究，或加入志工行列。福山亦可規畫舉辦相關講習，鼓勵中小學老師參加，經過訓練之老師可將所學知識與技術，帶回校園及社區進行其環境教育。另一方面亦可藉此廣為告知植物園之重要性，形成民眾之參與。此類活動亦應邀請政府決策官員及相關之非政府組織(NGO)成員，對於國家環境與保育政策之形成，當有正面影響(Willison, 2000)。
IV. 其它建議

為達成福山之任務，除以上建議之行動方案，尚需更多之配套措施，其細部內容還需更進一步參考其它資料，並咨詢其它專家意見，以下僅列出其綱要：

1. 為達到更好的教育效果，有必要整建植物園使更具親合性，如此方能令訪客樂於進一步觀察展示之內容。唯整建不可操之過急，需先有整体規畫，並考量對環境之衝擊。 
2. 落實無障礙空間設施，包括行動與視聽不便者、幼童、年長者等之如何使用園區均需考量(Parker, 1998; Thompson, 1999)。

3. 更多及面向更廣之研究，使園區之經營更有理論基礎且更實際可行。福山之長期生態研究已建立福山自然資源之基本資料，將來之研究除對自然生態系的更深層探討，應更延伸至教育、栽培、遊客行為、環境衝擊等經營管理相關之層面。誠如Bramwill & Kiehn (2000)所述：「科學研究是區分植物園與其它公園之主要因素」。
4. 設立福山網站。福山目前之入園申請及園區相關資料雖可自林試所網站中獲取，但相關資訊仍嫌不足，與民眾之互動更是缺乏。設立之網站除一般資訊外，應將研究、保育與教育資訊一併考量。如此除增進研究資訊流通，更提升植物園教育效果。網站可附加於林業試驗所網站下，但內容需再加強，架構也應再調整使更活潑與親和。

5. 建立福山與台灣其它植物園之網絡(network)關係。台灣各植物園除應建立其獨特之目標，更應整体考量使發揮完整之植物園功能。為避免工作之重覆及減少資源之浪費，各植物園應建立共同的工具及分享彼此的經驗，例如資料庫、網站、定期之研討會等。此種網絡關係可更延伸至目的相似之博物館甚或民間組織，將可使資源得到更充份之使用，效能得到更大之發揮(Rammeloo & Cheney, 2000)。

6. 植物園應有世界觀。與世界植物園取得連線，知曉世界植物園之潮流，參與協會、會議及活動，一者可獲得更多世界資訊與資源，二者避免閉門造車甚成世界孤兒。

7. 整合為達成不同目標的種種行動與經營，確定在預算下能按進度完成目標任務(Harrison, 1999)。

8. 整個行動草案應與福山所有職員工及林試所長官充份溝通，同時諮詢外界專家；方案形成後，應考量人力與各項任務之急迫性，排定優先順序及時間表；此外尚需定期檢討修正，確使方案之可行。
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附錄 I
福山區外優先保育植物暫列名單及其目前野外狀況
1. 台灣穗花杉Amentotaxus formosana (穗花杉科)：瀕臨絕滅 (EN)；特有種；族群集中在南部多濕之低中海拔(Lu, 1996)。
2. 台灣油杉Koteleeria davidiana var. formosana (松科)：嚴重瀕臨絕滅(CR)；特有種；生育地面積小，族群少於五，分布台灣南北兩端；林下幼苗少(Lu, 1996)。 

3. 台灣山毛櫸Fagus hayatae (殼斗科)：易受害種(VU)；特有種；植株雖尚多，但林下小苗少，種子繁殖易不易(Lu, 1996)。
4. 鐘萼木Bretschneidera sinensis (鐘萼木科)：易受害種(VU)；分布中國南部與台灣南部(Lu, 1996)；花豔麗，具商業價值；亦為植物地理研究的好材料。 

5. 伊藤式原始觀音座蓮Archangiopteris itoi (觀音座蓮科)：嚴重瀕臨絕滅(CR)；特有種；僅二小族群分別分布於北部烏來及中部蓮華池，但後者在發表後已有約30年未再有記錄(Moore 2001)。
6. 台灣原始觀音座蓮Archangiopteris somai (觀音座蓮科)：嚴重瀕臨絕滅(CR); 特有種；僅二小族群分別分布於北部烏來及中部蓮華池(Kuo, 1997)。 

7. 秋海棠Begonia spp. (秋海棠科)：台灣至少12種(Chen, 1993)，約1/3為稀有種；均具觀賞商業價值。
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