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附件（一）會議議程

一、緣起與目的

與木材材質有關之因子如含水率、比重、木理走向、彈性係數等，可藉破壞或非破壞方法來測定或推定。而所謂非破壞試驗（Nondestructive testing）係指藉由非破壞的方法來評估材料的性質或內部構造而言，國際木材非破壞試驗研討會每三年集會一次，探討木材非破壞試驗之相關技術及其應用，今年為第十三屆大會於美國加州大學舊金山分校舉辦。本人幸獲國科會補助出席本屆大會，除能藉此機會與各國專家學者互相交換研究心得、請益疑難，並增進國民外交外，並發表論文尋求國際學術界之肯定，藉以提升國內之研究水準。

二、行程與任務

	日　　期
	星期
	行　　程
	任　　務

	八月十七日
	六
	台北－舊金山
	行程

	八月十八日
	日
	舊金山
	參觀加州大學

	八月十九日
	一
	舊金山
	研討會報告、大會主席報告、論文宣讀及海報展示與討論

	八月廿日
	二
	舊金山
	論文宣讀及海報展示討論

	八月廿一日
	三
	舊金山
	論文宣讀及海報展示討論

	八月廿二日
	四
	舊金山
	訪問加州大學林產試驗所

	八月廿三日
	五
	舊金山－西雅圖
	行程、休假

	八月卅一日
	六
	西雅圖－台北
	返程

	九月一日
	日
	
	時差關係延後一日到達


三、成果與心得

１．基本性質方面

有利用濾波技術解析OAK材研削面之粗糙度曲線，將加工粗糙度與木材組織組糙度加以分離，利用電氣阻抗圖譜技術測定紙槳材之新鮮度，以非接觸計測技術測定原木表面之螺旋木理。利用介電特性來監測原木中抗壓材之存在，利用近紅外線圖譜技術（NIR-spectroscopy）評估木材之天然耐朽性，以及利用紅外線影像處理來決定原木橫斷面上之心材大小等等。

２．力學性質方面

有利用超音波技術測定木材之音速及彈性係數，並以統計方法推定抗彎強度，利用橫振動試驗測定大尺寸試材之彈性係數並與小試片之測值互作比較，結果顯示兩者測值相近。在紐西蘭有利用NIR技術評估放射松原木之彈性係數，並試圖應用於製材廠，以便利用較佳取材法來去除樹心部分之未成熟材，藉由橫木理方向的超音波測定來評估海岸木材之強度，結合X射線影像與有限要素分析法來評估木材之強度性質。就花旗松樹幹進行應力波之縱向及橫向計測並比較與製材品彈性係數之相關性，結果顯示結合縱向與橫向之音速而與製材之縱向彈性係數進行二元回歸時可獲得較高的相關性。探討原木直徑對應力波非破壞MOE測值之效應，結果顯示直徑較大時，所測得之動MOE與靜MOE差異較大。利用音射（AE）技術預測木材於保証荷重試驗時破壞之發生。利用滾輪狀超音波感測器進行掃描，可用以定位木材中之缺點如節、入皮、腐朽、孔洞、開裂等。利用應力波測試技術，同時以6個感測子釘在樹幹外周，可用來偵測老樹或危險樹木樹幹內腐朽之有無，孔洞之大小及位置，提供樹幹健康狀態之有用資訊。利用打音方法測定木材之彈性係數，以及本人所研發之利用三向動力計測定木材彈性係數之方法等等。

３．木材加工性質方面

有利用雷射、X射線、紅外線及超音波技術來測定定向粒片板（OSB）之密度分布，利用構成單板之密度及音速之測定來評估單板積成板（LVL）之彈性係數。利用NIR技術來評估MDF之力學性質。利用超音波之穿透時間變化來監測木材之乾燥過程，經由放射穿透影像分析之FFT頻譜處理來評估OSB之密度分布。利用AE監測裝置及將乾燥材堆之堆稈改為鋁製來偵測木材乾燥過程之乾裂發生狀況。以及利用超音波技術監測OSB製造過程中樹脂硬化之情況等等。

綜合言之，木材非破壞試驗技術之發展日新月異，其測試範圍由一次元擴展至二次元或三次元，其應用對象由木材延伸至木製品、複合材料，以至林木樹幹。木材性質之非破壞測試已由加工利用層面延伸至造林、撫育、育種、經營之領域。

四、檢討及建議

木材非破壞試驗研討會集合世界各國林產與林學領域的學者進行學術研究及實際經驗的交流，由參與該會可獲知最新的非破壞計測技術及其在林產工業與育林上最新的應用情況，獲益良多。第14回國際木材非破壞試驗研討會將於2005年在德國漢諾瓦大學舉行，國內研究木材非破壞試驗及古蹟維護的專家不少，希望屆時能踴躍出席該會，發表論文，提昇國內的研究水準。另一方面，本人所提出研發以三向動力計進行木材非破壞試驗之論文，屬創新之技術，已獲與各國專家學者之肯定與重視，此一成果將檢討提出發明專利申請之可行性。
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