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內容摘要：

(1) 第三屆亞洲物理匹亞競賽由新加坡主辦，於2002年5月6日至14日期間在新加坡舉行，共有15國105名學生參賽，另有一國派員觀察。每一國至多可選派八名學生參賽。開閉幕典禮和競賽方式完全比照國際物理奧林匹亞競賽的模式。新加坡總統和教育部長分別親臨主持開幕和閉幕典禮，儀式隆重。我國八位參賽學生獲得三金二銀二銅一榮譽獎的成績，團隊平均成績位居第二，僅次於中國大陸。

(2) 第三十三屆國際物理奧林匹亞競賽由印尼主辦，於2002年7月21日至30日期間在峇里島舉行，共計有296位來自66國的青年菁英學生參加競賽（每一國至多可選派五名學生參賽），另有二國派員觀察。我國五位參賽學生獲得三金一銀一銅，團隊成績排名居第八名。

報告內容

1、 我國參加2002年第三屆亞洲物理奧林匹亞競賽

1、 目的：參加第三屆亞洲物理奧林匹亞競賽。

2、 過程：

2002年第三屆亞洲物理奧林匹亞競賽紀實

第三屆亞洲物理匹亞競賽（Asian Physics Olympiad，簡稱APhO）由新加坡主辦，於2002年5月6日至14日期間在新加坡舉行，共有十五國105名學生參賽。這十五國是：澳大利亞、中國大陸、喬治亞、印尼、以色列、哈薩克、吉爾吉斯、馬來西亞、蒙古、新加坡、中華民國、土耳其、泰國、烏茲別克、和越南。另外，韓國則以觀察員身分參加大會。每一國至多可選派八名學生參賽。開、閉幕典禮和競賽方式完全比照國際物理奧林匹亞競賽的模式進行。我國八位參賽學生獲得三金二銀二銅一榮譽獎的成績，團隊平均成績位居第二，僅次於中國大陸。我國代表團師生名單如下表：
	2002年第三屆亞洲物理奧林匹亞競賽

我國代表團名單

	林明瑞
	團長
	國立台灣師範大學物理系教授

	余健治
	副團長
	國立台灣師範大學物理系教授

	陳永芳
	觀察員
	國立台灣大學物理系教授

	楊芳秋
	觀察員
	國立台灣大學物理系研究助理

	高憲慶
	學生
	台北市立建國高中三年級

	陳建宇
	學生
	台北市立建國高中三年級

	林聖軒
	學生
	國立台中一中二年級

	李鴻禧
	學生
	台北市立建國高中三年級

	劉于聖
	學生
	台北市立建國高中三年級

	王奕翔
	學生
	高雄市立高雄高中三年級

	黃新育
	學生
	國立武陵高中三年級

	邱旭光
	學生
	台北市立建國高中三年級


新加坡位控馬六甲海峽，處於東西方海運的要衝。1819年英國萊佛士爵士看中新加坡的優越的地理位置，開闢為英國海外貿易據點，逐步成為一個繁榮的國際自由港。1963年新加坡加入馬來西亞聯邦，但兩年後退出，獨立成為新加坡共和國。新加坡政府以清廉和高效率聞名於世，國際貿易非常發達，國民平均所得達三萬七千美元，名列世界第五，超過許多西方已開發國家。

新加坡又名獅子城，其英文名Singapore中的「Singa」，在馬來語為獅子；「pore」為城市。新加坡為一城市國家，面積682平方公里，約為台北市的兩倍半，本島由東到西約42公里，由南到北約23公里。人口約380萬人，華裔約佔77% ，馬來裔14%，印度裔7.6% ，其他種族1.4% 。新加坡為多元文化的環境，英語、華語、馬來語、和印度淡米爾語是四大官方語言，但英語是其中最通用者。

本屆亞洲賽由新加坡教育部主辦，委託南洋理工大學承辦。
五月六日(星期一)

凌晨五時，天還未亮，我們一行十二人齊聚台灣師大分部，出發前往中正機場，搭乘七時四十分起飛的長榮航空班機，中午十二時抵達新加坡樟宜國際機場。主辦單位的接待人員早已在入境大廳迎候，為抵達的各國代表團拍照並作新聞採訪。一陣熱鬧過後，隨即搭車前往住宿的地點：學生們住宿南洋理工大學學生宿舍，各國隨團領隊和觀察員住宿市中心區的五星級旅館—Orchard Hotel。

下午五時，前往南洋理工大學，看望學生們的住宿情形。南洋理工大學位在新加坡本島西南邊的丘陵區，距市中心約有一小時的車程。該大學的前身為南洋大學，由東南亞地區的華僑所獻建，後歸屬新加坡政府，改為今名，校區相當遼闊約佔有二百公頃，校內建築新穎，很有現代化的氣派，名列亞太地區前十所理工大學之一，和另一所國立大學—新加坡國立大學齊名。新加坡鄰近赤道，氣候終年炎熱潮溼，學生們抱怨宿舍內沒有冷氣，入夜後房內仍然悶熱，難於入眠。我們只好溫言安慰，調解身心，心靜自然涼。晚上六時半，主辦單位以歡迎晚宴款待各國嘉賓，大家隨意交談，交通國際友誼。晚宴後，各國隨團教授前往電算中心，視察翻譯場地及設施。十時返回住宿旅館。
五月七日(星期二)

上午九時半，搭車前往南洋理工大學，參加十一時舉行的第三屆亞洲物理奧林匹亞競賽開幕典禮。新加坡總統SR Nathan親臨主持，全程在場。Nathan總統在致詞中指出：「教授和教師們要引導學生以好奇心、開放的心胸、和適當的懷疑心，來看待這個世界。」他引用諾貝爾物理獎得主Richard Feynman博士的膾炙人口的語句，來勉勵學生：「我不希罕榮譽，因為我已得到獎品。我的獎品就是找到事物的樂趣，踢開了一扇發現之門。我看到別人引用我的發現，這才是真實的感覺；榮譽對我並不真實。」在典禮中安排有四場具有種族特色的舞蹈表演：華人、馬來人、印度人和歐亞族（Eurasian），表現新加坡的多元種族社會。典禮歷時一個半小時，結束後，Nathan總統和各國領隊和學生們拍攝大合照。午宴後，Nathan總統再逐一和每一國代表團合影留念。輪到我國代表團拍照時，Nathan總統關懷地問我有關台灣的缺水情況。在我們前往新加坡前，台灣已乾旱了好幾個月，北部地區的農田休耕，一般民生用水則實施輪流供應。

下午二時半，召開國際委員會議，討論理論試題。理論題由南洋理工大學負責命題，共有三大題。第一大題為「一維晶格的振動」，屬於力學和近代物理學的領域，處理長鏈分子串的簡諧振動，計算聲子的平均能量和頻譜。這是一道在大學固態物理學教科書上必有的一節課文，取來當作競賽考題，不大合適，一則沒有創意，二則1986年第17屆和1992年第23屆國際物理奧林匹亞競賽都出過類似的題目，前者處理環形分子鏈的振動；後者處理線形分子鏈的振動。題目內容雖未雷同，但解法則相似。第二大題為「金屬軌道發射器」，需利用力學和電磁學的知識，題目內文的敘述帶著浪漫的氣氛，大意是說有一對熱戀中的青年男女，分住在一狹窄海峽的兩岸。有一天女方緊急電告男方，哭訴她的父親要將她嫁給一位富人，如果男方無法在極短的時間內趕到海峽對岸處理，則婚事將無可挽回。因此男方利用預先設計好的金屬軌道發射器，將自己投射到對岸。題目給了必要的數據，要求考生們回答，在什麼條件下才有可能達成任務？這一題的難度不算高，但作答時必須仔細考慮好幾個可以調整的參數，就評量學生的分析能力而言，可算是好題。該題的可議處在於措辭，若說得詳細，則這些聰明的學生一看就知道問題的關鍵要點；反過來說，若說得隱晦些，則擔心學生可能思慮過多，誤解題意，有損公平性。大家對這一題的內容倒無多大意見，在用詞遣字上，則爭議甚久。第三大題為「晶圓的製作」，屬熱力學的試題，初看時覺得甚好，題目新穎，將實際晶圓上薄膜的沈積過程和物理理論相結合，但是細看後有點失望，題目的設計不夠深入，只是考量熱力統計公式的應用能力而已。綜觀本屆競賽的理論試題，是具有區分學生能力高低的效能，可體會到命題者的用心，但缺乏創意，看不出精采亮麗之處。

晚上八時半，理論試題的討論告一段落，隨即展開翻譯作業。我門直至次日凌晨五時才交卷，回到旅館已經六點過後，天色早已亮了!

五月八日(星期三)

早上八時半至下午一時半，學生們參加理論考試。隨團領隊和觀察員在九時十五分，乘車前往新加坡國立大學參觀。該校離市中心區不遠，校區廣大，佔地約150公頃，前身為馬來亞大學的新加坡分校，1962年獨立為新加坡大學，1980年合併南洋大學，改為今名。我們受到校方的熱情招待，參觀了圖書館和物理系的研究設備。中午在教職員餐廳接受校方的午宴款待。半天走馬看花的印象，覺得新加坡國立大學雖然相當不錯，但和歐美一流大學相比，仍有不小的差距。

下午二時半，大夥轉往裕廊島參觀石化工業區。整個島是經由大規模的填海工程，將原有的七個小島連結而成。由於美國911事件的影響，這裡加強了安全措施，進入該區必須查驗護照或身分識別證件。我們先參觀一座新建的石油化工展示館，有專人引導解說採油、煉油、和化工生產的全套過程。然後搭車環島一周，看看這號稱為世界第三大的煉油中心。島上的樹木很少，煙囪和儲油槽處處可見，一派化學工廠的景觀。五點半返回旅館休息。

晚上九時，主辦單位送來學生們理論考試答案卷的影本，立即評閱，直至凌晨二時才就寢。

五月九日(星期四)

學生們全日遊覽，參觀裕廊島石化工業區、新加坡國立大學，及南洋理工大學。

上午八時半，大會安排各國領隊和觀察員，走一趟新加坡的文化尋根和傳承之旅。我們在一位資深專業導遊的引導下，走訪商業區的幾棟著名的建築物。導遊一一介紹這些大樓的華裔業主的奮鬥歷史，以及傳統的華人「風水」觀念對建築物外形的影響，非常有趣。隨後我們進入地下鐵的總站，看看當時挖掘建造時的圖片。接著我們步行到新加坡河的入海處，欣賞新加坡的著名地標—魚尾獅身雕像，也參觀附近正興建中的歌劇院。然後，穿過政府機關聚集的帕丹區，來到新加坡河的主要河道。一百八十多年前，英國萊佛士爵士就在這裡首先建立貿易港口，之後高樓大廈逐漸地在河兩岸矗立，雖然現在不再通行大船了，但是已成為新加坡最著名的休閒區，鄰近的街道仍保存百年前的建築物外觀。導遊說白天遊人少，看不出有什麼好玩，晚上則遊客摩肩接踵，熱鬧有趣。他說後天晚上，新加坡教育部會安排我們來此搭船遊覽。

下午一時，我們趕回南洋理工大學，參加討論實驗試題的國際委員會議。實驗試題由新加坡國立大學物理系負責命題，共有兩大題。第一大題為「測量偏極光在半導體表面的反射率，並用以決定其折射率」。這一題和1994年第25屆國際物理奧林匹亞競賽的實驗試題幾乎相同，只是實驗樣品從玻璃改為半導體而已。事後我告訴命題者，他很驚訝，也感到懊惱。他說曾盡力收集查證歷屆IPhO試題，但竟然仍出了相似的題目。我覺得新加坡的命題教授都是單獨作業，沒有集體討論，因此容易犯錯。第二大題為「利用閃頻儀，測量音叉的頻率及其上附加物的質量」。這一題的實驗設計實在不怎麼高明。在實驗中必須調整閃頻儀的閃光頻率，使振動中的音叉，看起來好像是靜止，如果閃光的強度不夠，則必須有好的視力，才能做準確的判斷。至於實驗數據的分析，則甚為簡單。要測量音叉股上的附加物的質量，實際上不必如此大費周章，各國領隊教授們私下評論時，覺得這一道實驗題是過度設計了。題中用了一些不常用的聲學專有名詞及用語，以英文表達固然清楚，但要準確譯成中文，相當困難，使我們在翻譯時吃了不少苦頭。實驗試題的討論在晚上八時半結束。跟著進行翻譯作業，我們字斟句酌直至次日凌晨六時才完成交卷，返回旅館已是七點過後了。

五月十日(星期五)

學生們分成上午和下午兩組，分別參加實驗考試。上午組從上午八時考到下午一時；下午組則從下午一時三十分考到六時三十分。

我們由於徹夜未眠，非常困倦，補睡了一上午，恢復了一些元氣。下午參觀亞洲文明博物館，該館展示亞洲各民族遷居南洋的歷史和文物，以華人的收藏品居多，展館不大，但很精緻。離開博物館後，我們前往一座小山，參觀甘寧堡公園。這是建於十九世紀的堡壘，現僅剩一座大門可供憑弔，其餘改建為藝品展示場，舞蹈演出及兒童遊樂的場地。下山後，我們去印度街觀光，這裡是印度裔聚居的地區，賣香料的及金銀手飾的店舖特多，當然也少不了印度廟。

黃昏時，我們登上一處可以眺望遠景的小山頂（Mount Faber Marina Deck），華燈初上，整個市區顯得燦爛輝煌。晚上七時，我們在一家稱為船形餐廳的戶外平台享用晚餐。學生們已考完實驗，早已在場用餐。師生們見面，少不了談論試場上的得失。餐後，主辦單位招待我們搭乘空中纜車，從空中俯望，欣賞港口的夜景，只見港口邊堆滿貨櫃，真不愧是世界排名第一的貨櫃港。

晚上十時，回到旅館，領取學生們實驗考試的答案卷影本和理論考試的初閱成績。大家連夜準備第二天的理論成績仲裁。
五月十一日(星期六)

本日學生們全日出遊，尋訪新加坡文化古蹟，遊覽裕廊鳥園。

早上九時開始理論成績仲裁，各國領隊教授齊聚南洋理工大學，按預先排定的國家順序，和主辦國命題委員會面對面，仲裁每一位學生的理論成績，直至下午二時才結束。返回市區的旅館後，閉門評閱學生們的實驗試卷。

晚上七時，新加坡教育部招待各國代表團的師生們，前往新加坡河畔的克拉克碼頭（Clark Quay）遊玩，體會南洋情調的夜生活。到達碼頭後，已是萬頭攢動，遊客如鯽了。教育部的官員們忙著招呼我們搭船遊河。船行河上，欣賞河岸兩側的繁華街景，真是賞心悅目，只是遊船的馬達噪聲太響，柴油味又過濃，減了不少興致。上岸後，四處閒逛，露天咖啡座、小吃攤、禮品店、電動玩具場、…等琳瑯滿目，還有一小群人在河邊的角落廣場跳有氧舞蹈。我們在十時半回到旅館，十一時主辦單位送來學生們的實驗成績，我們立即研究學生們的答案卷，準備明天上午的實驗成績仲裁。

五月十二日(星期日)

本日學生們全日出遊，上午繼續探訪新加坡的文化古蹟，下午則自由活動。

早上九時開始實驗成績仲裁，原先預定在十二時前結束，午餐後召開國際委員會議宣布最後成績及得獎名單，但是實驗第二題的評分標準過嚴，且命題教授不肯放鬆，引發新加坡領隊的不滿。雙方爭執不下，由組織委員會主席臨時召開國際委員會議討論如何解決。會議歷時一小時，取得共識，繼續成績仲裁作業。但是澳洲隊領隊佔用仲裁的時間過長，又不肯離席，主持教授也未採取任何措施，使得排在澳洲隊之後的七個國家空自等候，怨言四起。仲裁作業之所以曠久費時，主因是主辦單位未回收各國領隊的初閱成績，作為參考，另外該實驗命題教授過於堅持己見，以致招致怨言。後來在大會主持教授的介入下，澳洲領隊退場，不到四十分鐘，就完成其餘七國的成績仲裁。這時已是下午四時了。由於晚上安排有遊覽夜間野生動物園，所以大會接待人員催促我們上車返回市區的旅館，因此國際委員會議改在住宿旅館召開。在回程的路上，大會工作人員幫我們分發由我國主辦的2001年第二屆亞洲物理奧林匹亞競賽紀念專刊。

下午五時三十分，在旅館召開國際委員會議，宣布最後的競賽成績，我國學生獲得三金二銀二銅一榮譽獎，團隊平均成績在與賽十五國中排名第二，僅次於中國大陸。各國成績統計請見附件一。在會中通過決議，將來各屆亞洲物理奧林匹亞競賽的主辦國排定如下：

2003 泰國


2004 越南

2005 印尼

2006 喬治亞

2007 中國

2008 澳大利亞

2009 烏茲別克

2010 馬來西亞

2011 以色列

晚上七時半，出發前往夜間野生動物園。這是一座世界首創且僅有的觀察野生動物夜間活動的動物園，曾贏得國際旅遊界設立的大獎，新加坡人引以為傲。我們和先到場的學生們一起排隊進場，遊客很多，顯然這是一處很受歡迎的景點。我趁空告訴學生們的競賽成績和所獲得的獎別。雖然每一個人都獲獎，但獎別低的學生難掩失望之情；獲金牌獎者，當然興高彩烈，喜形於色，一路歡笑。在動物園裡，可搭乘遊園列車觀賞，沿路有錄音介紹；也有步道，可供緩步潛行，但要觀賞到夜出活動的動物，多少要靠點運氣。不過在園中，蟲聲唧唧，涼風習習，給人相當舒服的感覺。直到十時才出園，返回旅館。

五月十三日(星期一)

上午十時，在南洋理工大學演講聽舉行閉幕典禮，由新加坡教育部長Dr. Ng Eng Hen主持。泰國教育部次長Dr. Sirikon Maneerinu以下一屆主辦國的身份，特地出席閉幕典禮。典禮中頒發金、銀、銅牌、和榮譽獎得主，以及四項特別獎，並穿插文化表演，其中由華裔彈奏古箏、馬來裔操琴、和印度裔打鼓，合奏一曲，令人印象最為深刻，司儀稱為diversity in unity（多元的和諧），獲得全場最熱烈的掌聲。主辦單位贈送每一位金牌獎學生各一部Sony攝錄影機，銀牌和銅牌獎學生各一部Sony數位相機，並贈送各國代表團全套實驗競賽儀器，出手慷慨，令人激賞。典禮末段由新加坡教育部長將象徵性的主辦信物，移交給泰國女性次長。兩人隨後發表簡短演說。最後由新加坡教育部長宣告本屆競賽閉幕。2003年第四屆亞洲物理奧林匹亞競賽將於明年4月20~29日期間，在泰國曼谷舉行。

下午自由活動，學生們由輔導員帶領四處遊覽。

晚上七時，主辦單位在新加坡著名的休閒和遊樂小島—聖陶沙，舉辦盛大的惜別晚宴。在海濱旁，椰影搖曳，波聲隱隱，氣氛極佳，席間輔導員和各國學生紛紛上台表演，歡笑連連。十時結束，大家互道珍重再見。
五月十四日(星期二)至十九日(星期日)

上午八時，在旅館和學生們會合，一起出發前往機場。在出境門揮手道別時，一路陪伴我國學生的女生輔導員，難忍離別感傷，掩面落淚。全團搭機前往吉隆坡，參觀馬來西亞各地文教設施，於五月十九日返回台北。

3、 心得和建議

(1) 新加坡政府非常重視教育，對本屆競賽給予寬裕的經費，本國銀行及企業廠商也慷慨贊助，主辦的南洋理工大學全力支援，使本屆競賽辦理得相當成功，獲得各國代表團的讚譽。主辦單位甚至提供獎學金和機票，贊助若干經濟困窘的國家，使其代表團得以順利成行參賽，贏得國際美名。

(2) 新加坡的街道非常整潔，國人恪守法令，給予外人良好的印象。從機場入境至住宿旅館的路上，入眼所見街樹、陸橋、住宅、…等皆甚為美觀，堪稱為城市公園。

(3) 主辦單位在組織競賽和生活接待上相當用心，使整個競賽過程順利進行。可資評議的是，臨時招募的工作人員雖都是在學的大學生，但可能講習和訓練未能落實，以致在辦事和連絡的效率有所不足。另外，命題委員會的成員各自單獨作業，欠缺集體的討論，部分試題和往屆國際競賽的題目類似而不自知，其他試題的內容則缺乏新意，平凡無奇。

貳、我國參加2002年第三十三屆國際物理奧林匹亞競賽

一、目的：參加第三十三屆國際物理奧林匹亞競賽。

二、過程：

        2002年第33屆國際物理奧林匹亞競賽紀實

國際物理匹亞競賽（International Physics Olympiad，簡稱IPhO）自1967年創辦以來，已有三十三年的歷史，規模逐年擴大，本屆競賽由印尼主辦，在峇里島舉行，共計有296位來自六十六國(參賽國名請見本文附錄競賽成績統計表)的青年菁英學生參加競賽，另有三國(南非、日本、和巴林)以觀察員身分出席。我國於1994年首次加入競賽，今年是我國第九次選拔高中學生，組隊參加這場為期九天的世界性智力大賽。我國五位參賽學生獲得三金一銀一銅，團隊成績排名居第八名。明年的第三十四屆國際物理奧林匹亞競賽將由我國主辦，為此我國加派籌辦該競賽的有關人員，由台灣師大校長簡茂發率團前往印尼，展開國際宣傳。我國代表團師生名單如下表：
	2002年第三十三屆國際物理奧林匹亞競賽

我國代表團名單

	簡茂發
	團長
	國立台灣師範大學校長

	林明瑞
	副團長兼領隊
	國立台灣師範大學物理系教授

	齊正中
	領隊
	國立清華大學物理系教授

	蔡尚芳
	觀察員
	國立台灣大學物理系教授

	楊宗哲
	觀察員
	國立交通大學電子物理系教授

	沈青嵩
	觀察員
	國立台灣師範大學物理系教授兼系主任

	陸健榮
	觀察員
	國立台灣師範大學物理系教授

	賈至達
	觀察員
	國立台灣師範大學物理系副教授

	許泰益
	觀察員
	教育部中教司專門委員

	張孟怡
	觀察員
	國立台灣師大物理系研究助理

	高憲慶
	學生
	台北市立建國高中三年級

	劉于聖
	學生
	台北市立建國高中三年級

	李鴻禧
	學生
	台北市立建國高中三年級

	林聖軒
	學生
	國立台中一中二年級

	陳建宇
	學生
	台北市立建國高中三年級


由於印尼國內政局的變動（瓦希德總統因遭受國會罷黜下台，改由梅嘉娃蒂副總統繼任）、美國911恐怖事件（紐約市世貿雙子星大樓遭受恐怖份子攻擊而倒塌）、以及阿富汗反恐戰爭的影響，本屆競賽的地點由原定在首都雅加達舉行，換至萬隆，後又因印尼國內的回教極端勢力高漲，基於安全考量，再改換至絕大多數為印度教徒的峇里島。競賽日期也由原定的7月14日至24日，延後一星期舉行。但是即使如此，美國和以色列仍擔心其代表團師生在競賽期間的可能人身危險，因此放棄參加本屆的競賽。

七月二十一日(星期日)

雖然5月25日華航空難的餘悸陰影猶存，但是教育部按照政府採購法，公開標購機票的結果，行家旅行社以華航機票取得最低價得標。我們只好硬著頭皮，搭乘早上九時起飛的華航班機，從台北直飛峇里島，經過約五小時的飛行，在當天下午二時平安抵達。上機前不免有些提心弔膽，但飛機起飛後，一切付之天命，身心反倒安然，環視周圍，令人意外的是機位竟然客滿，印證了旅行社所宣稱的，這是一條黃金航線，旺季時一位難求呢！對於急著去峇里島觀光的遊客而言，空難的影響相當有限。

下機時，華航派駐峇里島的經理早已在機門迎接。進入海關後，一眼就看到大會的接待人員舉牌招呼。在他們協助下，免排隊直接辦理通關手續。過關後，領取行李，服務人員送來行李標籤，繫在各人的行李上。入境後，有人引導，人和行李分開，學生和領隊分離，分別搭乘遊覽車前往飯店辦理報到。印尼主辦單位的接待安排很有效率，給人良好的第一印象。

我們約在下午三時三十分抵達住宿的飯店—Sheraton Nusa Indah，這是一座落於海濱，附有大花園的大型五星級豪華飯店。我們一下車，即聽到熱鬧的鼓樂聲，原來飯店在入門處安排有當地的傳統迎賓舞蹈，舞女們在客人入門時，灑落一片花雨，表示祝福和歡迎之意。

主辦單位為印尼最著名的大學—萬隆理工學院，也許由於競賽地點由原訂在雅加達附近的萬隆，改換到峇里島，因地就宜，大部分的接待工作都委託當地的旅行社辦理。峇里島的觀光業固然鼎盛，善長於接待商業性的觀光客，但是在處理學術性的大型活動時，人手及專業服務方面顯有不足。發給各國代表團人員的每日活動行程表，竟然有兩套不同的行程，令人一頭霧水，無所適從。最後在晚上七時的歡迎晚宴上，由司儀宣布正確的行程。

七月二十二日(星期一)

本日預定上午十時，在Sheraton大飯店的國際宴會聽舉行開幕典禮，由印尼新任總統梅嘉娃蒂親臨主持。由於受到阿富汗戰爭的影響，印尼國內的政治局勢相當緊張，開幕典禮會場周圍，在前一晚起已進行嚴密的安全檢查。主辦單位要求我們必須穿著正式服裝，儘早進場接受安全檢查，並在上午九時就座。

開幕典禮在十時準時開始，六十多國的參賽學生，在很響亮的印尼民俗鑼鼓樂聲中，按英文國名字母順序的先後，依次進場。當各國學生步上舞台亮相時，舞台邊的字幕上打出各國的領隊和學生姓名，台下觀眾報以熱烈掌聲。在國際場合中，我想學生們應有代表國家的自豪感覺。入場儀式結束後，跟著播放一段介紹印尼及主辦單位的短片。按照節目表的預定順序，在影片播放後，應是全體與會人員肅立，迎接印尼總統進場，但總統這時仍未到達會場。大會司儀宣布梅嘉娃蒂總統可能晚到十分鐘，要求大家在座位上靜待。十幾分鐘過後，當地的Udayana大學合唱團已出場準備演唱，大家以為總統即將蒞臨，但是又等了十分鐘，仍無消息。大會司儀尷尬地宣布梅嘉娃蒂總統很快 地就會來到，大家聽了不免一笑。一直到了十一時三十分，合唱團重新整裝出場，梅嘉娃蒂總統在眾人簇擁下進入會場。

在合唱團演唱印尼國歌和當地舞團表演迎賓舞後，先由大會主席報告與會的國家和參賽學生總數，再恭請梅嘉娃蒂總統上台演講。她表示非常重視國際物理奧林匹亞競賽，對推廣及提升科學教育的貢獻，希望印尼的學生們能在國際競賽中出人頭地，並能成長為世界性的傑出科學家。她叮嚀印尼的子弟們要善盡地主之誼，好好款待與會的國際友人們。總統演講完畢後，大會工作人員將一面大鑼扛上舞台，由總統敲響大鑼，宣告國際物理奧林匹亞競賽開幕。印尼郵政局特為該項國際競賽，發行全國性郵票，由梅嘉娃蒂總統簽發首日封。總統因有要公，在演講後即先行離場。隨後，印尼教育部長上台致歡迎詞，並邀請IPhO國際委員會會長發表簡短演說。最後由萬隆理工學院樂團演奏富有地區傳統特色的Angklung音樂。樂器以竹筒製作，搖動時發出類似咚咚的流水聲，不同大小的樂器可發出不同的音調，合奏時高低音同鳴，相當悅耳，博得大家喝采。開幕典禮在十二時三十分結束。

下午二時，在Sheraton飯店宴會廳召開國際委員會議，審查理論競賽試題。按照IPhO競賽章程的規定，命題和閱卷完全由主辦國負責，但是試題和評分標準必須得到國際委員會過半數成員的同意。國際委員會由每一參賽國的兩位領隊教授組成。

本屆競賽的理論題共有三大題：第一題為「透地雷達」，利用電磁波，透入地面下方，藉由入射波和反射波的相位差，可以探勘地面下的物體分布狀況。這一題的難度不高，但題目的文字敘述不夠準確，容易造成學生的誤解。另外，原題要求學生利用邊界條件，解出電磁波傳入不同介質的振幅變化情形。這一部分引起相當的爭論，有些教授認為過難，超出競賽章程所規定的命題大綱；但也有人認為值得保留，可以考出學生程度的差異。最後付之投票，遵從多數意見，遭到刪除；文字敘述方面也作了相當幅度的修飾。第二題為「電訊號的感測」，處理海中掠食者和被捕者之間的物理互動關係。掠食者具有遠距偵測其他生物的能力：利用後者在呼吸或肌肉收縮動作時所產生的電流。這些掠食動物可感測到這種電流訊號，用以定出獵物的位置。雖然這一題的敘述涉及生物物理，但是實質上仍為電磁學的問題，只是難度較第一題高了一些。這一題所引發的爭論更是熱烈：批評者認為題中所假設的電流互動模型有疑問，但命題者則辯稱學生應有能力從設定的模型，來推論解題。簡化的模型在限定作答時間的考試中是有必要的。這一題的爭論時間甚長，且多人發言，最後投票結果決定保留原題的架構，但文字和評分標準作了一些修改。理論試題討論到此時，已是七點了，天色早就披上了暗影，會議主席宣布先用晚餐，再繼續討論。

在進行理論試題討論會議的同時，我方由賈至達教授和張孟怡小姐兩人在會場外的展示攤位，張貼我國主辦下屆國際物理奧林匹亞競賽的大型海報，分發我們精心製作的宣傳手冊及介紹台灣的光碟片，並登錄各國聯絡人的通訊資料。各國人士在會議的中場休息時間，紛紛圍攏觀看詢問。我們連續擺設四天，可說是相當有效的國民外交活動。

晚上八時，會議重開，繼續討論最後一題。第三題是處理「重車在斜面上的運動」情況，為純粹的力學題。這一道力學題兼考車子的移動和轉動，屬於傳統型的題目，有些難度，作題時必須小心，否則容易犯錯。原題的內文和解答都有些小錯。各國際教授們仍很努力審查，但連續七個小時集中心力的工作，這時大家都有些累了，九時三十分終於投票通過。會議一結束，大家急匆匆地趕往試題翻譯場地，著手將英文試題翻譯成本國文字。這是一場非常費心費力的艱苦工作，我們熬夜持續工作至次日凌晨五時才交卷。出場時，天色早已濛濛亮了。

七月二十三日(星期二)

上午八時，學生們在所住的旅館—Bali Beach Hotel，參加理論考試，一直到下午一時結束。當學生考試時，大會安排各國隨團人員前往郊外遊覽。上午參觀峇里島最古老的佛教遺跡─象窟，其來源可追溯到十一世紀，但一直到1923年才由荷蘭考古學家挖掘出來。峇里島沒有象，有關象窟名稱的由來眾說紛紜，一說是因附近有一條古名為象河的河流而得名；另有一說是因洞口處類似象頭的岩壁雕刻而得名。據傳該地為舊時苦行僧的修行處，洞內的空間不大，目前供奉的卻是印度教的神祇。象窟只是一個小山頭，除了被罩上一層神秘色彩外，沒什麼看頭！

中午時，前往海拔一千五百公尺高的金塔馬尼高地用餐，該地面對峇里島的活火山—巴杜山，山腳下圍繞著廣大碧綠的巴杜湖，視界遼闊，景色怡人。巴杜山在近百年來曾爆發多次，尤以1917、1926、及1963年的火山爆發最為猛烈，夷平近十萬間民房和廟宇，上千人喪生，但落下的火山灰卻使該山周圍的土地盡成沃土，糧食及蔬果年慶豐收且長相良好。由於巴杜山多次爆發的結果，形成兩個火山口並排的奇觀。在上山的途中，我們注意到我們的車隊前後都有警車隨護，儘管路上的交通擁塞，但我們的車隊在警車的開道下擁有優先權，有些路段甚至逆向行駛。下山後，順道訪問一處藝術村，參觀臘染布料和銀雕工藝。隨後前往遊覽著名的印度教古廟—聖泉寺。該寺據傳始建於十世紀，泉水自地底湧出，千年來未曾枯歇過，水質清澈甘涼，當地人視為聖泉，頂禮膜拜，在泉中沐浴，冀求洗滌百病。寺廟規模不大，看起來石像雕刻皆古老久遠。入寺之前，有寺僧為遊客繫結一條有色腰帶，象徵崇敬神紙並含祝福之意。

晚上七時，大會安排各國隨團人員前往Bali Beach Hotel，和學生們共餐，給剛考完試的學生們安慰和打氣。晚餐安排在旅館的花園廣場，採自助餐方式。各國的師生們各據一桌交談。為紓解學生們的緊張情緒，主辦單位在餐會中安排有小型的音樂演唱，並鼓勵各國學生登台合演。餐會在十時許結束，我們叮囑學生早些回房歇息安眠，養足精力，準備對付後天的實驗考試。

回到Sheraton Hotel後，原本期待主辦單位至遲應在午夜前，送來學生答案卷的影印本，讓各國領隊初閱。但是久等不至，連大會辦公室也無人照應，令人納悶，此時大家也倦極欲眠，各自回房歇息。

七月二十四日(星期三)

上午九時，召開國際委員會討論實驗試題。往屆的國際競賽，試題審查討論會都在下午二時起舉行，試題定案後，隨即進行翻譯作業，經常徹夜工作。對非英語系國家的教授們尤其辛苦，總是持續工作至次日凌晨才能結束。本屆印尼主辦單位，將第二場的試題討論會提前半天，從早上開始，預計午夜前即可完成試題翻譯工作，免除熬夜的辛勞。此舉受到所有非英語系國家教授們的讚許和歡迎。本屆的實驗題有兩大題：第一題為利用水的電解，求出電子電量和波茲曼常數的比值。這一道題的構想相當不錯，雖是物理實驗題，但學生們必須懂得如何操作水的電解實驗（一般歸屬於化學實驗），以及應用法拉第電解定律，來推導所需的理論公式。不過題中要求學生不准使用直尺，而必須另行設法定出尺寸的刻度，未免小題大作，過於繁瑣。第二題為光學黑盒子，有三個光學元件封裝在一金屬盒內，盒子的前後表面各有一條長縫，可讓光線透入射出。學生利用一普通的二極體雷射，將一束雷射光射入盒內，觀察射出光在屏幕上形成的圖樣，藉以推知盒內光學元件的種類和位置。這一道題有相當的難度，考量學生的分析和判斷能力。

根據競賽章程的規定，國際委員會不得要求更改實驗器材，但可要求修改實驗的內容。會議中多人對第一道題中有關尺寸刻度的校準，認為是沒有必要的繁瑣，要求刪除，但是命題者強調是為考量學生們的變通和調校能力，不肯讓步。台上台下辯論良久，再加上評分標準的爭議，遲遲未能獲得協議。直至近午時，第一道題才獲修改定案。大會主席宣布先用午餐，下午二時繼續討論。會議重開後，第二道題續有爭議，發言者眾。三時許，整座大廳突然搖晃，原來地震來襲，所幸為時短暫，僅十幾秒鐘即結束。大家驚愕了一小下，有人笑說，若再吵下去，地震可能再來。四時投票通過實驗試題。IPhO會長高思基博士上台說明，根據競賽章程國際委員會應選出三位代表，參與主辦國命題及閱卷委員會的工作會議，以傳承評分經驗及解決可能的爭議。高思基博士提名加拿大領隊Professor Kotlicki，荷蘭Professor Jordens，和我本人擔任，獲大會通過。

散會後，各國教授們立即開始試題的翻譯作業。實驗試題的文字敘述雖不長，但要譯得精準且通達，卻頗費心力和時間。晚上七時簡短用過晚餐後，繼續翻譯工作。十時主辦單位終於送來學生們理論考試答案卷的影印本及試題解答和評分標準。我們趕在午夜十二時前交出中文試題。
七月二十五日(星期四)

全日進行實驗考試，各國學生們分成上午和下午兩組應試：上午組的考試從上午八時起考至下午一時；下午組則從下午二時起考至晚上七時。

本日各國隨團人員自由活動，但各國教授們大多留在飯店內，各尋適當的地點詳細研究理論試題解答及評閱學生們的理論試卷，準備後天開始的成績仲裁。我們發現主辦單位所提供的參考解答有一些錯誤。後來和他國教授交談，他們也看出同樣的錯誤。全日評閱下來，我國五位學生的理論試題作答情形，不甚出色，心裡頗為擔憂是否能奪金，希望學生在實驗上能考好一些！

晚餐時，大會安排有四場峇里島的傳統舞蹈表演。每場舞蹈都有一個故事主題，藉著舞者眼神的流動，手指的變化，及腰肢的扭動來表達。但因無人解說，難於看懂舞蹈的含意，舞者的動作看起來都差不多，第一場看得有趣，但以下各場覺得類似重複，兼以伴奏皆用打擊樂器，音量很響，漸覺得索然無味了！

七月二十六日(星期五)

全日安排到登帕薩市區觀光。早上九時出發參觀手工藝中心，展館規模並不大，雖然主辦單位刻意錯開教授和學生們的造訪時段，但是我們到達時，學生們的車隊尚未離開，兩隊人馬共約六百人，全擠在館內，說得上寸步難行。離開手工藝中心後，全部車隊開往州長官邸及州議會大廈，可惜主辦單位和州政府接待單位之間沒事先溝通好，未能獲准進入參觀，只能繞場一周，欣賞這兩座建築物典雅美麗的外觀。接著前往參觀峇里博物館，該館建於1930年代，由當時統治峇里島的荷蘭政府所興建，為仿古的兩層宮殿建築，分成兩個庭院，規模不大，從外觀來看，就像是印度教的廟宇。館內陳列有在島上挖掘出的史前時代的石器和青銅器物件，數量少也不甚精美，其餘為峇里島的歷史文物，包括工藝品、雕刻、舞蹈面具等。建築物的外觀比起館內的文物，要耐看得多。

下午一時過後，前往餐廳用餐。上午的擁擠情形又復出現在餐廳內，學生們雖先用餐，但時段沒錯開好，學生們還在用餐時，教授們的車隊已到達，沒人引導，大夥一擁而入，又是一番的挨挨擠擠。餐廳的空間不大，桌數也不足，一般排列十二個座位的圓桌，竟然擠進十六個座位，可見用餐時的擁擠程度。主辦單位將所有的接待工作全數委託旅行社處理，未必妥當，商家削本求利，難期周全！

午餐後，全體人員前往峇里島文化中心，參觀專為配合國際物理奧林匹亞競賽所舉辦的科學展覽。除了展出當地中學生的科學和美勞作品外，特為我們表演兩場舞蹈。第一場由數十名中學生合演著名的Kecak Dance（猴子舞），學生們扮演猴群，以同心圓方式環坐在火堆周圍，雙手朝天，手指掐開，齊聲吟哦「chak-chak」聲，象徵驅魔。猴群們上半身左右搖晃，燈光半明半暗，呈現原始的神秘感；第二場由八名女學生表演優美的Legong Keraton，舞者的扮相美麗，肢體柔美，服飾華麗，博得滿堂彩。

黃昏時，大會安排前往金巴蘭海灘欣賞落日餘暉，並在沙灘邊的露天餐廳享用海鮮大餐。現場表演峇里島民俗舞蹈，邀請各國參賽人員和女舞者共舞。晚十時返回旅館，這是最輕鬆的一天。

七月二十七日(星期六)

上午九時領回學生們的實驗考試答案卷影印本，立即約集隨團教授們共同閱卷。

下午二時，主辦單位召開閱卷會議，我和加拿大及荷蘭的教授共三位，代表國際委員會出席會議，主辦單位所聘請的閱卷人員全體出席。會議時，由加拿大教授代表發言，提出各國對評分標準的疑點和參考答案的錯誤處，閱卷負責人承認部分答案有誤，將立即更正，但有關評分標準，則提出辯護理由，最後雙方達成部分修訂的協議。會議歷時一時半結束。

晚上十時，主辦單位發放各國學生的理論和實驗成績。連夜研究學生們的試卷，發現我國學生應得的分數漏失不少，主辦單位的閱卷作業顯有缺失。

七月二十八日(星期日)

這一天學生們自由活動，教授們則全日參加成績仲裁。本屆競賽的獎牌評審標準，改採去年國際委員會通過的新規定，引述如下：

在初步評出試卷成績後（即在和各代表團領隊會商成績前），主辦者根據下列規則訂出金牌、銀牌、銅牌、和榮譽獎的最低成績（以分數表示之）：

根據下列得分的規定，以評定參賽者的獎別：
(a) 主辦者所訂出的金牌獎最低成績應能確保有6%的參賽者，可以獲頒金牌。

(b) 主辦者所訂出的銀牌獎最低成績應能確保有18%的參賽者，可以獲頒金牌或銀牌。

(c) 主辦者所訂出的銅牌獎最低成績應能確保有36%的參賽者，可以獲頒金牌、銀牌、或銅牌。

(d) 主辦者所訂出的榮譽獎最低成績應能確保有60%的參賽者，可以獲頒金牌、銀牌、銅牌、或榮譽獎。

上述所提及的百分比（即6％、18％、36％、和60％）所對應的分數，應以整數表示之，其值為捨去小數，取至最接近的較小整數（滿分成績為50分）。主辦者所訂出的最低成績，如果國際委員會有一半或超過一半的成員投票同意，則被認為通過。

以上新規定的特色在於突出金牌榮耀價值的同時，能容許有較多的參賽學生，可以有機會得到次等的獎項，對學生繼續研讀物理學應能發揮鼓勵的作用，並且有助於主辦單位預知所需準備的獎牌數量。另外根據初閱結果定出各級獎牌的最低分數，在隨後的成績仲裁中，只要學生的成績越過這些獎牌的門檻，便可取得對應的獎牌。這樣的設計可以避免各國領隊試圖壓抑他國學生的成績，以提高自己學生的奪牌機會，尤以爭取金牌為然。在新規則下，領隊教授們只需專心爭取自己學生的成績即可。整個競賽可保證在國際友善的氣氛下進行。

上午八時，召開國際委員會議，按照新制的獎牌評審規則，當場議定金牌、銀牌、銅牌、和榮譽獎的最低分數。會議中，多國抱怨主辦單位沒有按照往屆的慣例，參閱各國領隊教授的初閱成績，以致於主辦單位評閱出的成績可能有甚多爭議，且又嚴格限制成績仲裁的時間，每一國僅限25分鐘，如何能公平評定出學生應得的成績？儘管怨聲連連，但僅有一天的時間，要完成66國，近300位學生的理論和實驗成績的仲裁作業，勢必要爭取時間，盡快展開。九時即結束會議，並宣布九時三十分開始按預先排定的國家順序，進行成績仲裁，由主辦國兩位閱卷委員和參賽國兩位領隊教授，面對面評定學生們的最後成績。 

在成績仲裁時，各國教授莫不使盡全力為學生爭取最高的分數，而對於主辦國而言，若學生成績的更動幅度大，則不啻承認閱卷的品質低，不夠嚴謹，因此雙方的攻防免不了在言詞上有一番交鋒。我國由齊正中教授和我上場為學生辯護成績，我們事先做了充分準備，有效掌握時間，順利取回一些分數，為我國學生爭得了三金一銀一銅的成績。我們發現主辦者在閱卷作業上確有缺失，由於看不懂不同國家的文字，卻又沒有回收各國領隊初閱的成績做為參考，因此造成多處的錯誤。由於我國將主辦下屆的國際競賽，有幾位歐美國家的領隊教授善意提醒我，注意印尼主辦者在閱卷作業上所犯的錯誤。IPhO會長高思基博士也多次找我討論他所看到的問題，建議我在主辦下屆競賽時如何避免。成績仲裁一直進行到晚上十時才結束。

七月二十九日(星期一)

上午九時，召開國際會議，確認各國學生的成績及各級獎項得主的名單（各國學生成績的統計表，請見附件三。）本屆競賽的第一名，出乎大家的意外，由越南學生取得。越南隊所贏得的金牌僅一面，但卻是最具價值者。伊朗學生贏得五面金牌，超越中國大陸隊，也讓大家睜大眼睛。由於上述初閱作業的缺失，本屆金牌的總數竟然高達42面，佔總參賽人數的14%，確實過高，降低了金牌的價值。IPhO會長在會議中公開表示不滿，要求檢討新制是否合理可行？但多數國家的領隊教授們，認為僅是閱卷作業出了差錯而已，不必修改才首次應用的新制。有許多國家從來沒有得獎的經驗，這次採用新制使他們的學生首次獲得獎項，即使是獲得最低的榮譽獎，對其本國學生也是很大的鼓勵。會議在十時三十分結束，在會議結束前，為表達對主辦單位盡心盡力籌辦本屆競賽的感激，大家起立給予他們最熱烈的掌聲。

下午四時，在Sheraton Hotel舉行閉幕及頒獎典禮，由印尼教育部長法達教授主持。在典禮中穿插有兩場文化表演：第一場由一名來自萬隆理工學院的美麗女歌手，自彈電子琴，以英語演唱爵士歌曲，歌聲動聽，贏得熱烈的掌聲。第二場由當地的四名女舞者表演Legon Dance。典禮到最後，主辦單位邀請下一屆主辦國代表—台灣師大校長簡茂發教授，上台致詞，向國際社會宣布第三十四屆國際物理奧林匹亞競賽，由台灣主辦，將於明年七月十二日至二十一日期間在台北市舉行，歡迎各國代表團來台參賽。簡校長致詞完畢後，播放介紹寶島的影音光碟片—「台灣驚艷」。該片由觀光局製作，長約十分鐘，介紹台灣的生態景觀和文化傳統，畫面精緻優美，連我們看了都覺得台灣竟然如此美麗多嬌，確實「驚艷」！影片播放完畢後，獲得全場的熱烈鼓掌。本屆國際競賽在印尼教育部長宣告閉幕聲中，圓滿結束。

晚上七時，主辦單位選了一座落在小山上的文化藝術表演中心，舉行盛大的惜別晚宴。晚宴前，先招待全體人員觀賞三場舞蹈表演，然後引領大家到一處小廣場，場上席開數十桌，採自助餐方式，享用盛宴。現場有樂團演奏西方搖滾樂，晚會主持人邀請各國學生和教授們上台獻演，熱鬧滾滾，直至十一時才結束。

七月三十日(星期二)至八月七日(星期三)

一大早，各國代表團陸續會集旅館大廳，互道珍重，分別返國。我和齊正中教授兩人先在早上九時，搭乘專車前往峇里島北區的巴村，繼續參加物理競賽世界聯盟（World Federation of Physics Competition）的成立會議，有四十多國代表參加，其宗旨在聯繫地區性國際及各國的物理競賽，促進彼此間的交流，共為提升世界性的物理教育品質而努力。齊教授代表台灣，我本人則獲選代表亞洲物理奧林匹亞競賽，參加這項由印尼教育部贊助的會議。我國代表團的其他團員由簡校長率領，搭乘下午五時由登帕薩國際機場起飛的泰航班機，前往曼谷，參觀泰國曼谷附近的文教設施。我在八月二日世界聯盟會議結束後，獨自前往曼谷，和我國代表團會合。全團於八月七日晚上返抵台北。

三、心得和建議：

(1) 印尼政府極為重視主辦本屆國際物理奧林匹亞競賽，不但寬列經費（據告知約為一百三十萬美元），而且原計畫在雅加達總統府，舉行開幕典禮。後來，由於美國在阿富汗發動反恐戰爭，導致印尼回教勢力激烈反美，基於安全考慮，本屆競賽移至峇里島舉行。印尼希望藉由主辦國際競賽，提升國內科學教育的水準，刺激學生研習科學的風氣，並提升印尼在國際上的聲望，為此競賽特別發行了全國性的紀念郵票，並由總統在開幕典禮中簽發首日封。印尼在國內推動一項科學資優教育計畫，期望在二十年內能培育出諾貝爾獎級的科學家。

(2) 印尼主辦單位在接待和生活安排方面，非常周到，與會各國人士咸表滿意。尤其是接待人員在海關內迎接各國代表團，直接代辦入境手續，迅速通關，予人良好的第一印象。入境後，有專人處理行李，並帶領學生和隨團教授分別搭車，井然有序，值得稱道。

(3) 主辦單位在試務作業上犯了一項錯誤：參賽學生們分成兩組，分別參加在上午和在下午舉行的實驗考試。這兩組學生本應嚴格分開，但由於聯繫上出了差錯，兩組學生竟然會合在同一餐廳用餐，雖然時間僅有部分重疊，下午組的學生是否預知了實驗考試的內容，不得而知，但有損國際競賽的嚴謹性。

(4) 印尼主辦單位在閱卷作業上也有一項缺失，由於沒有回收各國領隊的初閱成績，作為參考，以致於閱卷品質不甚佳，各國嘖有怨言。

附件

1、 2002年亞洲及國際物理奧林匹亞競賽選訓計畫遴選資料。

2、 2002年亞洲及國際物理奧林匹亞競賽選訓計畫會議紀錄。

3、 2002年第三屆亞洲物理奧林匹亞競賽各國成績統計表。

4、 2002年第三屆亞洲物理奧林匹亞競賽我國學生得分表。

5、 2002年第三十三屆國際物理奧林匹亞競賽各國成績統計表。

6、 2002年第三十三屆國際物理奧林匹亞競賽我國學生得分表。

X





X








PAGE  
1

