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內容摘要：

本次參加海岸工程國際研討會議的主要目的，在於藉由參與國際性會議的機會去深入瞭解目前國際海岸工程界之研究方向與現況；而由本屆海岸工程國際會議的論文與研究報告可以得知，在波浪產生及處理(wave generation and processes)、海岸沉澱物的運動(sediment transport)、海岸岸線處理(coastline processes)、港埠執行成效(harbor performance)及海岸和港埠結構(coastal and harbor structures)等海岸工程學術與技術領域本屆所發表的論文與研究報告，皆是全球一時之選，頗具參考價值。

此外經由參加本次會議得研討，對於國際海岸工程研究的主要趨勢觀察，海岸工程學界已由過去從事積極開發海岸資源、講究各種施工技術與增進港埠管理運量等方面的研究，漸漸轉換成為注重海岸保育、海岸防災、生態維護等領域去發展；而這對目前台灣仍然在海岸沖蝕嚴重下，港埠建設持續開發，政府部門祇注重經濟效益的情形，可以得到一項重要的啟示與警訊。
本文電子檔已上傳至出國報告資訊網
摘要

海岸工程國際研討會(International Conference on Coastal Engineering) 一向是海岸工程學界最主要的國際盛會；參加此研討會的論文與研究報告通常於波浪產生及處理(wave generation and processes)、海岸沉澱物的運動(sediment transport)、海岸岸線處理(coastline processes)、港埠執行成效(harbor performance)及海岸和港埠結構(coastal and harbor structures)等學術與技術領域都是享有盛名的。

本次海岸工程國際研討會議為第二十八屆舉行，舉辦地點是位居主辦國大英國協威爾斯(Wales,UK)的首府卡地夫(Cardiff)；因為該市地理位置地處卡地夫灣海口，所以當地市政府對港灣及海岸工程技術的研究與開發是極為重視，也因此與會人士在會議期間所受的招待是倍受禮遇的；本文第一、二章乃在對本次參加研討會的目的與研討會會場與行程作一簡單的概述。

第三章則對本次研討會之論文報告依據學術領域分類，分別以(一)海岸漂沙及沉澱物傳輸、海岸變遷、流況調查之研究(二)防波堤與沉箱結構、基礎沖刷、浮式或創新防波堤之研究(三)波浪產生、波浪傳遞、碎波、波浪數值模擬之研究(四)潮汐處理、港埠管理作業、海岸保護、防洪及越波之研究(五)裂流及沿岸流、碎波沖刷地區、長波及海嘯之研究(六)海岸生態、海灘保育及立法、海岸管理與計畫、環境保育之研究等六大主題來討論其內容；其間發表之各主題論文皆頗具參考價值，作者僅就與會期間之所見分述於後俾能與讀者共享之。

第四章則對研討會之工程技術研討盛會，分別對參展的廠商與研究單位所發表的技術心得與成果，依據數值模擬軟體、現場調查儀器、試驗量測儀器、海岸工程工法等四大類別提出簡單介紹；希望國內海洋工程領域內之產、官、學三方面能夠天捱若比鄰的快速達到交換新知與資訊互通的相輔相成效果。

第五章則對主辦單位安排的幾項工程技術參觀地點作一簡介，以瞭解英國威爾斯卡第夫的人文景觀與港灣工程技術，達到讀萬卷書及行萬里路雙重的收穫。
最後第六章則對此次奉派參加國際海洋工程研討會的整個過程，作出一總結與心得報告，並且提出一些看法與建議；希望藉由檢討與建議，使得作者個人除了在學術與知能方面能夠獲得最大的助益，更期待將來在從事海岸工程等領域時，能發揮所學有所貢獻。
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附錄A  研討會論文
參加第二十八屆海岸工程國際研討會報告

邱永芳*   張富東**

1、 目的

海岸工程國際研討會(International Conference on Coastal Engineering)是始於1950年美國加州長堤市(Long Beach,USA)的一次研討會，當時相對於現有的國際研討會規模算是相當小型的；接續下去的三屆則每年皆於美國本土舉行一次，而於第五屆時開始邁向國際化由法國葛諾堡市(Grenoble,France)負責主辦此一盛會，從此以後經過海岸工程國際研討會委員會(ICEE)確定從1960年以後，在美國土木工程協會(ASCE)海岸工程研究委員會的贊助之下每兩年舉辦一次研討會。

至此而後，海岸工程國際研討會委員會(ICEE)就在吸收海岸工程領域的最新技術與交換區域經驗之傳承理念下，分別由不同的國家來負責主辦。而也因此使得海岸工程國際研討會的各項論文或研究報告，於波浪產生及處理(wave generation and processes)、海岸沉澱物的運動(sediment transport)、海岸岸線處理(coastline processes)、港埠執行成效(harbor performance)及海岸和港埠結構(coastal and harbor structures)等研究領域中，在國際學術間是素有聲望的。
本次海岸工程國際研討會議為第二十八屆舉行，而已往歷屆海岸工程國際研討會舉辦國籍及城市則如附表一所示：由表列所可知本國際性的海岸工程研討會，其參與主辦國及地區的分布是非常廣泛的；我國則於第二十屆曾經於台北主辦過一次，相較歐美先進國家而言仍稍嫌不足，期望未來國內海岸工程學界能再積極爭取此項國際研討會之主辦權，如此將有助於大力提昇我國在國際海岸工程界的學術地位與知名度。
*   交通部運輸研究所港灣技術研究中心主任
**  交通部運輸研究所港灣技術研究中心副研究員


年度
屆次
國家
城市

1950
1
USA
Long Beach

1951
2
USA
Houston

1952
3
USA
Cambridge

1953
4
USA
Chicago

1954
5
France
Grenoble

1957
6
USA
Florida

1960
7
Netherlands
The Hague

1962
8
Mexico
Mexico

1964
9
Portugal
Lisbon

1966
10
Japan
Tokyo

1968
11
UK
London

1970
12
USA
Washington

1972
13
Canada
Vancouver

1974
14
Denmark
Copenhagen

1976
15
USA
Honolulu

1978
16
Germany
Hamburg

1980
17
Australia
Sydney

1982
18
South Africa
Cape Town

1984
19
USA
Houston

1986
20
Taiwan
Taipei

1988
21
Spain
Malaga

1990
22
The Netherlands
Delft

1992
23
Italy
Venice

1994
24
Japan
Kobe

1996
25
USA
Orlando

1998
26
Denmark
Copenhagen

2000
27
Australia
Sydney

2002
28
UK
Cardiff

附表一 歷屆海岸工程國際研討會舉辦國籍及城市



2、 研討會會場與行程

本屆海岸工程國際研討會舉辦地點是位居主辦國大英國協威爾斯(Wales,UK)的首府卡地夫(Cardiff)；卡地夫是位處於英國威爾斯西南卡地夫灣(Cadiff bay)的一個港都，其會場地理位置如附圖一所示。因為該市地理位置地處卡地夫灣海口，所以當地市政府於市政建設上之訴求通常皆以港埠建設為其主軸，而對港灣及海岸工程技術的研究與開發尤其重視，因此本次研討會會場選擇在氣派宏偉的卡地夫市政會議廳舉行，可見到主辦單位之用心與誠意。
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附圖一  研討會會場地理位置(卡地夫市政會議廳)


本次研討會行程除了海岸工程學術論文發表與研討外，主辦單位另安排有參觀訪問及運動休閒行程，其整體的活動相當緊湊且具知性與感性；研討會主要行程概要如附表二所示。
日期
行程概要

七月七日
報到

七月八日
論文發表及研討

工程技術會議

七月九日
開幕
論文發表及研討

工程技術會議

七月十日
論文發表及研討

工程技術會議

工程技術參觀

運動及社交

七月十一日
論文發表及研討

工程技術會議

工程技術參觀

運動及社交

七月十二日
工程技術參觀

研討會閉幕

研討會晚宴

七月十三日~七月十五日
工程技術參觀

附表二  研討會主要行程概要
3、 論文研討概述

本屆研討會除了論文發表以外，為了推廣國際現有海岸工程施工方法及量測技術的開發與新知，由主辦單位及國際間海岸工程界之研究單位、營造公司、顧問公司、儀器廠商等共同陳列展示自有技術與成果，供與會學者參觀與洽談，是一項極為成功的研發與展售合而唯一的展示行程。

本屆研討會論文共計投稿有680篇，經研討會論文審查委員會審議後，接受論文報告384篇、論文公佈35篇，共計約有419篇論文發表。經依照學術領域加以分類共可分為六大主題，分別為：


(1)、 海岸漂沙及沉澱物傳輸、海岸變遷、流況調查之研究

(2)、 防波堤與沉箱結構、基礎沖刷、浮式或創新防波堤之研究

(3)、 波浪產生、波浪傳遞、碎波、波浪數值模擬之研究

(4)、 潮汐處理、港埠管理作業、海岸保護、防洪及越波之研究

(5)、 裂流及沿岸流、碎波沖刷地區、長波及海嘯之研究

(6)、 海岸生態、海灘保育及立法、海岸管理與計畫、環境保育之研究

以下謹依六大主題研討會論文內容摘要介紹如下：

1. 主題一：海岸漂沙及沉澱物傳輸、海岸變遷、流況調查之研究方面

主題一共計有53篇論文發表，大部分論文皆利用現場實例與試驗室實測資料，來驗證海岸漂沙機制及波浪、海流對海岸變遷之影響。其中令人映象深刻的是丹麥水工試驗所(DHI)於丹麥北海之海岸現場觀測佈置如附圖二所示，證實漂沙活動是由深海之海流作用下，將沙粒帶入淺水海域，再經波浪作用將漂沙啟動，而當波流交互作用下漂沙傳輸向量關係如附圖三所示。
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附圖二 北海丹麥海岸觀測佈置
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附圖三  波流交互作用下漂沙傳輸向量關係
2. 主題二：防波堤與沉箱結構、基礎沖刷、浮式或創新防波堤之研究

主題二共計有65篇論文發表，本主題發表論文主要著重在防波堤之結構設計與新式防波堤之開發研究；其中卡地夫灣連續開孔式防波堤波浪與漂沙作用下之研究是值得一提的；經jane V Smallman與T Neville於卡地夫灣(Cadiff Bay)連續開孔式防波堤現場實景與模型遮蔽佈置試驗(如附圖四與附圖五所示)與量測計算之結果，得出連續開孔式防波堤相較於傳統式防波堤其漂沙對港內的淤積情況並無明顯的影響，且其對波浪之遮蔽效果與越波情況皆十分良好，亦不會對港內船舶造成避難與停靠時的困擾，顯見連續開孔式防波堤除工程上的經濟優勢外，也可兼顧安全性與穩靜性，是一個極佳的防波堤港灣工程選擇。
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附圖四 卡地夫灣(Cadiff Bay)連續開孔式防波堤現場實景
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附圖五 卡地夫灣(Cadiff Bay)連續開孔式防波堤模型試驗


3.主題三：波浪產生、波浪傳遞、碎波、波浪數值模擬之研究

主題三共計有75篇論文發表，本主題發表論文主要著重在波浪之形成、傳遞過程、變形以致到達碎波之情況，此一連串波浪演變歷程的探索研究；其中有Toshikazu Kitano、Hajime Mase 與Wataru Kioka等學者對於入射波與反射波波動之時域解析較為實用，其利用不同振幅的規則波之時域波動條件(如附圖六所示)來解析規則波動時域資料轉換頻率域後之誤差(如附圖七所示)，再提出一個可行的修正方式；此論文可以在吾人處理波浪時域資料與頻域資料間的轉換時，提供一個可以利用的參考工具。
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附圖六 不同振幅的規則波之時域波動條件
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附圖七  規則波動時域資料轉換頻率域後之誤差

4.主題四：潮汐處理、港埠管理作業、海岸保護、防洪及越波之研究

主題三共計有75篇論文發表，本主題研究論文主要是針對潮汐與海岸保育、防洪、越波等海岸保護問題提出一些解決之道，參考這些學者專家的實例經驗，也許對於標榜以海洋立國的台灣，爾後遇到海岸保護與防災方面得到一些啟示與借鏡，眾多論文中以西班牙的拉如利拉烏卞海灘(LA ZURRIOLA URBAN BEACH)養灘計劃最令人感興趣；養灘計劃實施前灘線侵蝕嚴重(如附圖八所示)，工程人員參考當地波浪條件後，於灘線上下游各建立一座攔沙堤，整個計劃完成七年後灘線形成海埔新生地(如附圖九所示)，此計畫的成功是非常值得岸線日漸侵蝕的台灣西部海岸取為借鏡的。
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附圖八 養灘計劃實施前灘線侵蝕嚴重
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附圖九 養灘計劃完成七年後灘線形成海埔新生地



5.主題五：裂流及沿岸流、碎波沖刷地區、長波及海嘯之研究

主題五共計有50篇論文發表，本主題論文主要是針對海流調查、波浪沖刷、海嘯等問題提出案例來探討防治與補救之道；本次研討會很多論文發表是針對特定海域現場碎波沖刷問題(附圖十所示)或長波與海嘯問題，提出之解決方案與對策，然雖屬區域性問題探討，但有些是適足以供為海島國家的台灣取為借鏡的。
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附圖十 現場碎波沖刷問題

6.主題六：海岸生態、海灘保育及立法、海岸管理與計畫、環境保育之研究

主題六共計有66篇論文發表，本主題論文的主要論述，著重於海洋環境之保育及海岸管理與立法，如前項主題五因區域特性與國情各有不同，且屬管制與立法問題，無法一一贅述，請參考發表論文題目表列自行研讀之。


4、 工程技術研討
本屆次海洋工程研討會的特色之一就是另有海洋工程技術研討會議的舉行，此項研討會議的議程主要是針對海岸工程界現有新技術與新科技的開發成果發表，也順便提供國際間廠商與學術界一個交流的園地，使得海洋工程領域內之產、官、學三方面能夠快速達到交換新知與資訊互通的相輔相成效果。

工程技術研討會議參展的廠商或研究單位甚多，而且各參展廠商之技術與成果皆可謂豐碩又實用，玆就其中較令人印象深刻的海岸工程技術依據數值模擬軟體、現場調查儀器、試驗量測儀器、海岸工程工法等四大類別列舉如下：

1. 數值模擬軟體：

數值模擬軟體程式方面值得介紹的有HR Wallingford公司開發的TELEMAC系統，其功能主要是針對流體力學、漂沙傳輸和水質處理等環境保護模擬與模式的建立，藉由此套系統可以給定特定條件後，預先模擬出整個環境現象的演化過程，是一套非常好用的數值模擬程式。

其中其對港埠遮蔽效果模擬如附圖十一所示，而港埠表面波動模擬則如附圖十二所示；海岸現場漂沙模擬如附圖十三所示，海岸平面流況模擬則如附圖十四所示，而其海岸懸浮物調查模擬如附圖十五所示；由各項模擬應用觀察此套軟體是十分符合實際的。
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附圖十一 港埠遮蔽效果模擬
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附圖十二 港埠表面波動模擬
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附圖十三  海岸現場漂沙模擬
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附圖十四  海岸平面流況模擬
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附圖十五  海岸懸浮物調查模擬


2. 現場調查儀器：

工程技術研討第二大類是以現場調查儀器為主題，也是商機無限的重點之一，參展的廠商更是卯足全力爭取支持；其中值得介紹的有挪威OCEANOR公司出廠的量測浮台：其可以提供量測的海洋物理量有風、流況、波浪、含氧量、溫度、鹽度等十分齊備，並皆已太陽能電源供應所需；而該公司所產製的浮台型式又可分為一般與迷你兩種型式，足供使用者利用在各種場合甚為方便。其中OCEANOR一般型量測浮台現場觀測實景如附圖十六所示；而OCEANOR迷你型量測浮台現場觀測實景則如附圖十七所示；而其OCEANOR量測浮台施放實景則如圖十八所示。
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附圖十六  OCEANOR一般型量測浮台現場觀測實景
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附圖十七  OCEANOR迷你型量測浮台現場觀測實景
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附圖十八  OCEANOR一般型量測浮台施放實景


3. 試驗量測儀器：
工程技術研討會議第三類為試驗量測儀器介紹，主要針對試驗室設備作為主題，可以分為儀器與擷取系統兩部分。值得介紹的儀器有美國SONTEK公司產製的超音波流速儀，其流速量測高速又精準，解析度可達0.01cm/s左右，可以說是試驗室量測流速時不錯的選擇；其SONTEK超音波流速儀實體如附圖十九所示。
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附圖十九  SONTEK超音波流速儀實體


而在試驗室擷取系統方面則有加拿大TXYS公司開發完成的TRIAXYS擷取系統，此系統除了擷取資料以外，另可分析各項擷取數據的基本資料，在實驗的過程中可以快速的查證實驗結果，是非常實用的好系統。其TRIAXYS資料擷取分析系統實體如附圖二十所示，TRIAXYS資料擷取分析系統分析實例如附圖二十一所示。

[image: image20.jpg]




附圖二十  TRIAXYS資料擷取分析系統實體
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附圖二十一  TRIAXYS資料擷取分析系統分析實例


4. 海岸工程工法：

工程技術研討第四大類為海岸工法的開發與實績，其主要在研討現階段各式新工法與應用實例；本次參展皆以海岸新工法應用於港灣防波堤與海岸消波及養灘等之開發方面；值得討論的是法國CORE-LOC公司所開發之消波塊，整體拋放與施工方式可以提供國內參考與利用；其CORE-LOC消波塊施工方式如附圖二十二所示，而CORE-LOC消波塊工拋放後示意圖則如附圖二十三所示。
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附圖二十二  CORE-LOC消波塊施工方式
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附圖二十三  CORE-LOC消波塊工拋放後示意圖


5、 工程技術參觀

本次海洋國際研討會為了歡迎國際學術界之貴賓與學者，特別舉辦了各項工程技術參觀活動；由於卡第夫位處英國威爾斯卡第夫灣附近，不但人文氣息濃厚且港灣工程設施林立，是一個工程技術參觀的好地方；這次參加研討會也由大會安排幾項工程技術參觀行程，收穫頗為豐盛；以下為參觀地點簡介：

1. 卡第夫港灣公園：

卡第夫港灣公園於卡第夫灣原來為一處遊艇碼頭區，當地政府重視親水性訴求，規劃開發成為民眾休閒育樂公園，其內有教堂、漁人碼頭、遊樂場、雕塑品等設施足供台灣海岸開發與利用時之借鏡；卡第夫港灣公園鳥瞰如附圖二十四所示。
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附圖二十四  卡第夫港灣公園鳥瞰

2. 卡第夫灣海堤

卡第夫灣海堤位於卡第夫灣海口其主要功能兼具攔沙及防洪，是海岸工程技術的應用實例之一；海堤造型簡潔實用，且位於海口與跨海公路之間，整體景觀規劃完善，可供借鏡參考，整個卡第夫灣海堤鳥瞰如附圖二十五所示。
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附圖二十五  卡第夫灣海堤鳥瞰

3. 卡第夫污水處理廠

卡第夫污水處理廠屬海埔新生地開發案例，卡第夫之廢水皆由此處理排放，因位於海岸邊陲地區，將可對人民與海洋環境的影響減至最低程度；整體卡第夫污水處理廠鳥瞰如附圖二十六所示。
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附圖二十六  卡第夫污水處理廠鳥瞰


4. 卡第夫跨海公路：

卡第夫跨海公路位於威爾斯卡第夫灣，其與英格蘭之間因此跨海公路而縮短距離，但因跨海公路對海岸生態與結構有相當的影響，故需作完整的環境影響評估；此一公路的完成對於未來我國之各離島間跨海公路的設計規劃，可以提供一參考依據；其卡第夫跨海公路鳥瞰如附圖二十七所示。
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附圖二十七  卡第夫跨海公路鳥瞰


6、 會後心得與建議
(1)、 綜觀本屆海洋工程研討會研究論文發表，各主題領域的比例分配情況發現，國際海岸工程學者的研究趨勢已由過去積極開發海岸資源、講究各種施工技術與增進港埠管理運量等方面的研究，漸漸轉換成為注重海岸保育、海岸防災、生態維護等領域去發展；而這對目前台灣仍然在海岸沖蝕嚴重，港埠建設持續開發，政府部門祇注重經濟效益的情況，不咨為一種警訊；當國際間一片海洋保育聲浪高漲之時，如果我們尚在浪費我們既有的海岸資源與破壞我們美好的生態環境，則在可預見的未來我們終將自食惡果，失去我們原有美麗的海岸；更當我們常標榜要以海洋立國的今天，如果還不能體認海岸保育，生態維護與防災等議題的重要性，那海洋國家的理想將只是空談與口號罷了。

(2)、 海岸工程國際研討會舉行以歷經第二十八屆，世界各國無不努力爭取會議之主辦權，藉以提昇各國在國際間的學術地位，增進國內的學術風氣；由歷屆主辦國家城市顯示，歐美先進與日本等已開發國家城市皆已主辦過數屆，而我國只在第二十屆時於台北主辦過一次；參加此次國際盛會過後，感受我國海岸工程學界應積極爭取海岸工程國際研討會的主辦權，如此才能有效瞭解國際海岸工程界現有的研究近況與趨勢，快速即時的與國際接軌合作，而且對於國內學術研究的內涵與觀念可以得到適時的提昇與導正；如此早日奠定海洋立國的基礎，邁入二十一世紀得到美好的未來。

(3)、 由於電腦科技日新月異，海岸工程學界所需資料皆已大量倚賴數值模擬與推算，然因缺乏現場實測數據加以驗證，常無法掌握確實資訊，容易造成規劃設計與防災執行時的錯誤判斷；這次海岸工程國際研討會之學者專家呼籲現場調查與實測資料取得的重要性；海洋波浪的生成機制是十分複雜的，如果僅靠數值模式的推算方式是無法確實掌握正確的海象情況；針對於此我國海岸工程學界更應積極重視現場觀測資料之獲取，加速全島海象資料庫之建立與整合，才是台灣海岸工程界長治久安之道。


(4)、 參加本屆海岸工程國際研討會得知，於數百篇論文之中遍尋不著台灣學者之論文創作，這對台灣四面環海的島國而言，是一項諷刺與警訊；試要問是國內學者不重視此項海岸工程界的重要會議呢？亦或是學術研究素質與方向未受獲國際學界認同，這是值得國內學界再三省思與檢討的。
(5)、 經過本次赴英國卡第夫參加本屆海岸工程國際研討會與參觀後，筆者最大的心得與收穫就是對於國際海岸工程界的學者與專家們，已經由專注在工程技術與海岸利用的開發研究上，轉而積極得注重在環境保護及生態保育上去發展；看看人家想想自己，這對於我們這些已經從事海岸工程多年的工作者而言，參加本屆會議恰可得出一項觀念上重要的導正效果─海岸工程的開發與利用其實是可以做的非常有人性與環保的。


附錄A   研討會論文
1. Climate change, wave cinditions and generation Hurricane Lenny - The Significance of Storm Track (Smith, Warner)
2. Oceanographic Vulnerability to Hurricanes on the Mexican Coast (Silva, Govaere, Salles, Bautista & Diaz)
3. Development of a National Wave Recording Network For England and Wales Aucott Effect of Lack of Large Wave Data on Estimation Accuracy of Return Wave Heights (Mase, Kitano)
4. Numerical Coupling between Wind and Wave Hindcasting Mori An Experimental Study of the Effect of Air-Water Temperature Difference on the Growth Rate of Mechanically Generated Waves (Kato, Nobuoka & Nunome)
5. Analysis of 12-Year Wave Measurements by the Italian Network (Corsini, Inghilesi, Franco, Panizzo & Piscopia)
6. Analysis of Wave Groups using Simulated Annealing (Garrido, Gonzalez-Escriva & Medina)
7. The Use of Satellite Observations and Enhanced Physics to Improve Wind-Wave Predictions at ECMWF (Abdalla, Janssen & Bidlot)
8. Predicting Water Levels using Artificial Neural Networks (Westra, van Vledder, van Banning & Hurdle)
9. Influence of High Sea Level on Short-Term Variations of Shorelines The Influence of Global Climate Change on the Wave Climate of the West Coast of North America Seymour Spatial and Temporal Variability of Wave Attenuation Over a UK East-Coast Saltmarsh (Moller, Spencer & Rawson)
10. Computing Unsteady Wave Refraction/Diffraction in the nearshore (Kennedy, Kirby & Shi)
11. Wave Evolution Equations with FFT-Solver and Improved Breaking (Bredmose, Schaffer & Madsen)
12. Wave Height Decay Process Due to Generation of Plunging Vortices (Mizutani, Yasuda)
13. Wave Heights Distribution in the Surf Zone - Analysis of Experimental Data (Buccino, Calabrese)
14. Near Bed Orbital Velocities under Irregular Waves (Elfrink, Doering, Hanes & Ruessink)
15. A Field Observation of Nearshore Waves in a Storm at Hasaki, Japan (Mizuguchi, Nakatani)
16. Estimation of the Directional Wave Spectrum from the HF Radar Sea Echo Doppler Spectrum (Kojima, Hashimoto & Sato)
17. Observed Evolution of Directional Spectra in an Estuarine Environment over a Tidal Cycle (Kingston, Davidson)
18. Statistical Analysis of Directional Sea State Persistence (Mendez, Medina & Lomonaco)
19. Numerical Simulation of Wind-Wave Interaction in the Turbulent Boundary Layer Mutsuda

20. Improved Modelling of Nonlinear Wave-Wave Interactions in Shallow Water (van Vledder, Bottema)
21. Wave and Current Modelling Over the Baltic Sea and the Gdansk Bay (Cieslikiewicz, Herman)
22. Improved Coastal Wave Modelling Using Coupled Spectral Wave Transformation and Wave Disturbance Models (Tozer, Durand)
23. Stability of Near-Bed Structures under Waves and Currents (Wallast van Gent)
24. A Stratified Sampling Technique in the Extreme Value Analysis and its Applicability (Yamaguchi, Hatada)
25. Estimation of Long-Term Variability of Wave Climate Around the Coastal Sea Areas of Japan (Hatada Yamaguchi)
26. Estimation of Occurrence Properties of Large Wave Height in a Storm (Ota, Hagi & Kimura)
27. Probabilistic Modelling of the Surf Zone Dynamics (Castillo, Losada)
28. Nonlinearity in Successive Wave Crest Height Statistics in Finite Water Depths (Wist, Myrhaug & Rue)
29. Probability Distribution of Extreme Wave Heights in Finite Water Depth (Ahn)
30. A Laboratory Experiment on Velocity Field Near Bottom Due to Obliquely Descending Eddies (Okayasu, Katayama, Tsuruga & Iwasawa)
31. Vertical Momentum Exchange Around Flow Reversal Beneath Large Waves (Absi)
32. The Influence of Strong Tidal Current Refraction on the Heights of Waves in a Long Tidal Inlet, with Reference to the Bristol Channel and Severn Estuary, UK (Olliver, Cooper)
33. Bottom Friction in Nonlinear Random Waves Plus Current Flow (Myrhaug, Holmedal)
34. On Wave Induced Undertow at a Barred Beach (Tomasicchio, Sancho, Neves & Archetti)
35. Laboratory and Numerical Investigations of Waves Forces by a Moving Pressure Disturbance: The Daytona Beach 1992 "Rogue Wave" Revisted (Thieke)
36. Internal Kinematics Obtained from Numerical Wave Model Results (Schaffer)

37. A Virtual Test Bed for Spectral Coastal Wave Models (Ris, Holthuijsen, Smith & Booij)

38. Four-Wave Interactions in the SWAN Wave Model (Hashimoto, Haagsma & Holthuijsen)

39. Experimental Mild-Slope Diffraction in the SWAN Wave Model (Holthuijsen, Herman, Booij & Cieslikiewicz)

40. Applications of the Ijsselmeer/Slotermeer Data Set for Model Validation and Wave Climatology (Bottema, de Waal & Regeling)

41. Effects of Offshore Boundary Condition Evaluation on Design Wave Modeling (Niemeyer, Kaiser)

42. Near-Bottom Kinematics of Shoaling and Breaking Waves: Experimental Investigation and Numerical Prediction (Benoit, Luck, Chevalier & Belorgey)

43. The Use of Numerical Modeling in the Planning of Physical Model Tests in a Multidirectional Wave Basin (Carc, Rivero, Burcharth & Macineira)

44. Boussinesq-Type Modeling of Measured Wave Breaking on a Circular Shoal (Groeneweg, Doorn, Boorsboom & van Gent)

45. Transmission and Reflection of Solitary Waves over Structures: A Numerical Wave Tank (NWT) Approach (Lin)

46. Three-Dimensional Navier-Stokes and High Order Boussinesq Equations Applied to the Modelling of Shoaling Water Waves (Garapon, Benoit & Hervouet)

47. Numerical Modelling of Nonlinear Irregular Waves in Deep and Shallow Water (Madsen, Bingham & Wang)
48. Wave Transformation and Undertow on a Steep Beach (Thornton, Stanton & Reniers)

49. A Fast Numerical Scheme for Unsaturated Random Breaking Waves in 3-D Bathymetry (Goda)

50. A Numerical Study of Breaking Waves and a Comparison of Breaking Criteria (Pullen, She)

51. Wave Breaking in a Boussinesq Model with Unstructured Grids (Sorensen, Schaffer)

52. Quantification of the Wind Effect on Wave Breaking Based on a Boussinesq Wave Model

53. Chen, Kaihatu & Douglass Storm Surge Model in Wave-Shoaling Region (Yamashita, Nakagawa)

54. A New Wave Breaking Trigger Criteria for Phase-Resolving Numerical Models (Basco, Utku & Okamoto)

55. Extension of Vorticity Based Breaking to Improvement of Spectral Models (Veeramony, Kaihatu)

56. Surf Zone Wave Spectra (Smith, Vincent)

57. Wave Breaking Processes at Steep Slopes and Over Reef Flats (Lihrmann, Allsop, Pullen & Tirindelli)

58. Sea Surface Stress's Relation to Whitecap Dissipation in the Shoaling Zone (Baba, Yamashita & Kato)

59. A New Criteria for Wave Breaking Based on the Relative Trough Froude Number (Utku, Basco)

60. An Experimental Study of Wave "Fingers" During Wave Breaking (Dalrymple, Muthukumar)

61. Shoaling, Breaking and Broken Wave Characteristics (Tajima, Madsen)

62. LDA Laboratory Measurements in Spilling and Plunging Breaking Waves (Feng, Stansby)

63. Cross-Shore Long-Wave Propagation at Ria Formosa  (Portugal)(Santos, Neves, Ferreira, Gil & Matias)

64. Examining the Low Frequency Predictions of Boussinesq Wave Models (Kirby, Chen)

65. A Simple Method to Estimate Long-Wave Motion Inside Harbors from Offshore Short-Wave Data (Rivero, Carci, Dingemans & Serrano)

66. Surf Beat Kinematics Induced by Random Waves (Baldock, O'Hare, Chan, Huntley, Bird & Bullock)

67. Generation of Long Waves by Short-Wave Groups: Numerical and Laboratory Experiments (Van Dongeren, Janssen)

68. Generation of Seiches by Cold Fronts (de Jong, Holthuijsen & Baatjes)

69. Generation of Low Frequency Waves on a Step Configuration (Kimura)

70. Recent Developments in the Derivation of Long Period Wave Criteria to Support the Design of Coastal Facilities (Jeans, de Waal)

71. On the Spatial Versions of the Zakharov and the Dysthe Models (Shemer, Kit)

72. Swash Zone and Near-Shore Watertable Dynamics (Cartwright, Nielsen & Jessen)

73. Spring-Neap Tidal Water Table Fluctuations in a Coastal Aquifer: Beach Slope Versus Seepage Face Effects (Li, Baird & Horn)

74. Sediment Intrusion into Gamo Lagoon by Wave Overtopping (Tanaka, Nagasawa & Suntoyo)

75. The Overtopping of Swash (Williams, Peregrine)

76. Wave Runup Modeling Using Velocity Potential Based on Nonlinear Mile-Slope Equations (Arikawa, Isobe)

77. Observation of Wave Groups in the Surf and Swash Zones Using Particle Image Velocimetry (Dibajnia)

78. The Influence of Refraction, Shoaling and Pre-waves on Wave Run-up under Oblique Waves (Ohle, Moller, Schuttrumpf & Zimmerman)
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