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	本次國外公差係為參訪中佛大IST研發設計成果及參與DISTI公司舉辦之HLA實務訓練課程。二位出差人員參與課程時認真負責，並就未來戰車模擬器設計可能發生之問題與DISTI公司工程人員研討，對HLA之設計研發工作有極大之幫助；實務課程中帶回之程式原始碼也澄清了許多設計上之疑問，為一次成功之實務訓練課程。

	所屬單位主官
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	2.出國類別：

研究
	3.完成日期：

91年07月19日
	4.總頁數：

23頁

	  5.報告名稱：「高階架構（HLA）」實務訓練課程報告

	6.核准

  文號
	人令文號
	（九一）銓鑑字第○○三一三七號

	
	部令文號
	

	7.經        費
	新台幣：313,293元

	8.出(返)國日期
	91年06月22日至91年06月30日

	9.公 差 地 點
	美國佛羅里達州奧蘭多

	10.公 差 機 構
	中山科學研究院第一研究所

	11.附      記
	


     封面格式   
        行政院及所屬各機關出國報告

       （出國類別：研究）
「高階架構（HLA）」實務訓練課程報告
                                     服務機關：中山科學研究院


第一研究所

                           出 國 人 職    稱：薦聘技士、少校技士

                                    姓    名：白方平、盧南華

                           出國地區：美國佛羅里達州奧蘭多

                           出國期間：91年06月22日至91年06月30日
                           報告日期：91年07月19日
行政院及所屬各機關出國報告提要

	出國報告名稱：「高階架構（HLA）」實務訓練課程報告

                                   頁數 23   含附件：□是□否

	出國計畫主辦機關/聯絡人/電話

國防部中山科學研究院第一研究所/白方平/(04)27023051分機503769

	出國人員姓名/服務機關/單位/職稱/電話

白方平、盧南華/國防部中山科學研究院第一研究所/模擬組/技士、技士/(04)27023051分機503769

	出國類別：□1考察□2進修■3研究□4實習□5其他

	出國期間：91年06月22日至91年06月30日

報告日期：91年07月19日
	出國地區：美國佛羅里達州奧蘭多


	

	分類號/目

關鍵詞：高階架構（HLA，High Level Architecture）

內容摘要：（二百至三百字）

本院執行陸軍裝甲兵學校委製之「M48A/M60A3組合型戰車訓練模擬器」專案，其中合約所要求之高階架構（HLA，High Level Architecture），為美國軍方近年來推廣之先進模擬器聯網演訓技術，由於國內之學術界及產業界均還處於研究及測試階段，並無成熟完整之產品功能可供參考；而HLA在美國軍方已行之有年，DISTI公司本身也有參與美國軍方之部份專案研發，具有相當之程式設計及開發實務經驗。

在本次實務訓練課程中，除了一般性的理論介紹外，DISTI公司還提供其發展測試驗證過之HLA程式原始碼，在訓練課程中能更深入的瞭解HLA設計架構，也澄清了許多自我摸索設計上之疑問；同時有就未來戰車模擬器設計可能發生之問題與DISTI公司工程人員研討，對HLA之設計研發工作有極大之幫助。

所以本次國外差旅，除了對HLA之設計架構有更進一步的體驗外，同時瞭解國外廠商目前發展之程度及方向，並建立聯繫之管道，足可做為本院後續開發HLA架構很好的範本及依循的方向。
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	中科院
	第一研究所
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	本院執行陸軍裝甲兵學校委製之「M48A/M60A3組合型戰車訓練模擬器」專案，其中合約所要求之高階架構（HLA，High Level Architecture），為美國軍方近年來推廣之先進模擬器聯網演訓技術，由於國內之學術界及產業界均還處於研究及測試階段，並無成熟完整之產品功能可供參考；而HLA在美國軍方已行之有年，DISTI公司本身也有參與美國軍方之部份專案研發，具有相當之程式設計及開發實務經驗。

在本次實務訓練課程中，除了一般性的理論介紹外，DISTI公司還提供其發展測試驗證過之HLA程式原始碼，在訓練課程中能更深入的瞭解HLA設計架構，也澄清了許多自我摸索設計上之疑問；同時有就未來戰車模擬器設計可能發生之問題與DISTI公司工程人員研討，對HLA之設計研發工作有極大之幫助。

所以本次國外差旅，除了對HLA之設計架構有更進一步的體驗外，同時瞭解國外廠商目前發展之程度及方向，並建立聯繫之管道，足可做為本院後續開發HLA架構很好的範本及依循的方向。

	出國計畫主辦
機關審核意見
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	中山科學研究院

第一研究所
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第一研究所
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　　　　　同    意    書

本人同意九十一年六月二十二日執行因公出國計畫：

『M48H/M60A3組合型戰車訓練模擬器委製案』

所完成之出國報告書，其著作財產權歸屬中華民國

(代表機關：行政院研考發展考核委員會)

             立 同 意 書 人：白方平

                             盧南華

             身份證統一編號：Ｌ１２１７８１３６８

                             Ｒ１２２４１９８３９

             地          址：台中巿北區育德路一一八號十二樓之七

                             苗栗縣苗栗市文山里文城二十九號

中  華  民  國  九十一  年  七  月  十九  日

中山科學研究院公差出國人員報告目錄
項        目
頁碼
壹、出國人員基本資料
1

貳、出國目的及緣由
2

參﹑公差心得
3
肆﹑效益分析
5
伍﹑國外工作日程表
6

陸﹑社交活動
13

附件：

一﹑Action Items

壹、出國人員基本資料

	出國人員
	白方平
	盧南華
	

	職稱
	薦聘技士
	少校技士
	

	學歷
	成功大學

航太所碩士
	中興大學

應數所

資訊組碩士
	

	專長
	資訊軟體
	資訊軟體
	

	目前工作
	擔任「M48H/　M60A3組合型戰車訓練模擬器委製案」模擬器聯網架構規劃設計工作。

擔任「UTD構型提昇案」教官台規劃設計工作。


	擔任「UTD構型提昇案」軟體介面整合及系統程式規劃設計工作。

擔任「HFS模擬器建製案」軟體介面整合及系統程式規劃設計工作。


	


貳、出國目的及緣由

本院執行陸軍裝甲兵學校委製之「M48A/M60A3組合型戰車訓練模擬器」專案，其中合約所要求之高階架構（HLA，High Level Architecture），為美國軍方近年來推廣之先進模擬器聯網演訓技術，由於國內之學術界及產業界均還處於研究及測試階段，並無成熟完整之產品功能可供參考。

為確保專案工程品質、降低研發風險、並如期如質交機，經由網路上查詢得知HLA在美國軍方已行之有年，DISTI公司本身也有參與美國軍方之部份專案研發，具有相當之程式設計及開發實務經驗。

在六月間DISTI公司有開辦HLA實務訓練課程，除了一般性的理論介紹外，DISTI公司還提供其發展測試驗證過之HLA程式原始碼做為實務訓練課程之訓練題材，應可從中獲取其設計經驗，以澄清自我摸索設計上之疑問；並可藉此建立討論管道，以做為後續設計發展之資源。

參、公差心得

DISTI公司雖然規模不大，但是在模擬器軟體發展方面（如HLA聯網設計及圖像處理等）有其獨到之處，並且有參與美國軍方部份之合作計畫，具有相當豐富之實務經驗。

而在此次實務訓練課程中所提供之範例中，有系統聯網控制、資料傳送/接收控制、簡易型戰車連線對抗及系統控制權切換等程式，對於本院目前正在執行之「M48A/M60A3組合型戰車訓練模擬器委製案」提供了很好的範本及設計依循的方向。

在此次國外差旅中同時順道參訪中佛大（UCF，University of Central Florida）之IST（Institute for Simulation and Training）實驗室，瞭解UCF在訓練模擬器之研發成果：UCF主要研究方向是在視效圖像處理及虛擬實境方面，並沒有大型實體模擬器，主要偏重於軟體模擬；虛擬實境方面已有實體展示，包括3D虛擬場景設計、多機連線之聲音及3D虛擬場景資料傳送等技術研發。

肆、效益分析

伍、國外工作日程表

91/06/22(六)～91/06/23(日)

台北搭機出發，經由加州洛杉磯轉機至佛羅里達州奧蘭多。

91/06/24(一)

1、參訪中佛大（UCF，University of Central Florida）IST（Institute for Simulation and Training）實驗室：

(1)虛擬實境：個別之虛擬實境具有頭盔顯示3D虛擬實境場景，身體軀幹、手及腳感測器模擬人的肢體動作。

(2)分散式虛擬實境之小組訓練：個別之虛擬實境可單獨模擬訓練，多台分散式虛擬實境也可經由網路連線，而達到小組共同訓練之功能，彼此可經由3D虛擬實境場景看到對方之動作。

(3)VESS（Virtual Environment Software Sandbox）：提供高階圖像資料庫，使得程式設計師不需要細部設計到各物件之動態反應，只需簡易的高階指令則可完成所需之動作；這對動態分散式網路連線模擬系統之設計有很大之助益。同時由於此系統為高階語言，所以可以很容易攜帶到各種作業系統中（如SGI之IRIX、Linux及Windows系統等）。

2、問題研討：

(1)在戰車模擬器中，當既有之視效資料庫環境改變時（如原有橋樑斷裂無法通行、建築物倒塌影響道路行進或是炸彈爆炸之彈坑影響道路行進等），該如何處置：建議考量將視效資料分為背景資料庫及重要地標（如橋樑或主要道路）兩種（或更多種類），背景資料庫沒有任何屬性固定顯示，而重要地標則加入屬性參數以控制其是否顯示。

91/06/25(二)

1、

(1)

91/06/26(三) 

1、實務訓練課程：

(1)安裝RTI（Run Time Infrastructure）：電腦已安裝完成RTI；此一實務訓練課程主要在說明RTI系統安裝完成後，需注意之設定項目，其中包括：RTI安裝路徑、RTI及作業系統版本、發展測試環境之路徑宣告（作業系統宣告及Visual Studio發展環境宣告）等。

(2)Class設定：使用OMDT（Object Model Development Tool）在FOM（Federation Object Model）之Class Structure Table中增/減Class，設定其資料為Publish或Subscribe並設定其Attributes。

(3)Complex Datatypes設定：使用OMDT（Object Model Development Tool）在Complex Datatypes中增/減Fields，並設定其Properties（包含初始值及資料格式等）。

(4)Attribute Table設定：使用OMDT（Object Model Development Tool）在Attribute Table中增/減Attributes，並設定其Properties（包含初始值及資料格式等），以提供Class設定時選用。

(5)Interaction Table設定：使用OMDT（Object Model Development Tool）在Interaction Table中增/減Interaction，並設定其Properties之Parameters（包含初始值及資料格式等）。

91/06/27(四)

1、實務訓練課程：

(1)Create and Join Federation：程式一開始先check Federation是否已存在，如果未存在（第一個加入者）則Create Federation；否則以Join Federation方式執行。

(2)Publish and Subscribe：RTI對於傳送/接收資料均是以Message方式處理，以subscribeInterationClass及publishInterationClass之RTI指令接收/傳送資料。

(3)Publish and Subscribe：RTI對於傳送/接收資料均是以Message方式處理，以subscribeInterationClass及publishInterationClass之RTI指令取得接收/傳送資料之控制權。

(4)Send Interactions：以sendInteration之RTI指令將資料傳送出去。

(5)Receive Interactions：以receiveInteration之RTI指令接收資料。

(6)DDM（Data Distribution Management）：加入設定Enable或Disable DDM之功能；如果Enable DDM功能後，傳送端及接收端之DDM頻率範圍必需有交集資料才可正常傳送，否則無法正常傳送。

(7)程式測試驗證：可正常持續開啟視窗陸續加入Federation；Disable DDM功能，可任意傳送/接收資料（包含文/數字資料及音效檔資料）；Enable DDM功能後，調整傳送端及接收端之DDM頻率範圍完全沒有交集，資料無法正常傳送；調整傳送端及接收端之DDM頻率範圍有交集，資料可正常傳送。

91/06/28(五)

1、實務訓練課程一：

(1)建立FED File：包括Federation Name、FEDVersion、各層級之Object Classes、各Object Classes之Attributes、Interactions及其parameters等宣告設定。

(2)Create and Join Federation：程式一開始先check Federation是否已存在，如果未存在（第一個加入者）則Create Federation；否則以Join Federation方式執行。

(3)Disabling Time Management：當系統在即時環境下執行時，Join Federation時需Turn Off Time Management而取得目前Federation Time。

(4)Get Object and Attribute Handles：以getObjectClassHandle取得Object Class之控制權，以getAttributeHandle取得Attribute之控制權。

(5)Publish and Subscribe Objects and Attributes：傳送/接收Object Class及Attributes。

(6)Get Interaction and Parameter Handles：以getInteractionClassHandle取得Interaction之控制權，以getParameterHandle取得Parameter之控制權。

(7)Publish and Subscribe Interactions and Parameters：傳送/接收Interaction Class及Parameters。

(8)Create Local Tank：產生一個Tank Object，初始位置由亂數產生，狀態為alive。

(9)Update Tank Attribute：可動態變更Tank Attribute，包括Tank位置、砲塔仰角、得分及狀態等Attribute。

(10)Inserting Objects：先以FindObject確認Objects是否已存在，如果不存在則再以AddObject新增Objects。

(11)Deleting Objects：先以FindObject確認Objects是否已存在，如果存在則再以DeleteObject刪除Objects。

(12)Fire the Bullet：先確認Tank狀態為alive才可發射Bullet；再檢查是否已發射Bullet且還在飛行中（程式設定一次只能發射一枚Bullet）。

(13)Move the Bullet：Bullet在飛行中則依據Tank位置及砲塔仰角持續計算Bullet新位置。

(14)Detonate Interaction：當Bullet擊中目標或落地（Hit/Miss）時送出Detonate Interaction；如果擊中目標則告知對方修改Tank狀態及送出音效。

(15)程式測試驗證：可正常持續開啟視窗陸續加入Federation；本機之Tank為紅色，其餘均為藍色；可自由移動本機Tank位置及調整砲塔仰角；可按發射鍵以發射Bullet並可看到Bullet飛行位置；如果被命中之Tank則改成灰色並且無法移動及發射Bullet。

2、實務訓練課程二：

(1)Ownership控制：可正常持續開啟視窗陸續加入Federation；每一視窗程式均可自行加入一些控制錶頭；本機開啟之控制錶頭為紅色，其餘為藍色；控制錶頭中有紅色及綠色選鈕表示控制權。

(2)錶頭控制：當視窗內錶頭之控制權為綠色時表示取得控制權，可調整及設定錶頭；當視窗內錶頭之控制權為紅色時表示未取得控制權，則無法調整及設定錶頭。

3、戰車模擬器聯網設計研討：

(1)戰車模擬器分散於兩座建築物中，網路架構應如何設計：個別建築物網路連線到統一的Router，再以光纖將兩座建築物之網路連接，應可滿足聯網傳輸之需求。

(2)戰車模擬器中有分為8套射擊模擬器及8套駕駛模擬器，射擊模擬器與駕駛模擬器平時可分開訓練，但又必需能組合成一組戰車模擬器共同演訓：在8套射擊模擬器與8套駕駛模擬器中各架設一部主控電腦，負責控管個別模擬器之加入或退出Federation；此一主控電腦除了可以監看本身8套模擬器外，也可監看另外8套模擬器之狀態，當需要射擊模擬器與駕駛模擬器共同聯網演訓時，可做為配對設定之功能。

91/06/29(六)～91/06/30(日)

由佛羅里達州奧蘭多搭機經由加州洛杉磯轉機回到台北。

陸、社交活動

與UCF之IST實驗室教授廣泛交換模擬器設計方面之心得，並留下相關領域負責人之資料，可做為後續網路討論之資源。

由於課程極為緊湊，所以並無與其他公司之與課人員做深入討論，僅有DISTI公司製作之所有參與課程人員基本資料。

有向DISTI公司講師請教一些有關戰車模擬器聯網設計問題，並希望其能持續提供適當之諮詢。































































































































































































































國外公差報告





……………………………………………………（裝  釘  線）……………………………………………………………
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