參與「執行海洋污染緊急應變計畫能力養成計畫

第二階段應變操作實務演練」
出國報告

時    間：九十年十二月九日至十二月十七日

地    點：加拿大溫哥華Burrard Clean Operations

出國人員：詳如參與演練成員名單
報告日期：九十年十二月三十一日

壹、報告摘要：

為吸取先進國家海洋油污緊急應變之技能與經驗，提昇國內各級海洋污染應變權責機關現場應變員之作業能力，依行政院本（九十）年四月十日核定之「重大海洋油污染緊急應變計畫」由環保署負責辦理國內、國外訓練、演練等能力養成相關事宜，特籌組規劃辦理「執行海洋污染緊急應變計畫能力養成計畫第二階段應變操作實務演練」。參與演練成員係由各相關單位推薦，並先參加環保署於本年十一月二十八日至三十日假中油公司嘉義訓練所辦理之「第一階段應變管理與桌面演練」后，再經環保署  郝署長遴選核定，成員包括：中央與地方環保單位、海巡署、交通部、漁業署、內政部國家公園及中國石油公司等單位代表，共計七十人（名單如附件一），代表團於十二月九日啟程出國前往加拿大溫哥華實地受訓與演練，十二月十七日返抵國門；受訓練期間，各部會代表多能克服北國冬天的峻寒氣候認真學習，順利完成演練任務。連續八日的共同學習過程中，也加深了海洋污染應變體系各權責機構的溝通管道。

「執行海洋污染緊急應變計畫能力養成計畫第二階段應變操作實務演練」係假加拿大溫哥華布萊克林運作中心（Burrard Clean Operations ）所執行，該中心隸屬西加拿大海洋應變公司（Western Canada Marine Response Cooperation），於一九九五年起即獲加拿大海巡署認證之應變組織（a certified Response Organization），對於卑斯省（British Columbia）岸際內任何一萬噸溢漏油事件，該公司具有處理能力。本項演練作業即利用布萊克林運作中心（Burrard Clean Operations ）之海洋污染處理及訓練設備，以及美、加地區海洋油污處理應變專家的現場指導，讓國內參與成員可實際操作，俾對應變操作中機械回收、化學及生物回收、現場焚燒及海岸線清理與廢物回收，及作業場所管理，建立初步整體概念，此項演練將可奠定國內各單位後續執行海洋污染應變、操作能力的重要基礎，整套演練行程安排生動嚴謹，實際操作演練、觀摩及實驗等，都使參與成員留下深刻之印象，對海洋污染緊急應變機具操作與執行能力的提昇，有顯著的效益。

經由本次演練，各機關代表成員深深體會到，海洋污染緊急應變策略之有效與成功，有賴於應變人員對於應變設備之運用時機之研判、操作技術之了解、團隊默契之培養、各種模擬與預估狀況的定期及不定期演練、及專業有效率的後勤單位等；唯有如此，當意外依發生時，現場應變團隊才能快速有效的遏制海洋溢油污染的擴大，並將溢漏油災害對人類生命財產、環境生態、地理景觀的衝擊減至最低。歷年國際間發生重大的海洋船舶漏油事件，我們不難發現即使西方先進國家雖已累積雄厚的技術與經驗，但不斷的演練仍是其重要的應變策略之一。此外，在演練過程中國外專家一再強調「安全第一」，安全為執行海上除污工作唯一必須優先考量事項。除個人防護裝備(Personal Protective Equipment, PPE)必需確實著裝外，應隨時注意天氣與海象的狀況，工作區走道溼滑、掉落物之撞擊、設備之運轉躁音、熱的液壓油、水對眼睛之傷害等容易造成危害工作安全的因子。在演練作業時一再重述工作安全守則，並隨時向工安指導人員反應任何新的發現的不安全因子，充分顯示國外專業人員對生命安全之尊重，值得國人借鏡與效法。

演練的功能除了讓應變者熟悉機具之操作，讓每一個成員了解在應變中所應負的責任外；並希望藉由演練找出可能發生誤失的點，俾加以改進；最重要的是，應變團隊多來自不同單位，演練是加深不同單位成員的認識及默契培養之重要契機；如果這些都要等到實際發生重大污染事件後才去建立，在那種壓力大而混亂的情境下，通常會事倍功半。我國自去（八十九）年十一月海洋污染防治法通過後，即於本年一月發生阿瑪斯號或輪擱淺漏油污染墾丁國家公園之災害，行政院複於四月核定「海洋污染緊急應變能力養成計畫」，國內各級權責機關正依據辦理各項應變計畫的研擬、建置應變資訊與評估系統、採購污染應變及處理裝備、提昇人員應變的能力等工作皆陸續展開。因此吸收國外之技能與經驗、各級應變權責機關能力的養成與經驗的互動，應持續且有系統的推動。本項演練期間，海巡單位代表有規劃的分派其成員負責照相、攝影、蒐集演練資料，為本次演練成果樹立優良的典範，建議未來辦理國外演練亦能比照此一模式辦理，俾使演練成果能迅速嘉惠更多國內權責單位。
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參、行程與演練課程

	日期
	時間
	

	
	
	

	12月9日
	12:20
	集合報到；中正國際機場第一航廈華航團體櫃台；
搭14:20華航CI-032班機前往溫哥華

	12月9日
	08:30
	當地時間；預定抵達溫哥華機場

	
	11:00
	課程與環境介紹

	
	12:00
	中餐

	
	14:00
	進駐全程宿舍 CARMANA PLAZA

	
	18:00
	晚餐(於宿舍大廳集合) 

	
	
	

	12月10日
	07:15
	早餐(於宿舍大廳集合) 

	
	07:50－08:30
	搭遊覽車前往布萊克林運作中心（Burrard Clean Operations ）之Shellbum設備基地

	
	08:30－12:00
	訓練基地介紹與課程介紹

	
	12:00－13:00
	中餐

	
	13:00－16:30
	全體乘遊覽車拜會加拿大海岸防衛隊基地

	
	16:30－17:00
	乘原遊覽車直接返回宿舍

	
	18:00
	晚餐(於宿舍大廳集合) 

	
	
	

	12月11日
	07:15
	早餐(於宿舍大廳集合) 

	
	07:50－08:30
	搭遊覽車前往布萊克林運作中心（Burrard Clean Operations ）之Shellbum設備基地

	
	08:30－16:00
	A組

(攔油索操作)
	B組

(回收與轉輸操作)
	C組

(海岸清理與管理)

	
	16:00－17:00
	乘遊覽車返回宿舍

	
	18:00
	晚餐(於宿舍大廳集合) 

	
	
	

	12月12日
	07:15
	早餐(於宿舍大廳集合) 

	
	07:50－08:30
	搭遊覽車前往布萊克林運作中心（Burrard Clean Operations ）之Shellbum設備基地

	
	08:30－16:30
	C組
	A組
	B組

	
	16:30－17:00
	乘遊覽車返回宿舍

	
	18:00
	晚餐(於宿舍大廳集合) 

	
	
	

	12月13日
	07:15
	早餐(於宿舍大廳集合) 

	
	07:50－08:30
	搭遊覽車前往萊克林運作中心（Burrard Clean Operations ）之Shellbum設備基地

	
	08:30－16:30
	B組
	C組
	A組

	
	16:30－17:00
	乘遊覽車返回宿舍

	
	18:00
	晚餐(於宿舍大廳集合) 

	
	
	

	12月14日
	07:15
	早餐(於宿舍大廳集合) 

	
	07:50－08:30
	搭遊覽車前往布萊克林運作中心（Burrard Clean Operations ）之Richmond設備基地


	
	08:30－10:00
	實務操作之綜合討論

	
	10:00－12:00
	萊克林運作中心（Burrard Clean Operations ）設備參訪

	
	12:00－13:00
	中餐 

	
	13:00－16:00
	設備製造廠商產品性能介紹

	
	16:00－16:30
	結業式並頒發學員結業證書

	
	16:30－17:00
	乘遊覽車返回宿舍

	
	18:00
	晚餐(於宿舍大廳集合) 

	
	
	

	12月15日
	07:15
	早餐(於宿舍大廳集合) 

	
	08:30－16:30
	課程綜合研討、意見交流及報告繳交

	
	18:00
	晚餐(於宿舍大廳集合) 

	
	
	

	12月16日
	07:00
	早餐(於宿舍大廳集合) 

	
	07:30－08:30
	乘遊覽車前往溫哥華機場
搭乘CI-031班機返國

	
	
	

	12月17日
	15：30
	預定抵達中正機場


布萊克林運作中心（Burrard Clean Operations ）

地址：North Vancouver, Canada
電話：002-1-604-294-9116
傳真：002-1-604-294-6003

宿舍(CARMANA PLAZA) 
地址：1128 ALBERNI ST., VANCOUVER, BC V6E 1A5, Canada
電話：002 1-604- 683-1399
傳真：002 1-604- 683-1391

肆、講師名單：

一、國外專業演練講師

	姓名
	負責課程
	專長及經歷

	Dr. Ed Owens
	風險評估－

油與化學品特性、海岸清理及安全


	具有32年油污染應變操作經驗，曾參與全球50個以上的訓練操演計畫，特別在海岸保護、清理及處理的策略、災難評估及訓練手冊編製上有豐富經驗。

	Mr. Mark Ploen
	應變操作－

機械回收、除油劑及海上焚燒等處理技術
	具有16年污染處理、運疇計畫之經驗，專長於吸油器及海岸清理的操作、設備規範及技術引進。

	John/Laurie, George
	應變操作－

攔油索
	BCO訓練講師。

	Craig, Geoff
	應變操作－

回收與轉輸
	BCO訓練講師。

	Tba, Ian Lambtonm
	應變操作－

海岸清理與管理
	BCO訓練講師。


二、現場口譯講師：

	褚世傑
	A 組
	中國石油股份有限公司儲運處

	張瑞宗
	B 組
	中國石油股份有限公司工安環保處

	劉守誠
	C 組
	中國石油股份有限公司桃園煉油廠


EDWARD OWENS                   
	
Providing companies worldwide with spill planning, spill response, scientific support, natural resource damage assessment (NRDA), and environmental restoration services.
•  Services Overview
•  Response Technology
•  Technical Training
•  Project Experience
•  Key Personnel
•  US Coast Guard
   Area Contingency
   Plans on CD
 

Bainbridge
Island Office:
755 Winslow Way E 
Suite #302
Bainbridge Isl, WA 98110
tel (206) 842-5667
fax (206) 842-2861

E-mail: Ed Owens
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DR. EDWARD OWENS
Principal
     Dr. Ed Owens is a geologist with over 30 years experience world-wide and has been involved with oil spill response and research since 1970. Educated in the UK, Canada, and the US, he began his career with the Canadian Federal government at the Canadian Hydrographic Service. During this period he was seconded to the "Arrow" oil spill in 1970 in 
Chedabucto Bay, Nova Scotia. After working for the Geological Survey of Canada at the Bedford Institute of Oceanography he joined the research faculty of the Coastal Studies Institute at Louisiana State University.

     Since 1979 Dr. Owens has been a full-time consultant and is a recognized world authority on shoreline protection and treatment. He has participated in spill response operations in North America, South America, the Middle East, Australia, the 1991 Kuwait "Desert Storm" spills and the 1994 Komi pipeline spills in Russia. He was the Technical Advisor to Exxon's 
Shoreline Cleanup Assessment Team on the "Exxon Valdez" spill in Alaska from 1989 to 1993 and recently developed frontier response strategies for Exxon's operations on Sakhalin Island and for Arco in the Colville River Delta area of the Alaskan North Slope.
     Dr. Owens has conducted missions as a United Nations Expert Consultant for the International Maritime Organization on projects in the Caribbean, South America, and Africa and was a member of the U.S. National Academy of Science Oil Spill R&D Committee. Dr. Owens' 


 HYPERLINK "http://www.polarisappliedsciences.com/course.html" "Shorelines and Oil Spill Response" training course has been presented more than 100 times on five continents and he has published more than 150 papers in scientific journals and conference proceedings. He is a Professional Geologist and a Certified Environmental Professional in the US.


	EDUCATION

	 
	University of South Carolina: Ph.D., Geology, 1975

	 
	McMaster University: M.Sc., Physical Geography, 1969

	 
	University College of Wales, Aberystwyth: B.Sc. (Honours), Physical Geography, 1967

	
	


	PROFESSIONAL HISTORY

	 
	Polaris Applied Sciences, Inc., Principal, 1998–present

	 
	The Spill Management & Response Training Institute, Co-Director, 1995–present.

	 
	Owens Coastal Consultants Ltd., President, 1993–1998

	 
	Woodward-Clyde Consultants, Principal Professional, 1987–1993

	 
	Geoscience Services Ltd, Managing Director, 1986–1987

	 
	Oceaneering Geoscience, VP and General Manager, 1985–1986

	 
	Woodward-Clyde Oceaneering, Europe/Africa Manager, 1983–1985

	 
	Woodward-Clyde Consultants, V P, Manager of Canadian Operations, 1979–1983

	 
	Coastal Studies Institute, Louisiana State University, Assistant Professor, 1975–1979

	 
	Geological Survey of Canada, Bedford Institute, Research Scientist, 1971–1975

	 
	Canadian Hydrographic Service, Research Officer, 1969–1971


	SELECTED PUBLICATIONS  (a complete list is available on request)


Mark Ploen(QualiTech)   



        

洩漏應變規劃、應變作業、安全及設備
Phone/Fax #'s:

952-448-5151   Corporate, Minnesota




952-448-3603   Corporate Fax




888-965-8933   Nationwide Pager






612-963-5222   Cell Phone

Education:

11/85  Drilling Operations, University of Alaska




11/85  Cold Weather Operations, University of Alaska




10/85
Well Site Operations, University of Alaska




06/84  Bachelor of Science, Bemidji, Minnesota

Employment:
10/92 - Present

Quali Tech Environmental, Minneapolis, Minnesota 



01/91 - 10/92

ASI Houston, TexasㄝGeneral Manager




01/89 - 12/90

ASI Los Angeles, California Operations 







          Manager/Sales and Marketing




12/85 - 12/88

ASI Anchorage, AK General Manager




08/83 - 12/85

Alaska Offshore, Anchorage, Alaska  








          General Manager, Prudhoe Bay, Alaska

Skills/Services:
*  Operations/Logistics/Planning/Disposal




*  Spill Site Over Flights/Surveillance




*  On Water Skimming Operations




*  Shoreline Cleanup




*  Submerged Oil Recovery




*  Equipment Specification and Evaluation

Experience:
Mark has been involved with virtually every aspect of the oil spill planning and response industry.  He has assisted with projects ranging from drill site remediation in the Arctic to submerged oil recovery in the Caribbean.  Mark has a unique, comprehensive working knowledge of oil spill response equipment and techniques.     

Major Spill Experience:


*  2000  TV Westchester, Mississippi River, Louisiana



*  2000  Petrobras, River spill, Southern Brazil



*  2000  PEPCO, Putuxen river, Maryland

*  2000  Transredes Pipeline, Oruro, Bolivia

*  1999  Genesis Pipeline spill, Collins, Mississippi 



*  1998  Tesoro SPM spill, Kauai, Hawaii



*  1997  Kuroshima Reefer Vessel, Dutch Harbor, Alaska



*  1997
TV Nakhodka, Mikuni, Japan



*  1996  TV Julie N, Portland, Maine



*  1996  Coastal Barge 2525, Galveston, Texas



*  1996  Buffalo Barge 292, Galveston, Texas



*  1995  Kolva River Basin Spill, Komi Republic, Russia



*  1995  TV Berge Banker, Corpus Christi, Texas



*  1994  TB Morris J. Berman, San Juan, Puerto Rico



*  1991  Spill resulting from the Persian Gulf war



*  1990  TV Mega Borg, Gulf of Mexico



*  1990  TV American Trader, Huntington Beach, California



*  1989  TV Exxon Valdez, Valdez, Alaska



*  1987  TV Glacier Bay, Cook Inlet, Alaska

伍、課程分組紀錄、心得與建議

本次參與到加拿大演練成員人數眾多，特由環保署署長核定代表團團長及副團長人選，團長由行政院海岸巡防署巡務處林副處長星亨擔任，副團長由行政院環境保護署宋浚泙科長擔任，負責代表團決策與協調事宜。基於觀摩及演練成效考量特將代表團分成三組，第一組組長由交通部航政司黎簡任技正瑞德擔任、第二組組長由經濟部國營會侯庸主任擔任，第三組組長由海巡署海洋巡防總局督察室龔主任光宇擔任；另因考量相關庶務協調需求，特推派海巡署海洋巡防總局第五海巡隊蔡組主任勝利擔任總務長；演練期間在團長、副團長及各組組長的領導，與總務長之庶務協調下，各組成員皆能專心觀摩積極參與演練，並完成各組織演練紀錄、心得與建議如后：

 「海污緊急應變能力養成計畫－第二階段演練」出國報告

	報告人姓名職稱
	：海岸巡防署巡防處科員方德仁

	單　　　　　位
	：加拿大海洋污染防治體系海洋溢油緊急應變

計畫介紹

	報告單元名稱
	：單元一之一

	報告項目
	：


一、演練時間：十二月十二日下午

二、負責執行演練之國外專家：

Mark West (Instructor/Planning&Training )

三、演練內容與紀錄

海洋溢油緊急應變計畫（Marine Spills Contingency Plan）

(一)加拿大海岸防衛隊的海洋溢油緊急應變計畫（Marine Spills Contingency Plan）對漁業及海洋部（DFO）來說，是國家緊急應變方案中的一個重要關鍵，緊急應變要素亦應考慮周詳，例如應變的管理（一人決策，即One decision-maker）、報導及資訊的管理都很重要。

一般而言，緊急應變計畫通常包括了下列內容：

1.準備一張人員及機構名稱的名單，當在溢油發生時，能夠及時通知。
2.擬定應變人員組織圖及各自的職責，明列事件發生後的最初幾個小時內，他們必須採取那些行動的表單。
3.指定每一地區的行動計畫（area-specific action plans）。
4.建立應變團隊聯絡訊息網絡（communications network），以確保應變協調的成果。
5.選擇受污染影響的區域中的優先保護（protection priority）區域。
6.擬定溢油事件控制和清理的操作程序（operational procedures）。
7.準備參考資料，例如該區域的敏感地圖（sensitivity map）（如表二）及其他有關的技術資料（technical data）。
8.擬定告知社會大眾及保持記錄的程序。
9.釐清各種可得到設備、補給品及其他資源的存貨清單或資料庫的型號及所在位置。
10.擬定典型的溢油事件及決策流程的應變行動方案，例如使用化學製品應付（chemical treating）或就地焚燒等方式（in-situ burning）。

(二)緊急應變計畫（Contingency Plan）的分類，則區分層級如下：
1.國家計畫（National Plan）；
2.區域計畫（Regional Plan）；
3.地區計畫（Area Plan）；
4.聯合計畫（Joint Plan）
(三)加拿大海岸防衛隊（CGC）海洋溢油緊急應變計劃（Marine Spills Contingency Plan）可分成下面三部份：

1.國家緊急應變部分（National Contingency Chapter）：這部分是加拿大海岸防衛隊的對於海上溢油的處理和步驟。加拿大海岸防衛隊對於船舶溢油汙染而言，屬於領導地位，該機關必須監控污染者、統領應變組織、進行海污應變或是支持其他機構。

2.區域緊急應變部分（Regional Contingency Chapter）：針對加拿大海岸防衛隊分區部門規定其職責，著重將政策轉變成執行措施。

3.地區緊急應變部分（Area Contingency Chapter）：依據區域緊急應變計畫而成的地方層次計畫。

(四)加拿大海洋溢油應變制度：
其所依據的法律如下：

1.加拿大船舶法（Canada Shipping Act）；
2.北極圈水域污染防治法（Arctic Waters Pollution Act）；
3.漁業法（Fisheries Act）；
4.加拿大環境保護法（Canadian Environment Protection Act）；
5.海洋法（Oceans Act）；
6.航行水域保護法（Navigable Waters Protection Act）；
7.有害物品運輸法（Transportation of Dangerous Goods Act）；
8.其他相關法律等。

(五)加拿大海岸防衛隊所扮演的角色：

加拿大的法律，例如加拿大船舶法（the Canada Shipping Act）、北極圈水域污染防治法（the Arctic Waters Pollution Prevention Act）、海洋法（the Oceans Act）和其他內部機構的協議，漁業及海洋部（Department of Fisheries and Oceans, DFO）下屬的加拿大海岸防衛隊（CCG），對於船舶來源的溢油（ship-source spills）、不明的溢油（mystery spills）和船舶來源的污染事件（ship- source pollution incidents），不論是裝、卸油料或從船舶油處理設備（oil handling facilities）等都是處於聯邦領導機關（Federal lead agency）。在另一方面，加拿大海岸防衛隊在環境應變組織中，強調政府部門和私人企業間的伙伴關係（partnership），因此也是海洋溢油污染應變複雜供私機制中的領導機關（lead agency）。
一般來說，政府應變組織（Government response organization）通常都是處於監督清理的執行地位，以確保環境的損害達到最小。在這些機關中，海岸防衛隊（Coast Guard）有豐富的經驗、儲存的物資設備及訓練有素的人員。加拿大海岸防衛隊通常也和美國合作處理一些私人企業較不能處理或無能力的服務，例如著火的油輪、沉船等事務。
(六)加拿大海岸防衛隊（CCG），在預防方面，持續不斷的任務有：
1.空中監測方案（Aerial Surveillance Program）；
2.訓練課程，例如基礎溢油應變課程（Basic of Oil Spill Response Course, BOSRC）、海洋溢油應變操作課程（Marine Spill Response Operation Course, MSROC）和現場指揮官課程（On-Scene Commanders, OSC）；

3.污染行動方案；
4.油品處理設備機構的調查；

5.應變組織的認證。
(七)私人企業機構（industry role）扮演的角色：
1.船東（shipowner）：
(1)對於污染的成本和支出是有義務的。

(2)和應變組織的協議（response organizations, RO）。
(3)船舶溢油污染計畫（shipboard oil spill plan）。
2.油料處理設備（oil handling facility）機構：儲存、輸送設備、人員、裝備等。
(1)指定委派（designate）處理。

(2)對於污染的成本和支出是有義務的。
(3)和應變組織的協議（response organizations, RO）。
(4)溢油緊急應變計畫（oil spill emergency plan）。
3.應變組織（response organization, RO）：

(1)應變能力運作方式。

(2)費用的贊助（support by fees）。
(3)契約合同（contract）。

(八)伙伴關係（partnership）：
加拿大環境部建立了地區環境緊急應變團隊（Regional Environment Emergencies Teams, REETs）和美國環保署（U.S. Environment Protection Agency, U.S. EPA）一樣，也建立了地區應變團隊（Regional Response Team, RRTs），在環境溢油方面協力處理。這些團隊的成員來自不同地方，他們來自聯邦、省、國家組織等。在海洋溢油應變的處理上，地區應變團隊（REET）提供技術建議給海岸防衛隊，供現場指揮官參採。

1.私人企業（industry）：私人公司透過合約的簽定，通常會提供溢油緊急應變及清理油污的服務，也從事拖船（towing）、海上救助（marine salvage）、廢棄油料處置（waste oil disposal）、操作移除清理的工作、保持設備的倉庫等。
2.其他相關部會（other government departments, OGDs）

3.國際海事組織（international Maritime Organization, IMO）

4.國際間溢油污染公司（international oil pollution companies, IOPC）

5.國際間共同的協定（international joint Agreements ）
最後最重要的是明確且詳實的記錄，養成隨時記錄的習慣，因為這些將來都是來支持您最有力的證明文件。此外當初處理污染的文件及收據、法院公告等都要好好保存以便將來索取費用的依據。過去的處理經驗，亦是學習的對象。

(九)應變組織結構（Structure of Response Organization）：
現場指揮官（On-Scene Commander, OSC），是應變過程的靈魂，他必須在操作上有很豐富的溢油處理經驗，在處理策略上所採取的行動及所有決定都必需負有責任的，他必須在操作上多方面的經過協調且有次序的，在應變的體系下他則是一個良好的溝通者。

在任何污染事件的應變上，現場指揮官（OSC）必須考慮幾項優先（priorities）的事如下：

1.事件威脅到個人或公眾的健康和安全，必須移除遠離和減到最低者。

2.事件污染源引起更進一步的排放，必須移除遠離和減到最低者。

3.排放出的污染源已經被控制掌握者。

四、心得

首先感謝環保署辦理本次國外移地研習。透過課程安排及堅強教授群之精闢說明及實作對於海上油污處理有更堅實之了解。加拿大溫哥華地區氣象變化之迅速亦令人印象深刻，對全體學員而言是一項嚴酷的挑戰。

由於筆者從事海洋環境保護相關業務工作對於加拿大之應變體系架構特別有興趣。進而特別去了解向該公司索取相關資料。進而策進我未來作為。

五、建議

未來應加強兩國之合作交流及定期派員深度研究，該國之油污清除防治工作及實際執行之成效均值得我國參考及仿效。對於國外之負責及講求公益之觀念印相深刻。我國向來注重考察訓練但具體改變及措施之執行方是訓練之最終目的。

六、可提供之照片或錄影資料

(請參考摘要)

「海污緊急應變能力養成計畫－第二階段演練」出國報告

	報告人姓名職稱
	：林朝德，技佐

	單　　　　　位
	：海岸巡防署海洋巡防總局

	報告單元名稱
	：單元一之二  參訪ＢＣＯ水上除污硬體設備

	報告項目
	：


一、演練時間：2001.12.10.

二、負責執行演練之外國專家：

姓　　名：Mark Craig

職　　稱：INTRUCTOR INSTRUCTOR

服務單位：BURRAND CLEAN OPERATION

聯絡電話：002-1-604 294-6001

電　　傳：002-1-604 294-6003

三、演練內容與紀錄：

2001年1月10日國內有關單位參加環保署主辦「海污緊急應變能力養成計劃－第二階段」之所有成員，驅車前往本次訓練基地－加拿大BURRARD CLEAN OPERATION(簡稱BCO)，本基地位於加拿大英屬哥倫比亞BURNABY，於1999年10月3日得到加拿大海岸巡衛隊授證為合格應變組織，同在海岸執行一萬噸洩油應變處理機構。

由於此次訓練偏重於實際操演訓練，海上除污工作因海岸地理環境、海況、洋流、洩油種類、洩油之黏度不同，其執行除污過程充滿不確定因素及危險，故BCO授課人員一再強調「安全第一」之理念，安全為執行海上除污工作唯一優先考量事項。除個人防護裝備(Personal Protective Equipment, PPE)必需確實著裝外，應隨時注意寒冷的天氣，工作區走道溼滑、掉落物之撞擊、設備之運轉躁音、熱的液壓油、水對眼睛之傷害等容易造成工安事件的有害因子。在正式上課的第一節授課內容，授課講師詳述該機構之工安政策，並強調在每節上課時重述工作安全守則，並隨時向工安指導人員反應任何新的發現的不安全因子，充分顯示國外專業人員對生命安全之尊重，值得國人借鏡與效法。

為做好明日啟動之實際操演課程其準備工作，本日主要課程為BCO所有除污硬體設備之瀏覽，在其設備庫房中儲放各式攔油索(oil boom)、汲油器(skimmer)、汲油棉(sorbent)、各式泵、液壓動力組合(hydrauuc power pack)，儲油槽/袋等各種裝備，就今日授課內容概述如下：

(一)攔油索之型式：

如依其產生浮力的方式，可大略歸為兩類，即內部泡棉浮體式及充氣式兩種：

1.泡棉浮體式攔油索之特性：

(1)容易佈放－由於其固定成形，不需要充氣，隨時可以進行佈放工作，就因其容易操作，故操作人員不需經嚴格訓練即可操作。

(2)耐用性－其內部充填泡棉而外部由聚酯合成橡膠組成之攔油索具有高撞擊強度，高度抵抗碳氫化合物及紫外線傷害之能力。

(3)容易清潔－佈放使用後，易於使用清潔劑及熱水清洗。

(4)保養簡單。

(5)隨波性－高正向浮力、低重力，故對波浪反應速度良好。

(6)攔油力－由於具有剛性裙部，本式攔油索具有良好之攔油及浮體之能力。

(7)儲存空間大－由於體積大，需有較大儲存空間，且搬運費時、費力。

2.充氣式攔油索之特性：

(1)高整合性－攔油索內部分成好幾個段落，每個段落均具有獨立空氣室，每個獨立空氣室均具有充氣閥及排氣閥，故任何空氣室受損不會影響整體攔油索的整合性及運用。

(2)佈放工作容易且快速－可由攔油索之一端單點充氣，即可充滿每個獨立空氣室，它需兩個人即能迅速佈放此攔油索。

(3)耐久性－攔油索的縫合處加以高溫硬化後，即使長久儲存後，仍能保存本體材質最佳化學特性。

(4)容易清洗－使用後，充氣攔油索可使用一般清潔劑與冷熱水噴射清洗。

(5)可撓性高－連續圓柱狀的攔油索加壓充氣後可增加其靈活性而成為針對海況變化有較佳反應的攔油索。

(6)攔油力－外表光滑的攔油索，可阻止漩渦的形成，進而減少浮油，由攔油索下流出。

(7)空氣室容易受損－獨立空氣室受外物衝擊容易受損，因而減低攔油力，必需即時修理或更新受損空氣室。

(二)汲油器形成及特性：

1.堰式汲油器(weir skimmer)：

堰式汲油器可分為自行調整浮油液位及固定式浮油液位兩種汲油器，利用轉送泵運轉，泵出污油水產生對浮油吸引而使得浮油水流入堰堤內，而達到收集浮油之目的，其優點是可快速收集大量之浮油，而其缺點是收集的浮油，有大量的水份。

2.直接吸入式汲油器(direct suction skimmer)：

這是最原始的汲油器，利用扁平的浮體內部中間多處開孔，而孔的中位正位於浮油的液面上，利用浮體的移動，自然吸入浮油，而達到收集浮油的目的，而其缺點與堰式汲油器一樣，收集之浮油含有大量水份。

3.Oleophilic汲油器：

本式汲油器由於其汲油材料之不同，而分為下列多種汲油器，且其性能各異，適用場合亦有所不同。

(1)鼓式汲油器：

其旋轉部份為鼓式圓柱體，柱體外部包有一層易吸附浮油之材質所組成，吸附之污油經由刮板(scraper)流下污油池，而由轉送泵送出汲油器，本式汲油器適用於保護及平靜水域，且是中度粘性之浮油。

(2)盤式汲油器：

其旋轉部份為多片圓盤裝於同一根軸上，利用圓盤材料的吸附浮油特性，快速除污染，其工作原理與鼓式吸油器相同，使用場合亦同。

(3)rope mop汲油器：

其工作原理與上述兩種汲油器雷同，僅是旋轉由轉軸捲動長條件之rope mop，利用rope mop之汲油特性而達到汲油之目的。本式汲油器適用於開放水域及中性粘度浮油。

(4)刷式汲油器：

僅將盤式汲油器之盤子改換成刷子，即成為刷式汲油器，本式汲油器適用於開放水域及中高粘度之浮油。

四、心得：

BOC是由四家煉油公司及一家管路公司共同投資而成，對於海上洩油事故之處理，其多年的實戰經驗，每次洩油事故均依不同洩油量及海況而有不同的處理方式，故即使有足夠的硬體設備，還必需有良好的指揮決策系統。而BCO除具有優良的處理洩油設備外，更具有整合指揮能力，能依海況、洋流、油性，預測浮油之擴散範圍，而即時運送適當的除污設備至洩油現場作最有效處理洩油事故。而BCO對於所有除污設備之保護政策，即是讓所有設備隨時保持備用具可用狀態，隨時可上戰場的後勤作業，則更值得國內各有關位之效法。除污設備之佈署與指揮、操作同等重要，讓我們快速建立屬於我們自己需要的海上除油污作業系統，實是刻不容緩的施政工作。

五、建議：

國內對於海污緊急應變能力之培養，正在逐步構建中，經由參與本次訓練後，個人有下列幾點建議：

(一)責任之釐清：

依目前政府已頒佈的法規，確實劃分責任，由環保署即時宣佈責任之歸屬，但除污染事件之主導單位，可調動全國之資源，擬定最有效之決策，迅速處理海污事故，降低海污事故對台灣海洋環境的傷害。

(二)指揮系統之建立：

一個有效的海污處理，貴在即時反應，快速成立指揮中心，因海污處理的黃金時光，僅有幾個小時，一個良好的指揮系統才能做出良好的決策，而良好的決策是決定海污處理成敗之最重要因素。

(三)資源之配置：

依台灣海岸地理資訊系統，在各個容易造成海污事件之區域，構置適當的除油污硬體設備，並維持隨時可用的狀態。

(四)周期性之演練：

再好的軟硬體設備，必需經常不斷的演練，才能發揮其功效。

經由本次訓練，深感個別、單獨除污設備之運用技巧較易，但所有除污資源有效之整合較難，這是國內目前最需加強部份。

「海污緊急應變能力養成計畫－第二階段演練」出國報告

	報告人姓名職稱
	：宋兆璋專員

	單　　　　　位
	：行政院海岸巡防署海洋巡防總局

	報告單元名稱
	：單元一之三  參訪加拿大海岸防衛隊海島李奇蒙基地(Sea 
Island Canadian Coast Guard

	報告項目
	：


一、演練時間：90年12月10日下午14時20分至16時20分。
二、負責執行演練之外國專家：加拿大海岸防衛隊，設於海島(Sea Land)李奇蒙基地指揮官。
姓　　名：李奇蒙
職　　稱：基地指揮官
三、演練內容與紀錄

(一)該單位設立於加拿大溫哥華機場邊，緊臨海岸邊，是一個17位成員的機關，平時負責加拿大西岸有關海洋環境污染處理之指揮機構，其性質類似海洋環保機關，全加拿大分12區在西岸區域。

(二)主要任務：處理海上事故，海上洩漏油污處理，協助(B.C.O)Burrard Clean Operations完成應變處理油污工作及協調指揮等。

(三)其單位有能力處理10,000公秉之洩漏油能力，但主要工作還是由B.C.O代為處理，當發生海上或內河有油洩漏時，基本上由海岸防衛隊指揮B.C.O來處理。

(四)B.C.O其實是由數個石油公司付錢成立的一個組織，亦可算是海岸防衛隊的一個處理單位，同時亦受僱於海岸防衛隊。基本上，B.C.O是直接的執行者，但對海岸防衛隊來說，實際上是負責協調處理的單位。

(五)海岸防衛隊同時會處理其他工作：如涉外案件事務，如溫哥華海岸防衛隊會與美國華盛頓州或阿拉斯加州政府海岸防衛隊，組合協調等工作，亦有跟其他一些國家有協訂合約，如與丹麥、芬蘭、蘇格蘭、俄羅斯等國訂有相互協助合約。

(六)參觀該隊一些處理油污應變之設備，該隊庫房中放置吸油器、抽油管、動力幫浦、吸油棉於格架上，用推高機置放，另放置小型快速小橡皮艇於船架上，另攔油索則置於板架車上，每車置放300公尺，可隨時拖至海岸邊佈放，該隊有5000呎，約1500公尺的固體填充式攔油索可在第一時間內經由拖車運往事故海岸佈放，但主要以保護海岸線為主。另有一船上備有攔油索之小艇，可直接用到事故海域內佈放，其攔油索為充氣式。

(七)海岸防衛隊平時亦有一些自己的訓練，但偏重於指揮或不同層級人員的基本訓練及指揮應變計畫。

(八)該地區發生幾百加崙油洩漏情形是經常的，海岸防衛隊通常有能力先期處理洩漏油污，防止油污擴大污染其他更大海域或海岸。

(九)緊急應變指揮車：設有通訊系統、辦公桌椅、廁所等設備為一中型車輛。可在緊急應變時前往事故現場附近做為指揮使用。

(十)大型貨櫃車，可視情況大小、裝載攔油索、吸油機組、幫浦、個人防護裝備等，可利用拖車前往指定地點，其優點、裝載量大、速度快。

(十一)氣墊船：Air Cushion Vehicle(A.C.V)為一已使用30年之船，其主要功能為：保護海岸隊、自然生態維護等工作，其長度14點多公尺，寬7點多公尺，重8公噸多，最高可航速50節，可快速抵達事故現場，但其耐波力為一公尺之浪高。

大型氣墊船：API-881400，為一新造氣墊船，該船長28.5公尺，寬12公尺，重7公噸，最高航速約65節，有四具推進引擎，其中二具為動力旋冀主機，另一具為充氣機組，平時放置放大型庫房中，當須要執勤時，可迅速利用船體浮力在陸地滑行至海上巡航，其耐波力為三公尺，可裝置吊桿，攜帶攔油索、儲油囊等至海污現場應變，執行工作。

四、心得：

海岸防衛隊設立專屬除污團隊，保護海岸海洋，對於油污染事故發生時，能主動協調處理在最快速時間內處理，其應變機制相當完善，其基地除油污機具擺放整齊，置於車架或貨櫃中亦能於最短時間內到達事故地點，完成處理工作。

五、建議：

主管機關行政院環境保護署與執行機關海岸巡防署及民間油品公司，共同組成一個專業除油污單位，當事故發生時能負責處理。

「海污緊急應變能力養成計畫－第二階段演練」出國報告

	報告人姓名職稱
	：蘇勝欽  組主任

	單　　　　　位
	：行政院海岸巡防署海洋巡防總局第一（基隆） 

	報告單元名稱
	：單元一之四  攔油索及攔油索施放方法、現

地燃燒

	報告項目
	：


一、演練時間：90.12.9.-17.

二、負責執行演練之外國專家：

	姓名
	職稱
	服務單位
	聯絡電話
	FAX

	Dr.Ed Owens
	講師
	
	
	

	MR.Mark Ploen
	講師
	
	
	

	John/Laurie,

George
	講師
	BCO
	002-1-604-294-9116
	002-1-604-294-6003

	Craig,Geoff
	講師
	BCO 
	002-1-604-294-9116
	002-1-604-294-6003

	Tba,Ian Lambtonm
	講師
	BCO 
	002-1-604-294-9116
	002-1-604-294-6003


三、演練內容與紀錄

（一）十二月十日：
1.課程內容：
(1)訓練基地介紹與課程介紹

(2)參防加拿大海岸巡防隊基地

2.授課老師：MR.Mark Ploen

3.應用設備：氣墊船、攔油索載具、除污設備載具、指揮車、攔油設備倉庫等

4.動用人力：五人

5.操作流程：講師介紹各項安全規定，續由加拿大海岸防衛隊官員介紹該隊任務與器材設備及庫房管理。
6.SRN-6 AIR（氣墊船）重要諸元：
全長：14.76公尺

寬度：7.72公尺

重量：10,000KG

引擎 ：1100shp（汽油渦輪機）

最大速度：60knots，
巡航速度：40knots

續航力：常態燃料負載6.5小時（2111公升）

最高燃料負載9小時（3020公升）

編組：船長、官員、救援專家各一名

７.AP1-88/400（氣墊船）重要諸元：
全長：28.5公尺

寬度：12.0公尺

重量：70,000KG

最大速度：60knots，
巡航速度：45knots

馬力2,818KW

油料容量11,000公升

發電：4×165 A 24 DG alternator（交流發電機）

實際甲板空間：63.5平方公尺

編組：船員四人、駕駛二人長、救援專家各二名

四、心得

(一)海上大片油污染部分使用除油劑能發揮效用，但小部分之油污面積，可用汲油器繼續清除，另油污厚度5mm濃度200ppm之油料經除油劑作用後2-4小時後可成些微mm

(二)以欄油索攔集污油，再施以除油劑再利用機械動力攪拌，能促使油污迅速溶解mm增加除污期程，另除油劑不加以稀釋除污能力較具效能。
(三)以汲油器汲油其汙油之回收率僅三分之二，內含三分之一水份，實際上海面大型油污染情形以汲油器汲油數量有限，故執行海上油污作業其汲油器相關設備數量之需求，應值深思，惟初期施作上應就現有汲油社備作適當規劃。國外實務經驗，汲油每次須四小時時程，一天往返卸油可執行二至四次。
(四)Brash Skimmer可將不同厚度之油汙汲取，旋流堰板汲油器汲油容量由25立方公尺/小時至350立方公尺/小時不等。令正確使用汲油器可回收油料75%，除油劑之施放如能有效配合空中情報及指揮官下達之使用時機，為本項工作成功要素之一，船長之海上實作能力亦是不可或缺要素，直昇機空中除油劑噴灑應保為握「三個50原則」，以達除油成效。
(五)海上油污以燃燒法去除油污時，應先將污油以欄油索圍堵，方能促使油料燃燒，拖船佈放欄油索時，船速逾1節/時，易發生潛油現象。欲累積相當油量時應低於1節/時航行，並連續作停止-前進航行方式。
(六)佈放外海型充氣式攔油索時，攔油索以250公尺為宜，實務經驗超過500公尺以上長度，攔油索難以佈放。另以拖船拖帶欄油索時，拖帶繩應與保持20至25公尺距離，避免拖繩與螺旋槳發生絞纜現象。
(七)油壓驅動的機組其媒體為液壓油，具無法壓縮特點，因此能夠使被驅動的油壓馬達迅速反應以帶動汲油器或輸油，因此油壓驅動的汲油器為目前普遍所使用。

(八)固體式攔油索與自動膨脹式攔油索兩類為目前海巡隊實施海上攔油索時配備之攔油索，經歷數次演練與實作，大致操作上應無技術問題，惟三級以上海浪實際海象尚須實務應證佈放能力與攔油效益。
(九)發生廣大面積洩油時，建議以局部攔油汲油方式為之，較有效率，超過400公尺以上之攔油索，圍阻污油之成效不彰。
(十)海上油污染面積之判斷甚為重要，2-3公哩之厚度以算嚴重地部，應依實際狀況決定採除油劑、汲油器、攔油索圍堵燃燒方式除移油污。另油污染面積範圍之判斷，可利用直昇機配合「傾斜器」作空中觀測。
(十一)一般狀況海上攔油索佈放多用U型配置法為之，唯兩索口距離應為欄油索長度3/10在施作較為適當。
(十二)欄油不成功之原因：
1.拖駛太快致油污潛流。
2.油層太厚順攔油索底部流失。
3.浪高油污逾越攔油索。
(十三)評估油污染擴散範圍，風向僅佔1-6%，海流影響達100%，可作為決策者事先採取預防設施，海上發生漏油初期各項資源可能極缺乏，亦僅部分人員到達現，可利用直昇機至現場海域進行觀察。
(十四)除油劑之使用如能加速海域生態復原，應立即進行。如能不採取任何措施，能使之自然復原，則應停止為之。唯使用除油劑應在許可範圍內噴灑，過當使用易造成二度傷害，評估使用與否應值得深入研究。
(十五)依實務經驗，怖放欄油索時應考量該海域海流速、風速狀況，選擇適當地點佈放，欄油索兩側浮筒與錨之纜繩長度應配合海域深淺作適當調整，過長或太短均發產生流錨，或、欄油索隨潮流變換位置，一般為1：3，另為防止意外發生，欄油索怖放後其兩側於夜間時應裝置警示燈。
(十六)加拿大海岸隊之氣墊船，計有二種，小型氣墊船，每小時五十節，適用於一公尺浪；大型氣墊船六十五節使用於三級浪，四人操作，造價約台幣肆千萬。  

(十七)加拿大海岸隊共分五區，二基地（維多利亞島及溫哥華），任務以搜救、監測、除污，指揮監督各除油公司清理污油，並委託專門除污機構作海域油污處理，與我國海巡機關負責執行清除海面油污工作任務迥異。
五、建議

(一)「阿瑪斯號」墾丁南灣油污事件發生後，敲開國內對環境保護意識的重視，惟各項軟硬體設備驟然要由從無到有，逐步購置到符合現況需要，實非易事。由Ｂurrard  Clean污染應變處理中心之船艇與國內攔油索佈放船艇在在硬體設備上作一比較，有明顯落差，極待積極籌設構建新型船艇（佈放與除污合一）。
(二)海上油污染除污為專門技術範疇，環保署陸續規畫調訓各相關執行單位環保人員，已逐具成效。初期人員的訓練先以國內實務運用與知識領域傳授為主，唯海上操作仍缺乏實務經驗，海巡單位應結合教育訓練，規畫虛擬狀況實際操作；遠程作法應可遴選優秀人員，至國外油污染處理中心作為期六個月至一年之專業養成教育（比照海軍建購拉法葉艦模式），並作為將來油污染處理作業種子教官。
(三)Ｂurrard  Clean 污染應變處理中心有最現代化之除污設備，其間虛擬實境應用更為各考察學員印象深刻，可作為國內將來硬體設施的構思方向。
(四)海上油污染事件與海難之發生是一體兩面，互有因果關係，治亂制於初動，止亂制於復甦，與其往熱鍋裡倒水，不如釜底抽薪，應引進先進技術，積極陪訓水下作業人員，在油污染發生初期於水線下採取堵漏措施，控制油料洩漏。
(五)攔油索連接器製造廠商規格相異，不同品牌無法同時怖放，應律定統一標準，如美國國家標準A.S.T.M。各單位購置之攔油設備應經常使用，因閒置損壞，不符經濟成本效益。
「海污緊急應變能力養成計畫－第二階段演練」出國報告

	報告人姓名職稱
	：隊長林萬長

	單　　　　　位
	：海洋巡防總局南區機動海巡隊 

	報告單元名稱
	：單元一之五  加拿大海洋污染防治體系

	報告項目
	：


一、演練時間：90.12.11上午

二、負責執行演練之外國專家：Mark West (Instructor/ Planning 

&Training )

三、演練內容與紀錄
一九八二年聯合國海洋法公約(United Nations Convention on the Law of the Sea, UNCLOS III)，已於一九九四年十一月十六日生效。海洋法公約第十二部分特別強調「海洋環境的保護和保全」。第一百九十三條規定，各國有保護和保全海洋環境的義務。第一百九十四條又規定，各國應採一切必要的措施，以防止、減少和控制海洋環境的污染。所謂「污染」的來源，包括：(1)從陸上的來源；(2)來自船隻的污染；(3)來自探勘開發海床底土自然資源的來源；及(4)來自海洋環境內操作的其他設施和裝置的污染等。

一般而言，油量流入海洋的比例如下：(1)工業排放與都市放流(37%)；(2)船舶操作所致(33%)；(3)油輪意外事故(12%)；(4)來自大氣(9%)；(5)大自然來源(7%)；(6)探勘與生產(2%)。而船舶操作或意外肇致漏油的發生率，據統計顯示，未滿70公噸的油駁船以裝卸貨油時最易產生意外(77.5%)；70至700噸油船亦以裝卸時造成的漏油機率最高(43.5%)、碰撞或擱淺次之（26%左右），超過700噸的船隻，則以擱淺漏油的比例最高(50.6%)、碰撞次之(40.6%)、裝卸貨油最少(8.8%)。上述資訊顯示，海域油污來源固然甚多，但油輪與船隻的操作管理，則為日趨重要的議題

四、心得

首先感謝環保署辦理本次國外移地研習。透過課程安排及堅強教授群之精闢說明及實作對於海上油污處理有更堅實之了解。雖說加拿大溫哥華地區在我們研習的氣溫相當宜人，但對亞熱帶地區之人們仍然大感吃不消，尤其是氣象變化之迅速亦令人印象深刻，七天當中第一天就下雪了，此後又陽光普照，接著又下著冬雨綿綿，陽光普照又接近零度，平常溫度在這季節約近攝氏一至五度。對全體學員而言是一項嚴酷的挑戰。

由於筆者從事外勤主管工作對於加拿大之應變體系特別有興趣。進而特別去了解該公司及加拿大政府主管部門之關係。進而釐清及策進本總局未來之勤務作為。

有關加國西部太平洋地區之各油污應變機構軟硬體之配置如下說明。

Equipment Locations

Boom

	Location
	Length (m)

	Campbell River
	1,219

	Esquimalt
	4,305

	Ganges
	152

	Kitimat
	762

	Nanaimo
	1,799

	Port Alberni
	2,133

	Port McNeill
	304

	Powell River
	304

	Prince Rupert
	1,891

	Sechelt
	305

	Uclulet
	884

	Vancouver
	7,796

	Total
	21,854


Skimmers

	Skimmer
	Location
	Quantity

	GT 185
	Prince Rupert
	1

	GT 185
	Esquimalt
	1

	GT 185
	Vancouver
	2

	JBF
	Vancouver
	2

	Lori Brush
	Vancouver
	1

	Offshore 50
	Vancouver
	1

	Offshore 75
	Esquimalt
	1

	T 12
	Port McNeill
	1

	T 12
	Vancouver
	2

	T 18
	Esquimalt
	1

	T 18
	Nanaimo
	1

	T 18
	Campbell River
	1

	T 18
	Prince Rupert
	1

	T 18
	Vancouver
	3

	T 18
	Steveston
	1

	Total
	
	20


Vessels

	Name 
	Location
	Function

	BCO No. 1 
	Vancouver
	Skimmer

	BCO No. 2
	Vancouver
	Skimmer

	BCO No. 5
	Vancouver
	Response

	BCO No. 6
	Nanaimo
	Boom

	BCO No. 7
	Vancouver
	Boom

	BCO No. 8
	Vancouver
	Boom

	BCO No. 9
	Esquimalt
	Skimmer

	BCO No. 10
	Esquimalt
	Storage/equipment

	BCO No. 11
	Esquimalt
	Boom

	BCO No. 12
	Vancouver
	Scow

	BCO No. 13
	Vancouver
	Tender

	BCO No. 14
	Vancouver
	Tender

	BCO No. 16
	Port Alberni
	Equipment

	BCO No. 17
	Vancouver
	Storage/equipment

	BCO No. 18
	Vancouver
	Tender


Personnel

	Organization
	Positions
	Number

	Contractors
	Land and Marine Operations
	250

	BCO Shareholders – Mutual Aid
	Technical Supervisors
	30

	BCO, BCMOELP, CCG, DOE
	Shoreline Cleanup/Logistics
	1000

	FOSET
	Vessel Operations
	300

	Clean Sound – Mutual Aid
	Technical Supervisors/On-water Op’s
	20

	SEAPRO – Mutual Aid
	Technical Supervisors/On-water Op’s
	5

	ECRC
	Spill Management/Technical Supervisors
	20

	Total
	
	1,625


五、建議

未來應加強兩國之合作交流及定期派員深度研究，該國之油污清除防治工作及實際執行之成效均值得我國參考及仿效。對於國外之負責及講求公義之觀念印相深刻。我國向來注重考察訓練但具體改變及措施之執行方是訓練之最終目的。

六、可提供之照片或錄影資料

無

「海污緊急應變能力養成計畫－第二階段演練」出國報告

	報告人姓名職稱
	：李欽煌科員

	單　　　　　位
	：海岸巡防署海岸巡防總局北部地區巡防局

	報告單元名稱
	：單元一之六  攔油索介紹及攔油索佈放方法

	報告項目
	：


一、演練時間：12月11日上午1000時至1200時
二、負責執行演練之外國專家：

Paul Stephenson （B.C.O.） 1st Acid Attendant（安全管理）

Craig Dougans （B.C.O.） Instructor/Operations Manager

TEL：（604）294－6001（Craig）、（604）662－7740（Paul）
FAX：（604）294－6003（Craig）、（604）662－7746（Paul）

三、演練內容與記錄：

安全簡報：本課程由Burrard Clean公司Paul Stephenson先生講授，於課中一再強調油污處理的過程中，安全的維護是最重要的，在油污現場必須納編安全維護人員，督導現場安全的維護工作在執行任何一個油污現場處理工作皆必須先行講解安全相關規定，並著安全防護裝備，如登船前須著救生衣或於室內實施講解前，須先告知逃生路線、滅火器位置……等；另在工作進行中惟有現場指揮官及安全人員才有資格同意、下令工作進行或終止。

裝備展示：

(一)填充式攔油索：該工具為一寬18英吋之攔油索，兩側為一方形填充物浮體，為最小型之攔油索，適用於港灣、碼頭及平靜水域等處之攔油工作，兩側（拖曳端）皆須連接專用浮標（三角形）；攔油索可相互連接使用，可使用ASTM（美國國家標準  指兩插銷孔之間距）相互連接，或使用萬用連接板連接使用。

(二)填充式攔油索：該工具為一寬24英吋之攔油索，兩側為一圓形填充物浮體，為該公司使用之主力產品，總長度約有50000英呎，亦適用於港灣、碼頭及平靜水域等處之攔油工作，兩側（拖曳端）皆須連接專用浮標（三角形）；攔油索可相互連接使用，可使用ASTM（美國國家標準  指兩插銷孔之間距）相互連接，或使用萬用連接板連接使用。

(三)自動充氣式攔油索：該工具為一寬30英吋之攔油索，水上部份為12英吋、水下裙部為18英吋，攔油索每節為100英呎，每三節設有一單向氣閥（氣體只進不出），亦為該公司使用之主力產品，總長度約有40000英呎，亦適用於淺水、近岸及平靜水域等處之攔油工作，特色為佈放迅速、可使用直昇機實施水上投放作業，缺點為回收較慢，兩側（拖曳端）皆須連接專用浮標（三角形）；攔油索可相互連接使用，可使用ASTM（美國國家標準  指兩插銷孔之間距）相互連接，或使用萬用連接板連接使用。

(四)挪威製V型攔油索（大型攔油索）：為一大型攔油索，可分由兩艘佈放船同時作業，向兩側實施佈放，兩端攔油索各為1000英呎，寬為2公尺，兩端攔油索底部可連接汲油器實施汲油作業，適用於外海水域之攔油工作。

(五)自動充氣式攔油索：該工具為一寬32英吋之攔油索，每段長1500英呎，內部為彈簧壓縮裝置，適用於外海水域之攔油工作，佈放作業時不可太快，應以五分鐘放完為宜，另為避免內部彈簧彈性疲乏，需經常實施操作。

(六)攔油索佈放作業：至Rocky Point實施攔油索佈放作業，假設一船筏於港內漏油，需實施攔油作業。本次實作因礙於場地太小，僅由六人登上攔油索佈放船實施作業，另六人則於事後實施攔油索回收作業。作業前，人員皆須穿著救生衣，作業過程中，人員於狹窄之甲板上實施攔油索與浮標之連結、攔油索與攔油索之連結、投放（回收）作業，且須配合佈放船之速度投放攔油索，投放速度不可太快。

(七)參觀Burrard Clean公司之大型工作平台船：該大型工作平台船上設有三座大型攔油索，其中為一座V型攔油索、二座大型充氣式攔油索，隨船載有各型汲油器、吸油棉、幫浦、油壓吊桿及其他除油所需之器具、衣物，另本船亦有一大型汲油器，海上油污回收後，可置於船內之儲油櫃內，本船之回收能力約為10000公秉。

(八)參觀Burrard Clean公司之多功能汲油船：本船上設有一多功能汲油器，可使用帶式、刷式、索式汲油器。

(九)參觀永久性攔油索：回程參觀一永久性攔油索，本攔油索為牆式攔油索，佈放區域在一公園之沙灘前方水域。

四、心得：

本次訓練過程中，外國專家不斷強調安全的重要性，尤其要求在人員疲勞時更應注意自身安全，演練全程並提供所有學員安全裝備，確保學習安全，讓「安全第一」的觀念，深植於大家的心中，值得我們學習。

外國專家於執行工作時任何動作均要求嚴謹確實，對學員所提之問題若其亦不了解，也能本追根究底之精神，查出解答並告知學者。

上課時讓學員感受實務操作的辛苦，未來身為管理者時，才能體諒部屬實際工作的辛苦。

通常在油污染事件發生時之天候狀況均不理想，而本次上課時天候亦頗為惡劣，如此天候讓學者感受較能達到實際學習效果，

上課前必完成課前準備，且於當日授課完成後，即召集所有公司成員實施檢討，以利翌日上課前與所有學員共同討論、分享，使其他學員能有所依循、改進。

溫哥華內水部分均於各重要地點儲放除油設備，如汲油器、吸油棉、攔油索等，以便未來發生油污事件，能迅速有效處理。

加拿大與鄰近之地區（如美國等）國家均簽訂相互支援協定，一方面資源共享可降低成本，且可提供技術交流，提昇除油技術。

在外海風浪很大情況下，很難採取機械（物理）式回收措施（圍堵、回收、清理．．等），勢必將考量其他可行方式，如噴灑除油劑、海上燃燒法，而本次訓練課程未將上述兩種方式列入本次訓練課程，在此次整體的訓練當中，是唯一美中不足的。

五、建議：

本次訓練僅在港灣部分，而台灣四面環海，海岸線高受污機率不容忽視，未來除污設備設置據點之還定及設備配置之種類及數量多寡，值得各相關機關好好深思與規劃。

本次訓練課程未將噴灑除油劑或燃燒除油兩種方式納入本次訓練課程，建議未來的訓練應考量納入。

本次訓練課程過於緊湊，加上天候適應之問題，造成學員備極辛勞，建請列入爾後課程時數規劃參考。

本次訓練過程中，雖在所有學員全力配合下，圓滿達成，惟受訓學員人數過多，學習效果稍打折扣。建議爾後在經費允許下，能採分梯方式規劃訓練課程。

「海污緊急應變能力養成計畫－第二階段演練」出國報告

	報告人姓名職稱
	：劉定強

	單　　　　　位
	：國防部

	報告單元名稱
	：單元一之七  分項課程報告－Containment(圍

堵)

	報告項目
	：


一、演練時間：90.12.12
二、負責執行演練之外國專家：

姓　　名：

職　　稱：

三、演練內容與紀錄
(一)每日演練工作及安全注意事項說明，由Burrard Clean Operation(簡稱B.C.O)安全技術顧問及各分組操作技術人員說明；由於碼頭地面溼滑，演練中執行攔油索佈放及回收人員需多加注意。

(二)人員換穿Person Protection Equipment(簡稱PP.E)以維護個人工作安全，當日上午演練項目為：(A)工作廠房參觀說明及攔油索之介紹及使用說明，分述如后：(a)攔油索(Boom)主要目的係為將洩漏油品(污染源)固定於一定範圍內，避免擴大，以利回收處理或海上燃燒。(b)攔油索介紹：

1.港灣型－寬度約18”，適用於平靜水區域或港灣內，橡膠材質內填充方型PPC聚合物(固態)，使能浮於水面。其優點為方便回收，攜帶且價格較便宜，缺點為耐波性差，不適用於較波動之水域。

2.通用型－寬度約24”，可用於廣闊水域，耐波性較佳，在流動性稍強水域也可使用，其固態填充物為圓柱狀，故具有較強之耐波性。

3.充氣式適用型－此類攔油索內部以單向閥自動充氣為主，其特性為易放難收。每間隔約一公尺即具一單向充氣閥，使用氣壓原理，使空氣進入，自動膨脹。可經由直昇機拋放，並配合船隻於水面作業，以達快速佈放之效。攔油索回收時，需將每一個進氣閥栓拔起，將空氣擠出方能回收。

4.Zoom boom－大型自動充氣式，平時捲起，使用時拉開並自動充氣。一般而言，自動式充氣式較固態填充式攔油索更大、更長，耐波性更好，惟佈放及回收時間均會加長。此類型每節約30公尺，寬度1公尺，每節具有16個充氣閥，在流速超過2 knot時，則較不適用。

5.Kepner boom－輪軸式自動充氣攔油索，除具內單向式充氣閥外，其內部還有彈簧，由捲軸以機械的方式佈放後，彈簧自動將boom撐開，以利空氣進入，此一類型佈放及回收速度因以機械操作，故較為迅速，其優點尚有方便運送、圍堵效果較好，惟單價較貴，每1公尺約需200美金。

6.總結：無論任何攔油及處理設備均需定期試用，並加以保養與維護。使用後需加以清理及妥善回收，以確保其可用性。另為利攔油索連結作業，其接合板之尺寸、孔徑及孔距，均需符合Amencan Standard Testing .of Meterial(簡稱A.S.T.M)之規範，以利視實際需求情況調整長度。

(三)當日下午執行攔油索佈放及回收工作演練，概述如后：

1.上船後，船長首先說明船上作業安全注意事項。

2.工作人員(參與演練人員)分為5－6人一組，執行攔油索佈放及回收工作，本次演練所使用之boom為港灣型，配合平台式工作船執行。首先假定一事故船隻後，人員配合工作船，以boom將事故船隻靠碼頭成半橢圓型圍繞，並設置定錨點，以固定boom，不受潮流影響而移動位置。其後，假設海面油污部份已清理，再行由另一組人員配合工作船隻將boom回收，因事件洩漏情況不大，佈放及回收時間約分別為20及30分鐘。

(四)事故演練結束後，Ａ組所有人員搭乘假定事故之船隻，參觀B.C.O.之工作平台，該作業平台約重10000噸，本身不具備動力，需以拖船拖帶至事故地點，方便執行圍堵工作。其上具有三組kepner boom，每組長度約1000呎，寬度26呎，一組網狀boom長度約1000呎，寬度6呎，需使用泵浦加壓打氣；另具有動力間、工具間及泵浦等汲油裝備，以利作業執行。

(五)參觀完畢後，人員返回B.C.O.參與本日課程工作檢討及解答，由於相關問題多已於現場提出並獲得答覆，檢討並無危安事件發生，即行搭車返回住處。

(四)結論：

此次訓練讓人最印象深刻的是－國外訓練的“安全注意事項”，除第一天的工作安全說明以外，每一天、每一課程前均針對當日及該課目的安全事項再次予以解說，表現出尊重人權及安全教育的重要性，其次是各項海上油污處理設備介紹，由boom→skimmer→工作船→工作平台，使人對各項設備有了基本的瞭解與認識，並大略能分辨其特性及使用時機；再經由實際演練工作執行，以加深印象與理論能相互配合。惟因地理區域特性不同，B.C.O.對大陸型區域港灣油污處理已有多年實際的經驗，平靜或潮差不大之水域處理上並無相關問題，反觀台灣屬海島地型，港口多為人工或小型，並不像加拿大良港灣係天然地形，且海流及潮差均較大，至使相關油污處理及回收工作倍增困難，However，現在我們已踏出了海洋污染防制的第一步，相信經由後續不斷的學習並針對國內特性加以考量及修正，必能有效加強處理能力，以達海域環境養護之目的。

「海污緊急應變能力養成計畫－第二階段演練」出國報告

	報告人姓名職稱
	：林景章(正工程司兼課長)

	單　　　　　位
	：交通部台中港務局

	報告單元名稱
	：單元一之八  回收、轉駁與儲存(Recovery, 
Transfer and Storage)

	報告項目
	：


一、演練時間：2001.12.11.(13:00～16:30)
二、負責執行演練之外國專家：

姓　　名：Laurie Solsbeng

職　　稱：P. Engineer

服務單位：Counterspil Research. Inc.

聯絡電話：(604)294-6001
電　　傳：(604)294-6003
三、演練內容與紀錄：

講師Laurie Solsberg繼續介紹GT-185堰式汲油器(Skimmer)，該項設備為瑞典Phanos Marine公司所製造，係一種螺旋式馬達(Rotating Screw pump)，內有刀片可將雜物切碎，配有輕質油料搭配器，可調整油位及高、低，收集之廢油可由上面溢流過去，下面可由液壓來調整液面高度。(如附件一)

一般來說，不可用除油劑來清理汲油器設備，尤其T-Disc碟子薄膜型，在清洗後，廢油即無法再附著在碟板上，故應特別注意，但此型(GT-185)則不會受影響。

本項設備，當初設計可供回收重質油，但一般均對輕質油料有較佳之效果，回收時約70～90%含有水，可配合攔油索收集油料後，吊置在裡面汲油，一般油厚度在5～10公分時，回收效率可達25m3/hr，但要特別注意，該型汲油器內有Nylon機設在裡面，不宜長時間空轉，一定要保持有油或水的狀態下，運轉才較為安全。尤其黏稠油料積存管線內會有內壓，常容易在接口處造成爆開，故操作時要特別留意，Burrard Center有五部此型設備。

講師請各位操作學員自行動手安裝腳架(三支)、橫桿支架(二支)及三個浮筒，組合成一Ｔ字型汲油系統；另油壓動力機組(Power pack)，亦由學員自行操作，將兩端各三條液壓油管安裝在Power pack及Skimmer，並自Skimmer連接一根3”ψ塑膠軟管，以供排放汲起之廢油。Power Pack係以液壓起動，發動時聲音很大，故講師要求每位學員都要戴上耳罩(亦可將三條液壓管有Power Pack連接至遠處之遙控操作面板來操控，較不會受噪音干擾影響)。

依據準作業程序(SOP)，在Power Pack起動前，要先將油路切斷，再行起動液壓Pump，以使液壓增加，以流動控制閥控制Skimmer齒輪轉速，另一可控制Skimmer之上、下高度，不可讓Skimmer空轉，應將它掉在水面上操作，當洩壓(Release)時，要另以手動建立起來，或用氮氣來補足液壓。

對有粘稠性之油料，要使用10kg，150PSI之4”ψ中廢油管(hoses)以防被堵塞。在全部安裝完成後，整個skimmer及浮筒整合體之重量相當重(達170kg)，故操作時要很小心，採用5T堆高機將skimmer掉入水槽中，當風浪大時，汲油器易遙幌不定，故由學員兩人於兩端各繫拉一根繩子固定之，另二人協助抬起水管(hoses)，其餘兩人再將液壓管扶起，隨汲油機吊移位置做調整，結果發現所裝置之浮筒過低，致油無法由水面溢進汲油器，須再調整將浮筒位置移至最頂部並固定之，使油料順利流入(如附照片二)。

該種汲油設備，操作時約有70%水會流進去，除非油層厚度達5～10公分，且必須在平靜海面上及配合攔油索圍起之大片油污來汲油，其Capacity可達25m3/hr，故依據此容量，即可考量應採用何種船隻及多大容量之回收容器。

上午所介紹之薄膜式者，在回收時另使油、水產生乳化，不易分開，但此種螺旋式skimmer則不會造成乳化作用，可使汲起之油、水分離。一般設備其簡力雖載明可在惡劣環境下操作使用，但你們不要太相信它(效果會打折扣)。一般風速達25～30節時，收集油料就很困難，而實際上，在35～40公里/小時，其操作安全性本身已很危險，根據Launie Solsberg本人25年來評估各式汲油器，一般在海上惡劣環境下，是無法作業的，其汲油量亦不會很多。

另一類型為Rope Mop系統，採用二個滾筒相對擠壓，藉由索布使油滴下，根據講師多年經驗，當索布移動速度在1呎/秒時，則產生之水最少，而油量最多，其回收率會相對提高。一般漏油在30℃時最好用，但對冷天氣及輕質油料(如柴油)，則只能汲取1/10或更少的油，對粘度低之原油，高溫下可達到10m3/hr之速率，故台灣天氣很適合使用，索布一般直徑大於5㎝ψ，本設備採水平式(亦有垂直式索布)如附照片三。

對含有甚多雜質之油料，此種設備很好用，只是對輕質油料之回收速率較差。索布材質聚氣樹脂、Nylon產品，通常長度採50～100公尺，使用過後可用蒸氣或溫水沖洗，但在清洗後，各連結點處，應用潤滑油保養，將清洗或收集之廢油水，再進行後續之分離及回收處理工作。

接著再介紹各種pumps種類：

(一)Verastility Thru Simplicity真空迴轉式Pump：

此種Pump與人工心臟功能相似，使用小型柴油引擎發動，配置一條抽入，一條排出之3”ψ軟管，適合中粘度油料抽取使用，再將收集之廢油轉駁(Transfer)到另一油槽去處理(如附照片四)。

(二)Honda WT 20X型：

此型式之Pump，對雜質油較易拆卸清除，係屬迴轉離心式Pump，油、水會一起攪動而易產生乳化作用，採用汽油引擎，沒有前項柴油引擎安全性高，一般而言，每分鐘可抽取400公升油，但如粘度大，則其輸送速率亦會減低(如附照片五)。

由學員自行操作，安裝3”ψ之吸、排水管各二條，發動前，卿筒要先灌滿水，此種離心式汽油引擎，當要補充油料時，一定要先關掉開關，因汽油揮發性高，易致危險。

最後再介紹貯油囊：Fire Flex Tank Model 1500型：可浮於水面之儲油囊(Storage Tank)，存量可達6,800公升，並附有進排油(水)口，由美國Canflex公司製造，材質為PVC或聚氯樹脂，其功能應符合裝載量大、張力強，且不易被異物刺破(穿)為宜(如附照片六)。

16:00進行檢討報告(Debritfing)，學員及講師均相互提出問題進行討論：

(一)請提供相關Skimmer清單(List)，並請列出其優、缺點供參考。

答覆：EXXON-Mobic F/G
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－Skimmer
－Booms     均會提供資料供參考，或網址供查考。
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－Pumps

(二)當海岸上(Shoreline)發生油污染，要準備何種設備及其數量?

答覆：加拿大國家網站已有些指導原則，會copy給各位學員帶回去下載使用。

(三)講師(Instructor)請問，今天各組(Ａ、Ｂ、Ｃ三組)作業，各位學員是否有足夠機會去做你們想作的事？

經調查結果：Ｃ組有二人認為個人操作仍嫌不足，Ｂ組則認為非常適宜，Ａ組(Containment)直到16:25才回到教室，並認為各人訓練極為適當。

四、心得：

(一)各型汲油器(Skimmer)與油壓動力機組(Power pack)安裝完成後，於發動前，應先將汲油器吊置水中，不可使其在陸上空轉，避免損壞汲油器本體及Pump設備。

(二)漏油事件發生時，應即進行緊急應變(分操作、規劃、後勤及財務組)，並應儘量保握住第一時間，以機械式回收設備，將油料回收處理，剩餘殘油(花)再使用吸油棉或除油劑(敏感區域除外)。但使用前，應先確定是否已向環保主管機關申請環境用藥許可，方可使用，避免二次公害及引致無謂之困擾。

(三)油污染處理係一種團隊精神之充分表現，每位成員除應具備純熟、技術、知識與經驗外，並特別強調“安全第一”(包括人員、船舶及設備)，亦是此次訓練課程中，加拿大講師一再重複強調的重點。

(四)一般而言，攔油及汲油設備，亦有其使用之極限，當浪高超過30～50公分，風力超過三級風以上，流速達數節之海況下，該套除油設備可能就無法使用，或即使勉強使用，效率亦將大打折扣。

(五)當油污處理至某種程度後，可考量讓大自然力量來協助(油與海水充分混合，使油的濃度降低，且易被微生物分解，此即海洋之自淨能力)，或許會比進一步使用高壓水柱或其他化學方法，對環境傷害來得要小，除每位受過訓練之專業人員要有此觀念外，亦應設法說服媒體及長官能有此共識，俾減輕對環境衝擊。

(六)各單位平時即應建置污染防治組織、設施、裝備及人員之資料庫與管理、訓練，以應緊急漏油之需，並應建立通報、評估、處置、清理及與媒體溝通，與事件結案等步驟之操作手冊，俾事件發生時，才不致措手無策，徒遭評擊。

五、建議

(一)海上除污設備之添購(如攔油索、汲油器、吸油棉及拖放船舶等)，對提升污染防治能力甚為重要，而該等設施非屬營利設備，建議列入般港建設基金補助項目。

(二)目前各港仍缺乏除污專業人才及專職人員，建議環保主管機關寬籌經費，每年持續辦理該項海污緊急應變能力之養成訓練，以迅速提升國內油污處理技術、能力及效率。

(三)船舶在港靠泊期間，於夜間或例假日，偶有前排廢油水之情事發生，但因缺乏有效之偵測設備與技術，致蒐證不易，建議環保主管機關研發油紋比對之相關技術，並設置油污比對之公證機構，以協助港口管理機關辦理油污查驗工作，以為污染事件舉發依據。

(四)化學品污染處理，比油污染處理更為複雜，其危險度亦更高，惟此以海污緊急應變能力養成訓練，對化學品洩漏之應變處理，未有著墨，建請環保主管機關另案辦理該項專業人才之培育訓計畫。

(五)油污染之發生，往往肇因惡劣之海、氣象環境所造成(如船舶擱淺、沉沒)，目前除積極統合國內各公、私機構之除污設備及人力外，建議尋求國際相關機構合作，建立地球村之共同理念。

(六)船舶產生之污油水、油泥等，環保主管機關定義為「事業廢棄物」，故除由港口管理機關設置收費設備外，依「事業廢棄物貯存清除處理方法及設施標準」規定，建請應由許可之公、民營事業廢棄物清除處理機構代為清除處理，以保障業者合法權益，並提升處理效率。

六、可提供之照片或錄影資料：

請檢附彩色照片六張。

「海污緊急應變能力養成計畫－第二階段演練」出國報告

	報告人姓名職稱
	：林宗善

	單　　　　　位
	：漁業署

	報告單元名稱
	：單元一之九  

	報告項目
	：


一、演練時間：08:00～08:30由旅館至ＢＣＯ。

08:00～09:00每日課前簡報及安全事項說明(BCO教室)

(一)由各組教官先針對各組今日課程作一簡報介紹，當日課程內容及相關注意事項。

(二)另由BCO安全經理對一般性安全規定提醒學員注意。

09:00～09:10人員換裝PPE(個人防護裝備)。

本日課程開始　(Ｃ組：Containment：圍堵)

09:30～11:30室內參觀及介紹攔油索之使用(BCO庫房)

二、負責執行演練之外國專家：

姓　　名：

職　　稱：

電　　話：

傳　　真：

三、演練內容與紀錄

(一)本組安全助理官再進行安全規定說明及個人裝備檢查。

(二)攔油索之介紹：

1.攔油索(boom)為有效將漏油固定於某一區時，避免污染擴大並可將污染物集中於較易回收之處，以利於回收或進行海上燃燒。

2.攔油索佈放方式：(每種方式使用的boom不同)

[image: image5.jpg]



3.攔油索介紹

(1)港灣型boom(寬18吋)

(A)適用在靜水區域及港灣內水面較平區域。

(B)內部靠浮體浮在水上。

(C)優點：方便收放攜帶、價格便宜。

(D)缺點：耐波性差、不適用在外海。

(E)使用PVC材質，固態填充型、內裝PPC聚合物浮體(扁形)，使其可以浮在水面。

(F)BOOM在水中使用如要移動，可將其平放於水面移動或採彎曲方式移動，以減少水面阻力。
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(2)適型用BOOM(寬24吋)
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(A)可用在寬闊水域，抗浪性較佳，在波速較快的水域也可使用，但佈放時間較港灣型長。
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(B)材質與港灣型相同，但浮體是圓形→　

[image: image12.png]


[image: image13.png]





(C)BOOM需配合浮標頭，方便拖曳並可避免BOOM捲在一起，造成油漏出。

(D)

(3)Zoom boom(寬：1公尺)

(A)自動充氣式：(平時捲起來，拉開後自動充氣)。

(B)一般而言自動充氣式boom會較固體填充式boom更大、更長、耐波性更好，但佈放時間較長。

(C)本型boom每節30公尺，寬1公尺：在大型海洋油污事件，可能需用到5000呎的boom，每節有16個充氣閥，每個閥均有止回閘(防止空氣洩漏)。

(D)在流速超過1～2knot，boom就不適用

(E)在流速超過3.5knot時，需使用網狀boom，掃過油污以吸附油(此種網狀boom需要小型pump充氣，且佈放時間長)。

(4)Kepner boom(寬26吋)

(A)較大型之自動充氣式boom。

(B)boom內有建築，救出後會自動

撐開。

(C)每單位長500公尺，寬26吋。

(由一車子載運，方便運送)

(D)此型boom較貴(1公尺約二百美金)

但收放快、方便運送、圍堵效果佳、經濟效益高。

(E)此型boom使用機械式充氣(彈簧撐開)。

(F)張力佳，即使2艘船拉也不易拉斷。

(G)佈放快速，只需10分鐘即可佈放一單位。

(boom使用過後，需用高壓水柱，配合清潔劑，清洗後才可收起來)

(三)海洋緊急應變貨櫃介紹：

內裝boom(中小型約可裝3000呎)

汲油器、吸油桿、個人防護裝備、除油劑。

(四)各種BOOM之連接器介紹：

不同形式之BOOM連接器均不同，平時需知道各單位所有的BOOM，才能事先準備連接器，以配合使用。

11:30：講解上船安全事項

12:00～16:00：上船參觀溫哥華港及閘灣內各種boom及實際操作佈放回收boom，並參觀工作平台(平時訓練、油污事件時當作各種工具設備之載台)。

四、心得：

攔油索為處理海洋油污染事件之基本設備，本次BOC所介紹之攔油索，除網狀boom及kepner型boom外，其是適用在流速較低的平靜水域，因此未來各單位在採購攔油索時，應考量實際運用狀況及可能使用地點之天候及海況變化情形去採購適合之攔油索，並能瞭解及整合各單位之攔油索，以發揮處理海洋污染事件之最大效率。

「海污緊急應變能力養成計畫－第二階段演練」出國報告

	報告人姓名職稱
	：許志成技士

	單　　　　　位
	：高雄市政府環境保護局

	報告單元名稱
	：單元一之十

	報告項目
	：C組今日(十二月十一日)之演練主題—
Recovery (回收與傳輸操作)
1.說明攔油索圍堵方式

2.說明攔油索種類、使用及實作


一、演練時間：12月11日上午(09:30~12:00)
二、負責執行演練之外國專家：

姓　　名：PAUL  STEPHENSON (Trauma Tech)
電　　話：(604)6627740
傳　　真：(604)6627746
三、演練內容與紀錄

(一)攔油索圍堵方式

1.在海洋中船舶在船舶四周

2.在海邊或碼頭邊時在船舶外沿以攔油索圍堵

3.在外海油污以二艘工作船拖曳攔油索圍堵油污

4.若油污有上岸之虞可先於岸邊拉攔油索以防止油污上岸亦可藉由攔油索改變油污移動方向以防止油污上岸。
(二)攔油索種類、使用及實作

1.港灣型攔油索（HABOR BOOM）

適用於靜水區不適用波浪區其由長方體發泡浮體外罩ＰＶＣ布浮體約在攔油索頂部下方三分之一位置頂部以鋼索及底部以鐵鍊與兩端固定支撐鋁合金連接器連接其優點不佔體積收藏容易佈放速度快一般規格為50英呎長寬則視實際需要而定。
2.通用型攔油索（GENERAL BOOM）

主要結構與上述攔油索類似，只有浮體部份改為圓柱體並於攔油索兩端以拖曳浮標（Towing Paravane，其功用在方便拖曳並可避免攔油索曲在一起而造成油污外洩）連接以方便拖拉佈放可用於寬闊水域抗波浪性較者佳在較快流速水域亦可使用但佈放時間較長其在適當位置設有下錨與浮標及警告燈具以固定攔油索以免被海浪沖走並提供船隻警告信號，一般一千英呎設置三個錨固定攔油索但仍應視實際風速及風向增減。
3.ZOOOM BOOM
在大型油污事件中可能要用到五千英呎攔油索，此型攔油索每單位三十公尺長一公尺高設有下錨及設浮標扣環以利架設上二設備，其為自動充氣式於拉開時可經由充氣止回閥（每節有十六個）自動充氣，但其有熱悵冷縮現象，當流速超過１節（Knot）時不適用，其較浮體式攔油索較用於有波浪區域，回收時應先將充氣止回閥拉開後置於固定回收架上回收。
4.巢式攔油索（SWEEP BOOM）

其為特網狀結構攔油索可使用在高流速（3.5節以下）使用時需以小型泵浦〈pump〉充氣，其佈放時間長約二至三小時方能完成，其高度二公尺。

5.KEPNER BOOM
以大型車載式自動充氣式攔油索，其長500公尺，高度2公尺，內有彈簧可於佈放時自動撐開攔油索，其迼價一公尺約二百美元，但其佈放及回收均非常快速，故其設置經濟效益高，因其採機械式充氣即使部份破損，亦能正常使用，其外罩為PP材質抗張性佳，即使二艘工作船拉時，也不易拉斷，且其佈放速度快速，佈放500公尺攔油索只需十分鐘，使用過攔油索應以高壓水柱沖洗除污後回收，回收時應先將攔油索拉直使氣體排出後，以馬達帶動捲回車載轉筒上。
6.緊急應變貨櫃

內裝約一千公尺攔油索（通用型或小型）方便運送至事故現場；保護野生動物貨櫃，主要清洗受油污染類及海洋哺乳類動物例如在阿拉斯加油污染事件中就花了六萬五千美元清洗受污染鴨子。
(三)不同規格攔油索間連接工具

不同型之攔油索其連接器不同主要可分為ＡＳＴＭ及非ＡＳＴＭ攔油索連接器，可藉由轉接器（SHOT GUN CONNECTER）來連接使用，但平時應將相關單位所有的攔油索型式建檔並備齊足量連接器轉接頭以便整合作業時可充分利用各單位之攔油索，以利油污搶救作業進行。　攔油索連接器或轉接頭使用之鋁合金均需為MARINE GRADE ALUMIUM。

四、心得：

安全第一是本次演練中外籍講師口中最常掛在嘴邊的一句中文，在整個演練期間，每活動組中均配置一位安全官，全程參與整個活動，不時注意並提醒安全相關事物，並徹底執行絕不打折，最令人印象深刻。

受訓期間因氣象條件欠佳有一半以上的課程在下雨天氣下進行，冷風颯颯，受訓同仁開玩笑說像是一隻隻企鵝呆站在海岸邊，脖子縮得短短的，最為貼切。

本次演練課程偏重於實作，可看到各種攔油索（BOOM）、集油器(OIL SKIMMER)、吸油棉(SORBENT)及相關泵浦(PUMP)，經由講師現場講解並隨後實作課程，對各項油污染緊急應變器材之功能及效能有初步認識，也深深瞭解，以目前國內各相關單位不論是政府或油公司現有設備及人力，均不足以重大海洋油污染，應儘速參考國外實務經驗及法規，建置緊急應變組織架構，在法制面上明確規範各可能造成海洋污染企業及船舶，所應準備之緊急應變能力並購置適當器材及人力或成立聯合防救組織運作或採建制保險或與油污染處理公司簽訂緊急處理合約，以確保事故發生時能及時處理，以降低事件對環境衝擊，亦應及早建立沿海地區生態普查資料，建置完整資料庫以做為生態復育或向事故者索賠依據。

五、建議：

本次養成計畫委辦單位專業性明顯不足，課程中第三組翻譯由受訓學員擔任，非專責翻譯人員對專業性內容之轉譯顯有欠缺，無法充分瞭解外藉講師講授內容，使學習效果打了折扣。

本次訓練時間與地點選擇，在加拿大晝短夜長且為當地雨季，學習效果可能因天氣狀況不佳略有影響，宜適度整調；在學員編組方面，應考量其區域性整合，將未來可能共同處理海洋污染單位成員編在同一組，以便未來工作連繫與溝通，建立工作合作默契，以利整體應變工作之推展。

本次受訓成員回國後，應有延續性教育課程，並召集學員就不同專業領域提供建立海洋污染防治緊急應變組織架構設置方向與法規，以建立本地性緊急應變組織，並以法規規劃與海洋污染運作有關業者應備一定規模以上的污染處理之設備與能力，方准營運。

未來政府各部門處理設備購置應先協商建立各種不同規格設備間連接介面，以免購入後無法連接使用，影響整體應變能力發揮，並應規範設備供應商提供必要技術轉移研討會，邀集各受訓學員與國內各大專院校專家學者一同參訓研討，以提升國家整體海洋污染防治技術。

六、可提供之照片或錄影資料：
※照片另附譯

「海污緊急應變能力養成計畫－第二階段演練」出國報告

	報告人姓名職稱
	：楊松年 區隊長     賈筱蓉  稽查員

	單　　　　　位
	：基隆市環境保護局/台北縣政府環境保護局

	報告單元名稱
	：單元一之十一、十二

	報告項目
	：A組今日(十二月十二日)之演練主題—
Recovery (回收與傳輸操作)
1.說明吸油棉種類、使用及實作

2.說明汲油器(Skimmer) 種類、使用及實作

3.介紹傳輸系統(幫浦)及實作

4.介紹暫時貯存設備及實作


一、演練時間：十二月十二日下午(13:00~17:00)
二、講師：PAUL
三、演練內容與紀錄

(一)浮動式堰式汲油器(Weir Skimmer)：

1.作業原理—與一般原理(用堰板做為端板，以便括取溢流於端板上方之浮油)相同，將堰板做成立體且上方增設一個可以自由浮動的伸縮機構，以便作業時堰板可隨海浪漂浮，儘量使堰板保持與海水水面為一直線。

2.優點—由於構造簡單使用較方便，適合海況較平靜之海域。

3.缺點—由於以開放方式讓浮油流入，因此有風浪的地方，海水很容易隨潮水撥入汲油器入口，因此回收油中含水率會過高。

4.學員實地操作

(二)索式汲油器(Mop Skimmer)：
1.作業原理—以一條吸油索(類似狐狸尾巴刷子，材質為親油性)為媒介，將海面浮油粘上來，再藉由一對壓榨滾輪將黏附在吸油索上的浮油擠出來，落入收集槽中，再由輸油幫浦將回收之浮油輸送至船上或岸上。

2.優點—使用較方便，因類似刷子其毛狀吸收面積大，每小時可回收5~7噸原油，可放在岸上或船上。

3.適合在重油、燃料油或乳化的油。

4.觀看現場說明人員拆卸及說明。

(三)缸式汲油器：

1.只是一個簡單的汲油收頭，

2.缺點—除非油層很厚，否則會收到很多水。

(四)動力傾斜板汲油器：

1.現場展示示範之機型—JBF DIP 400
2.可固定於船邊，需與幫浦搭配使用。

(五)臨時貯油槽(Temporarily Storage Tanks)：
1.使用原理--如果不是專用的油污染控制船，通常都無專用的汙油水收集艙可用，因為於海上進行浮油回收作業時，距離岸邊有一段距離，如果工作船再工作一段時間後，就必需停下來將浮油運回岸邊，不僅工作會無效率，且工作成本也會相對增高，另對水中物而言也是非常不利。因此，為提高工作效率，有必要準備一些可以作為儲油槽的臨時儲油囊，儲存工作船索回收的浮油，再由其他協力船舶運回岸邊。
2.臨時儲油囊通常做成兩種—拖曳式、定置式

(1)拖曳式臨時儲油囊—將儲油囊做成便於拖曳的型式，工作船不需將油曩放置船甲板上，而是將儲油囊以拖曳方式由作業海域拖回岸邊，這種安排可有效提高作業效率。

3.種類說明—
(1)FIREFLEX  TANK—
(A)形狀：圓型、軟式Tank上開頂且沒有支架，會隨水進入而自然撐開(利用Tank上面有浮體的領裙記憶容器形狀) 。

(B)可容積6.8公秉，方便攜帶、收納。

(C)現場說明員實際物品加水示範操作(實物操作)

(2)支架型儲存槽—
(A)上面開口(使用材質為PE塑膠防水)四周用鐵架支撐，不便攜帶，為定點式儲槽。

(B)現場有展示實物並交互加水示範操作(實物操作)
(3)硬質儲存槽—
(4)密閉型鋼質儲存槽—
現場展示說明，並實務示範操作

(5)汲油式儲存曩(浮式回收槽)—(外觀類似海上活動—香蕉船之形狀)
(A)可綁在船的尾部浮著拖走

(B)現場展示之物品可裝5公秉

(C)缺點為不可收集汽油及柴油

(D)選用汲油器時除考量汲油能力外，並需同時考量洩油回收量，否則如沒有足夠的地方放回收油其使用再大回收量之汲油器也不用。

(E)現場充氣展示

(六)幫浦(Pump)介紹：

1.離心式Pump—
(1)用葉片旋轉產生離心力，回收量較大

(2)缺點—容易震動，較易造成油料乳化

(3)現場示範操作

2.回轉(網復)式Pump—
(1)震動小

(2)抽出之廢油水較易油水分離

3.蠕動式Pump—
(1)效果好、抽力強同時會有拉力、可將油水抽後分離

(2)可抽空氣和水

(3)不需先加水才可使用

(4)現場示範操作

四、心得：

五、建議：

六、可提供之照片或錄影資料：
※照片另附

「海污緊急應變能力養成計畫－第二階段演練」出國報告

	報告人姓名職稱
	：張啟騰，技士

	單　　　　　位
	：苗栗縣環環境保護局

	報告單元名稱
	：單元一之十三  Shore live(海岸清除除

	報告項目
	：


一、演練時間：2001.12.14.
二、負責執行演練之外國專家：

Safety：Paul

Jeacher：Geoger Mark Craig

Po.Box 82070

Burnaby B.C VSC 592

Burrard Clean Operations

TEL：(604)294-6001
FAX：(604)294-6003
Paul：Tracema Tech(安全官、外傷症狀官)

208-1110 Hauilton

Vancouver B.C. V6B 2S2

TEL:(604)662-7740

FAX(604)662-7746

三、演練內容與紀錄：

(一)假設Rocky Point之Ocean Garden遭受油污染蔓延至海岸，面積約200公尺，Burrard Clean Operation立即受到應變指揮中心指示，做海岸標阻清除工作，並派遣後勤中心車輛到場緊急處置車輛內有pump、skimmer、J hole、boom等等該公司技術人員及專家著裝(PPE)個人防護裝備後，立即進行封鎖北京(阻油)海岸，若礁油污染防護，並確定評估污染面積及敏感區污染之面積再確定油類、數量，經由工作船攜帶攔油索汲油器、幫浦等相關器材進行作業，並利用高壓管線進行海岸、岩礁油污染除污清洗，至攔截範圍內汲油作業。

(二)攔油索佈置視現場狀況決定，可施作一般港灣型及充氣及充水型攔油索MP/AIR BOOM MODEL 12/18、18/24等視面積連接攔阻亦做汲油工作。

(三)汲油器(skimmer)：

可分蝶式、鼓式、堰式、刷式等(RBS-10)，視狀況而定。

汲油後，污油分別儲放於備用之油漕或移動式之汲油囊內，避免二次污染，加強油污清運功能是否採燃燒或專業方式油水分離再煉製，評估完成後實施岩礁清除後是否採掩埋方式，視面積及地形而定，廢棄物管理及防污。

清除岩礁及海岸中及清除後廢棄物(如雜質、浮木等)應採用委請專業環保公司清運。
除污時並應由工作人員開始除污，就個人PPE裝備，分別設立Hot Zone、Warm Zone、Cool Zone，三區由專人指導卸除，刷洗後，裝廢棄個人裝備分類可使用狀況後，由專業環保公司清除(焚燒、掩埋均可)。

四、心得：

油污染係環保工作可造成重大污染工作之一，緊急應變亦不可缺少之一門工作，此次於加拿大溫哥華Burrard Clean Operation公司實際操作，除可加強緊急應變能力外，並可藉由該公司經驗傳授，瞭解各項工作評估、計畫及處理方式，工作亦可瞭解各項裝備使用狀況功能，使能以於緊急應變時，更得心應手。

五、建議：

(一)油污染緊急應變係一門深刻、急迫及經驗實際傳授操作之工作，建請再加強各國各種油污實際演練觀摩。

(二)是否可依Canada之組織現狀，委由專業機構成立專業緊急應變機構，就國內(外)重大污染作緊急處置應變，防止重大油污染災害發生，以保環境生態、保育自然生態更進一步。

「海污緊急應變能力養成計畫－第二階段演練」出國報告

	報告人姓名職稱
	：陳允幸

	單　　　　　位
	：彰化縣環保局

	報告單元名稱
	：單元一之十四  Recovery

	報告項目
	：吸油棉介紹


一、演練時間：2001.12.13  9Am ~ 11Am

二、專家姓名：Mr. Mark West

服務單位：B.C.O (Burrand Clean Operation)

聯絡電話：(604)294-6001
電　　傳：(604)294-6003
三、演練內容與紀錄：

今天為第三天課程，早上最先仍由教官群說明各項工作項目，並再一次提醒大家安全第一，說明安全之重要性。

本組今天之課程為Recovery，由Mr. Mark教師授課，介紹吸油棉及集油器等回收設備器材。

吸油棉：

(一)種類：1.天然材質：缺點：易破損、回收不易。2.化學材質(聚丙稀)。

(二)型式：

1.吸油棉墊：

(1)一般尺吋多為16吋×15吋，可實際吸取10～15倍之重量油污。

(2)任何狀況皆可使用，是使用範圍最不被限制。

(3)一般多使用在污染量少時，無法使用集油器時。

2.卷式吸油棉墊(地毯)：

於室內或路面大面積油污，可使用與可防滑。

3.攬油繩索式吸油棉：

(1)可使用於佈放攬油索時，於缺口處佈放攬油繩，以加強或預防油污外漏。

(2)可直接用吸油攬油繩索圍堵吸油。

4.布條式吸油棉：

(1)用法與攬油繩索式吸油棉一樣，但布條式吸油棉效果比較好。

(2)多使用於油污少類似油花時效果很好。

5.顆粒性吸油棉：

為天然木屑，多使用於室內及地面。

6.吸油條棉：

類似攬油繩索，但內部構造是由吸油棉墊切成細條狀，再裝入網狀袋內成長條狀，此種吸油性較佳，應與油污接觸面積增加故效果較佳。

(三)性質：

1.親水性，不吸水，只吸油。

2.使用範圍廣，不受地形限制。

注意事項：

使用化油劑後，無法使用吸油棉及集油器。

四、心得：

課程已進入第三天，大家臉上顯露出疲倦，但仍提起精神，用心學習，觀這次大家學習情形，都很認真，也很用心，而教師團更讓我覺得他們的專業及用心，雖然每天教同樣的，也一定提醒大家注意安全，綜觀他們對課程規劃、安排及對學員安全的要求，值得我們學習。

此次訓練行，本人並不抱著很大期望能學習、看到什麼，但這三天下來，確實讓我認識、學習到本課程很多以往所不知的，且老師那種認真教學的態度真讓我感動。

五、建議：

(一)此種訓練並非一次、二次就能造就專才，應持續有規劃的訓練，尤其執行單位。

(二)應成立專責單位。
「海污緊急應變能力養成計畫－第二階段演練」出國報告

	報告人姓名職稱
	：顏美惠  技士

	單　　　　　位
	：台南縣環境保護局 

	報告單元名稱
	：單元一之十五

	報告項目
	：C組今日(十二月十三日)之演練主題—
Recovery (回收與傳輸操作)
1.說明吸油棉種類、使用及實作

2.說明汲油器(Skimmer) 種類、使用及實作

3.介紹傳輸系統(幫浦)及實作

4.介紹暫時貯存設備及實作


一、演練時間：12月13日下午(13:00~17:00)
二、負責執行演練之外國專家：

姓　　名：MAKE
三、演練內容與紀錄

(一)浮動式堰式汲油器(Weir Skimmer)：

1.作業原理—與一般原理(用堰板做為端板，以便括取溢流於端板上方之浮油)相同，將堰板做成立體且上方增設一個可以自由浮動的伸縮機構，以便作業時堰板可隨海浪漂浮，儘量使堰板保持與海水水面為一直線。

2.優點—由於構造簡單使用較方便，適合海況較平靜之海域。

3.缺點—由於以開放方式讓浮油流入，因此有風浪的地方，海水很容易隨潮水撥入汲油器入口，因此回收油中含水率會過高。

4.學員實地操作

(二)索式汲油器(Mop Skimmer)：
1.作業原理—以一條吸油索(類似狐狸尾巴刷子，材質為親油性)為媒介，將海面浮油粘上來，再藉由一對壓榨滾輪將黏附在吸油索上的浮油擠出來，落入收集槽中，再由輸油幫浦將回收之浮油輸送至船上或岸上。

2.優點—使用較方便，因類似刷子其毛狀吸收面積大，每小時可回收5~7噸原油，可放在岸上或船上。

3.適合在重油、燃料油或乳化的油。

4.觀看現場說明人員拆卸及說明。

(三)魚工式汲油器：

1.只是一個簡單漂流於海面之油層的汲油收頭，並以幫浦為動力抽油。

2.缺點—除非油層很厚，否則回收率差。

(四)動力傾斜板汲油器：

1.現場展示示範之機型—JBF DIP 400
2.可固定於船邊，需與幫浦搭配使用。

(五)臨時集油槽(Temporarily Storage Tanks)：
1.使用原理--如果不是專用的油污染控制船，通常都無專用的汙油水收集艙可用，因為於海上進行浮油回收作業時，距離岸邊有一段距離，如果工作船再工作一段時間後，就必需停下來將浮油運回岸邊，不僅工作會無效率，且工作成本也會相對增高，另對水中物而言也是非常不利。因此，為提高工作效率，有必要準備一些可以作為儲油槽的臨時集油囊，儲存工作船索回收的浮油，再由其他協力船舶運回岸邊。
2.臨時集油囊通常做成兩種—拖曳式、定置式

拖曳式臨時集油囊—將集油囊做成便於拖曳的型式，工作船不需將油囊放置船甲板上，而是將集油囊以拖曳方式由作業海域拖回岸邊，這種安排可有效提高作業效率。

3.種類說明—
(1)FIREFLEX  TANK—
(A)形狀：圓型、軟式Tank上開頂且沒有支架，會隨水進入而自然撐開(利用Tank上面有浮體的領裙記憶容器形狀) 。

(B)可容積6.8公秉，方便攜帶、收納。

(C)現場說明員實際物品加水示範操作(實物操作)

(2)支架型儲存槽—
(A)上面開口(使用材質為PE塑膠防水)四周用鐵架支撐，不便攜帶，為定點式儲槽。

(B)現場有展示實物並交互加水示範操作(實物操作)
(3)硬質儲存槽—
(4)密閉型鋼質儲存槽—
現場展示說明，並實務示範操作

(5)汲油式儲存曩(浮式回收槽)—(外觀類似海上活動—香蕉船之形狀)
(A)可綁在船的尾部浮著拖走

(B)現場展示之物品可裝5公秉，且具有數個洩壓閥，以防油氣產生爆炸。

(C)缺點為不可收集汽油及柴油

(D)選用汲油器時除考量汲油能力外，並需同時考量洩油回收量，否則如沒有足夠的地方放回收油其使用再大回收量之汲油器也不用。

(E)現場充氣展示

(六)幫浦(Pump)介紹：

1.離心式Pump—
(1)用葉片旋轉產生離心力，回收量較大

(2)缺點—容易震動，較易造成油料乳化，且乳化油料置於Tank時，油水分離時間較久。

(3)現場示範操作

2.回轉(往復)式Pump—
(1)震動小

(2)抽出之廢油水較易油水分離

3.蠕動式Pump(Peristaltic hose pump )—
(1)效果好、抽力強同時會有拉力、可將油水抽往高處。

(2)可抽空氣和水。

(3)不需先加水或油，即可使用。

(4)現場示範操作

四、心得：

此次受訓除可了解加拿大污染應變處理的機制及各項處理設備的使用及其使用時機，且依污染狀況選用適當之處理設備，以達最有效之控制及回收。

五、建議： 

(一)受訓期程應再增加實作課程。

(二)應於國內儘早建立油品公司及污染者處理系統及相關法規，以確立肇事者應負之責任。

(三)增加處理設備之購置，並建立處理設備之清單，以供參考。

六、可提供之照片或錄影資料：
※照片另附

「海污緊急應變能力養成計畫－第二階段演練」出國報告

	報告人姓名職稱
	：曾伯昌，稽查員

	單　　　　　位
	：宜蘭縣政府環保局

	報告單元名稱
	：單元一之十六  海岸線清理、淨化及工作區

隔離

	報告項目
	：


一、演練時間：2001.12.13 第四堂課

二、負責執行演練之外國專家：

姓　　名：Mark Pleon, Ian Lambton

服務單位：Burrard Clean Operations

聯絡電話：(604)294-6001
電　　傳：(604)294-6003

三、演練內容與紀錄：

(一)海岸線分類及評估：

海岸線四周會因地區、地形、地貌的不同而必須將其分類，依照海岸線的敏感度，分為以下幾類：

1.裸露岩石的海岸(ESI-1A)Exposed Rocky Shores：這類距海岸不遠處會有一些突出的岩石，此類海岸如受污染，海上突出岩石所受油污會因清理不易，而造成其他成本增加及增加清除困難度。

2.ESI-2岩石平台(Exposed Rocky Platform)：此類平台所受油污較易清理。

3.ESI-3細砂沙灘(Fine-to Medium-Grained Sand)：此類沙灘通常為觀光勝地，受污染後必須在最快速的時間內清除完畢，並且要清除到最乾淨。

4.ESI-4粗細混合沙灘(Loarse-Grained Sand to Graned)：此類沙灘受油污染後，可能會因潮水而入侵下層沙灘。

5.ESI-5沙灘及岩岸混合區(Mixed Sand and Gravel)：此區會有兩種不同的沙岸及岩岸，增加清除污染區的難度，同時也必須注意不同區須用不同的清除方式。

6.ESI-6A岩岸(Gravel Beaches)：岩岸海灘一旦受污染就會很快入滲到下層岩岸，造成清除上的困難度。

7.ESI-6B岩岸(比較大岩石所組成的岩岸)(Riprap)：此類岩岸，由於有較大岩石所組成，同時也因間隙大，油污染入滲後並不容易將其搬開，同時在清除上的困難度提高很多。

8.ESI-7潮間帶(Exposed Tidal Flats)：此區的生態可說是最豐富的地點，本區，在受油污染後，通常會有不可思議的後果，如此區有一段期間，漁獲量大降，並且此區的生態敏感度是屬於很高。
9.ESI-8A人造港灣(Sheltered Manmade Structures)：本區如受油污染，可能因四周都為人造圍牆可將油污控制在一定的範圍內，但是此區也是最常及最易發生油污染的地區。

10.ESI-9潮間帶保護區(Sheltered Tidal Flats)：此區的生態，不僅豐富而且是列為該保護對象，此區受油污染後必須神聖考慮該如何清理。

11.ESI-10A濕地(Salt Marshes)：濕地通常有受保護的動植物，有些還可能是列為保護種類，在處理本區油污染必須考慮清楚。
(二)海岸線保護：

海上油外洩，在浮油尚未漂到岸邊前，應先將其截留、回收，一旦判斷浮油可能上岸，則要考慮保護海岸，因為浮油一旦上岸，則可能須付出十倍以上人力清除岸上油污染。

在海上油漂上岸前，先評估海岸類型，是沙岸、岩岸、礫岸或是生態敏感的程度等，都是我們在第一時間必須評估，其次應評估當地海上浮油上岸後，岸上油污染是否易於清理的程度，岸邊受油污染後的影響有那些可能，有那些是敏感地區必須小心清理等。

當海上浮油尚未上岸前，如能有效控制浮油，就能避免浮油上岸，如果浮油一旦發現無法控制時，有可能上岸的危機時，這時就必須採取行動，如浮油海上焚化、噴灑除油劑等，假如這些行動尚未能使海上浮油有效控制，還是會上岸，此時就必須考慮保護海岸，海岸保護可以用攔油索將海上浮油隔離避免上岸，如果海岸線太長，此時就必須在最短時間內決定何處是最敏感，是我們必須優先保護的地區，此時可找環保單位、海洋巡防署、生態專家等，評估生態敏感的海岸。

海上浮油一旦上岸就必須以人力方式清理為主要清理方式，有時會因污染地區不同而有不同的清理程度，如在高密度人口區或遊憩區，只要有一點油污就可能影響景觀，必須將油污清理到非常乾淨，有時也會有時間上的限制，要在最短的時間內清除完畢，有時油污染會發生在環境敏感區，此時在處理油污染就必須非常小心，要用人力一點一滴將油污回收，也不能用化學藥劑以免破壞敏感的海岸。

四、心得：

國外的油污染緊急應變系統是由財團法人，非營利機構所組成，而且在加拿大的海象並不如台灣的洶湧，有時台灣的油污染還會發生在颱風天，或是東北季風來的時候，此時風浪都是特大，這些買來的器材能發揮多少的功能？尚有待考量。

五、建議：

(一)在北部及南部成立一個常設機關來統籌所有器材設備、保養及保管，將所有器材都能達到最大效用，避免每次受訓都有不同的人，也可避免輪調後人才的培育又須重新開始。

(二)落實法令：法令不能嚴格執行，民眾就不會有警惕，就會有海上油污染發生的危險。

「海污緊急應變能力養成計畫－第二階段演練」出國報告

	報告人姓名職稱
	：曾儀倩

	單　　　　　位
	：澎湖縣環保局

	報告單元名稱
	：單元一之十七  參觀BCO之除污器材及廠

商展示設備

	報告項目
	：


一、演練時間：90.12.14

二、負責執行演練之外國專家：

姓　　名：MR. Craig

職　　稱：Instructor

服務單位：BOC

上午至BCO時，Mr. Mark宣佈group 先看汲油船group及參觀各除油廠(BCO所有) group C則參觀廠內之除油設備等，然後再交換行程。

開始MR. Craig帶我們到戶外之停車場，看到了一部新穎的大貨車，MR. Craig說這部卡車年約5-6年了。進入車子內部這才發現別有洞天，車內竟為一精密科技的除污緊急應變中心，可即時於油污染現場進駐指揮，並採15人制流輪執勤，車內含括了無線電、電腦、傳真機、電話、GPS、衛星電話等通訊系統，同時為了顧及到可能衍生之法律問題，亦設置了可錄音的裝置。

為即時掌握現場資訊、車內備有後勤支援文件資料及氣象資訊、財務狀況等。同時車前身即一小型之會議室，車內所有電源供應可利用發電機維持正常運作。

該車之造價約為加幣300,000元，車上之各類文件資料隨著BCO辦公室之最新訊息而更新，其衛星電話更無死角的限制。

在參觀時最另人眼睛一亮的竟是其裝置的Panasonic KX-B520 4呎×4呎之Join board photo copy 也就是所謂的電子白板。白板上所寫的各項資訊文字，皆可copy ，共可一次copy項，並縮成A4大小(如附件)操作容易使用方便，只消按copy鍵，不消一秒，即copy出一張印刷清晰的文件。車身上並設有工具儲放櫃三個，可放置文件及除油資訊等，並可搭製現場指揮中心之帳棚。

接下來，我們又參觀了可吊裝型之汲油器，其利用簡易之吊車吊到有液壓系統的船舶，進行操作，一次四捲(刷毛型、塑膠材質)並以除重油為最好之用途。又稱為fox尾巴、這部索式汲油器經由乙個滾輪捲動fox尾巴後將產生之油污置放於box中，並以幫浦將油抽走可隨時抽油、設計能量為每小時6-8噸除油效果。

另外，在另一部卡車上則裝置有各類除油器材、稱為小型除油車、裝置之工具為因應小型之溢油清除，其為第一時刻前往現場處理之除污車，並俟油污發生地點之遠近及成本而評估到達的時間、原則上為24小時內必定到達。

同時，在野生動物之保護方面，在另一部車上設置有野生物保護、清洗設備，以避免因油污染而造成死之情形。

四、心得：

在這個單元中有個感觸深深憾動我，即在國外(Canada)在除油污染中，其所保護的不只是海洋及環境，還含括了野生動物的保育及關懷，在除污的第一時間上，同時兼顧造成之動物影響情形，並進行搶救及護理，在我們學習油污染應變工作中，在人員安全第一及有效決策除污的過程，需要再加入另一個重要原來一野生動物的保護。

在國內，雖未見到同類等級的指揮車，不過在善用資源結合國外除污經驗、設備下，我們卻有了最有利的出發點，即時減少最多的風險並花最短的時間到最近的距離。

指揮車的功效是顯而易見的，並成功的、直接地影響整個除污的決策判斷，不過就現階段來評估，台灣地小人稠，油污事件發生時，現場指揮資源普遍來說是足夠的，惟一需要的是較遠的海邊，所以我們在需求上就可簡化了，別人是因地大舟車勞頓下考量全套裝備，而我們在實際資源需求上，缺的是什麼？要的又是什麼？則是值得思考的地方了。

五、建議：

目前國內除油的技術、資源及裝備上尚未健全，就像是一個哺育中的小孩，需要的是時間及人員培育，太過的拉拔，反而是一種負面的成果，所以過與不及拿捏上，尚待評估，並非別人有什麼，我們就要有什麼，我們現有的缺點卻也是最大的優點，正因不知，所以需要知能，如何能吸收後轉換成實質的、正面的，才是重點，他人的好，因在你的身上，未必有效，借力使力，融會貫通才能臻至完美。

現下我們走出了井底，發現了不及處，接下來則是評估及整合，希望在不久的將來，能夠成就國內的油污染處理技術的提昇及資源的建置。

同時希望能夠在除污的情形下，顧及動物的保育，這也是一個需提昇及納入決策的重點。

「海污緊急應變能力養成計畫－第二階段演練」出國報告

	報告人姓名職稱
	：胡家弘技士

	單　　　　　位
	：行政院環境保護署中部辦公 

	報告單元名稱
	：單元一之十八  污染回收、轉運及設備儲存

	報告項目
	：


一、演練時間：90年12月11日上午八時三十分至十二時
演練地點：BCO (Burrard Clean Operations)

地址：North Vancouver, Canada
翻譯：儲副處長世傑（中國石油股份有限公司儲運處）

二、負責執行演練之外國專家：

姓　　名：Laurie Solsberg（有20幾年油污回收之實務經驗）
職　　稱：訓練講師
服務單位：BCO
聯絡電話：002-1-604-294-9116
電　　傳：002-1-604-294-6003
姓　　名：Craig, Geoff
職　　稱：訓練講師
服務單位：BCO
聯絡電話：002-1-604-294-9116
電　　傳：002-1-604-294-6003
三、演練內容與紀錄：

(一)演練內容簡介：

今日上午課程主要介紹油污回收設備，包括介紹多種形式之吸油棉及介紹各種類型設計之汲油器，討論其優劣點、了解其原理並實地操作演練。

(二)課程紀錄：

1.負責演練現場安全人員對安全事項宣導：

今日課程演練地點大部分時間均在室內，個人安全設備有護目鏡、耳塞、防護衣及安全鞋，操作機器、接近高壓、熱流體或任何可能對眼睛造成傷害之物品時，應戴上護目鏡；在有噪音產生之場所例如動力馬達操作時應使用耳塞，耳塞使用方式為將圓頭部分塞入耳內，使用過後即丟棄；今天大都在水泥地面上進行機器操作，應特別注意滑倒、撞傷，演練過程中有任何滑倒、跌撞傷，不管傷勢多麼輕微，均要回報。

2.吸油棉（圖10-1）介紹：

(1)油污回收時常使用到的吸油棉型式為片狀，其正反兩面均可使用（正面使用後可將其反面再使用）。

(2)片狀吸油棉對柴油、滑油、原油等有頗佳之吸附力，一片大約可吸收0.5-1公升的油，重量約為其10-20倍重，片狀吸油棉材質為聚氯乙烯石化產品，故其對石油等石化油品有不錯吸附力。

(3)片狀吸油棉材質若為木質，其吸油量大但易被撕裂（尤其是碰水後），故其僅可使用在無水之場所。

(4)片狀吸油棉有些產品會有小洞，其用意在加強其強度，惟此種型式設計會降低其吸油能力。

(5)吸油棉亦可做成長條形或捲筒形，可視現場需要選擇或剪成想要形狀之吸油棉。

(6)重油等黏稠性高之油品，可使用聚酯絲狀物，此種絲狀物（類似啦啦隊使用之塑膠繩彩球），使用時係以線將其綁於海岸上吸收油污。

(7)吸油棉一般在沙灘海岸上不建議使用，且其使用時機應在最後清除階段時才使用，水面上若仍有大量洩油時，應先使用汲油器等方法將污油儘可能回收完後，才使用吸油棉。

(8)吸油棉除使用在水面漏油回收外，亦可使用在其他需吸附油料之場合，惟使用上需留意油氣燃燒性等安全上之問題。

(9)吸油棉亦有做成類似攔油索型式，污油只被攔油索狀吸油棉表面吸附，因接觸面不是很大故其吸油效果不是很好，此類產品用於平靜水面圍堵，小規模型式之污油洩漏效果不錯（幾百公升洩漏時適用），直徑大小約為6-10公分，直徑太小效果會變差，且其不適用於浪大之場所。

(10)河（溪）流場所污油吸附可用鋼質過濾網將吸油棉直接舖（綁）在網上過濾河水即可。

3.汲油器介紹：

(1)T-碟型汲油器（圖10-2）：污油附於碟子的T形槽中，流入儲油槽內以pump抽除，碟形最大回收轉速約為每分鐘20-25轉，但為求最佳回收速率，一般情況時均於每分鐘40-50轉速下操作，此型汲油器外接一柴油馬達連接液壓系統提供碟子轉動所需動力（由馬達轉速控制圓盤轉速），另外系統使用薄膜式pump吸除污油，此類型pump可在管路內有空氣時操作。

操作此類型汲油器除需留意圓盤轉速外（過高時會將水一起帶出，油水混合後會有乳化現象產生，會增加油與水分離難度），亦需留意圓盤上是否附著雜物，當雜物附著其效率會降低，另此型式汲油器在有波浪搖晃情況下操作，效率亦會變差，適用於柴油等油品，不適合黏稠狀油，每小時可回收二至三立方公尺油品，回收量不大不過處理效率佳，於平靜的水面上操作，先將污油圍堵後再進行汲油。

(2)刷毛式汲油器（圖10-3）：適用於重質黏稠性油，此類型汲油器圓形刷毛若換成圓筒或圓盤則可用於柴油等較輕質油，操作轉速與前項T-碟型汲油器類似，惟利用更換圓形刷毛、圓筒或圓盤，其操作污油適用類型範圍頗大，為此型汲油器特點。

(3)JBF汲油器：汲油器在水面上以一至二節相對速度下移動，利用油水比重不同將其旋轉帶離，此類型汲油器效率不高且操作時問題頗多，不推薦使用。

(4)扇型簡易式汲油器：橡膠材質半圓形狀，浮於水面上利用pump吸力將油水由扇型內圓洞吸起後，收集於儲槽內處理。

(5)齒輪旋轉式汲油器（圖10-4）：可用於重質油，惟其在處理柴油等輕質油時效率較佳，回收物質內70-80%為水，要在有液體存在下運轉操作，否則會影響其使用壽命，處理量當油膜厚度為5-10公分時操作（配合攔油索使用），每小時可達25立方公尺。

(6)帶型抹布汲油器：利用帶狀抹布將油帶上，利用二滾筒壓擠抹布將污油擠出。

八、心得與建議：

(一)漏油處理方式，因受限於油品、氣候及海象，通常可考慮使用物理性圍堵、散油劑、焚燒、監測及等待等多種機械式方法處理，而汲油器等油污回收設備亦考量油品特性、數量及地區環境等因素而有不同。另油污回收設備操作處理原則，除考量其效能外，安全考量亦不容忽略。
(二)漏油處理需有完善預防及緊急應變處理等完善之規劃，各項需緊急反應之機構（單位）頗多，其分工頗細且環環相扣，建議各相關機構除添購應有之設備器材及進行本身例行性之演練外，可利用機會將各機構一起演練，以增加各機關間之協調聯繫，一旦發生重大事件時，方能做有效率之應變處理。
(三)本次演練，了解加拿大政府（海岸巡防署）運用民間機構進行油污緊急應變處理，此種有組織、有效率低社會成本之體系架構，可做為國內規劃整體應變體系之參考。

十、演練課程相關照片：

(一)圖10-1各式吸油棉

(二)圖10-2碟型汲油器

(三)圖10-3刷毛式汲油器

(四)圖10-4齒輪旋轉式汲油器
「海污緊急應變能力養成計畫－第二階段演練」出國報告

	報告人姓名職稱
	：邱志昇

	單　　　　　位
	：環保署環境檢驗所

	報告單元名稱
	：單元一之十九

	報告項目
	：


一、演練時間：

二、負責執行演練之外國專家：

姓　　名：

職　　稱：

三、演練內容與紀錄

分組：原先分配為Ａ組，到Burrarad Cleans時，被重新分

配至Ｃ組。

作業記載：分配時段為12/14，第19單元，實務操作時為

結業式，故另寫課程的操作報告，以為記載。

(一)前言：

為強化中華民國對海洋污染應變計畫之執行，環保署委託代理美國阿拉斯加Lynx Enterprises, Inc.的捷歐企業股份有限公司報理“執行海洋污染緊急應變計畫能力養成計畫”，為引進國際一流的訓練制度與課程規劃，並適合於中華民國現況，同時與中國石油公司合作，以期完成第一套國內的緊急應變系統。

而環境檢驗所在歷次的污染案件中，為使污染權責的劃分，環境衝擊的了解，提供現場污染狀況等，扮演著極重要的角色，除了精進自我檢測能力的提升外，污染事件的掌控與認識，亦是重要的一環，因此，此次的“海洋污染應變計畫能力養成計畫”，環境檢驗所得以參與執行，以期能了解在漏油事件發生後，環檢所的地位與角色，並提供正確的協助。

(二)課程規劃：

1.現況研討：瞭解國內重大海洋油污染與化學品污染現況，目前緊急應變體系與海洋背景資料。

2.第一階段培訓：於中油嘉義煉製廠，由政府及業界相關業務人員參加規劃執行。

(1)現場應變人員訓練計畫。

(2)現場指揮官與專家小組人員訓練計畫。

(3)災難管理訓練計畫。

(4)化學品溢漏污染緊急應變訓練計畫。

3.第二階段培訓：赴加拿大溫哥華Burrard Clean訓練中心接受為期七天的實務操作訓練，包括：

(1)基地介紹、安全作業規定、參訪及了解加拿大海岸防衛。

(2)攔油索操作，Contaniment，認識並聯接各型攔油索，並由工作船操作實務。

(3)回收，Recovery，在基地進行污染回收、轉運及設備儲存，有Port-A Tanks/Sea Bladders/Totes。儲油槽及汲油器、離心式、薄膜式、Peristatic及螺旋式泵、各式汲油器(Dleophilic, Weir, JBF、帶狀抹布、G-T185、T-disc RBS)及汲油桶。

(4)海岸清理與管理，有海岸線防堵攔油索佈放、噴灑操演、現場基地安全區規劃、土壤型式與反應、現場基地的建制、回復與消毒。

(5)污染處理設備檢視，有Marco汲油船、工作船、器具與倉儲規劃、工作指揮車等。

四、心得

在加拿大Burrard Clean的實務操演中，讓我們了解到：

(一)任何的作業，都須作到“安全第一”。

(二)操作實務開始前，須有安全作業規範講解，讓每一成員切實知曉，特別是立即的與潛在性的危害。

(三)安全官的建制，期能使安全第一確實達成。

(四)物理、非破壞性的操作為優先考良，包括回收與圍堵，而化學性的操作，其次是大自然的稀釋與自淨，如清除劑的使用，實為不得不之舉。

(五)工作權責的劃分與角色的扮演極為明確，如海岸防衛隊的監督、B.C.O.團隊的防污、EPA監督、監測與生態影響調查，各司其職。

(六)團隊分工合作，每人各司其職，務求臻與堅守崗位。

(七)動作明確，操作確實，包括現場的指揮與實作、後勤整備、沙盤演練、財務規劃、權責等。

「海污緊急應變能力養成計畫－第二階段演練」出國報告

	報告人姓名職稱
	：方育典，技佐

	單　　　　　位
	：環保署稽查督察大隊南區隊

	報告單元名稱
	：單元一之二十

	報告項目
	：


一、演練時間：90年12月14日 PM12:00-17:00

二、負責執行演練之外國專家：無 

三、演練內容與紀錄：

本時段之演練內容主要為結訓茶會，Burrard Clean致工作人員感謝狀，送學員紀念品，及各單位送Burrard Clean留念物品，並照像留念，慶祝一週來訓練成功及無相關安全事故發生，結束後搭交通車離開結束為期一週之第二階段訓練。

四、心得：

(一)能夠參與實際之操作演練，尤其在各經驗豐富之專業講師指導下，對於海洋污染應變之相關器材、機具有深一層之了解，尤其對各器材之使用時機及其限制，特性都能經由講師之分析而了解。

(二)Burrard Clean乃一個制度健全、經驗豐富之海洋應變機構，在此我們不止可學到機具實際操作之演練，更可看到其在海岸應變之相關規劃，指導原則(手冊)、設計等等軟體之設計，這是我們國內更迫切需求之知識與技術。

(三)在整個操作演練過程，最令人感動的是他們安全官的設計與落實，一切強調“安全第一”，在一個小組中有一個專責之安全官注意學員之安全事項。

五、建議：

(一)本次訓練主辦單位為培訓較多人才及不同單位之人力，讓不同單位及人員參訓，然而各單位因需求不同，對訓練項目之期待及吸收各有不同，因此，不同單位的人員受相同之訓練，其成果各有不同，對於訓練科目有切身需求之人員當然收留豐碩，然而相對於其他未能實用到之單位人員，其訓練效果有限，故建議主辦單位往後有相關機會應予以分類、分組、採合班、分班等上課方式，授予各不同單位不同之課程，以提升整體受訓之績效。

(二)本次訓練明顯看出主辦單位與訓練單位之溝通不足，以分組而言，出發前之人員分組與訓練單位之分組差異很大，以致浪費時間重新調整更影響學員間之互動及溝通。

(三)本次訓練單位將整體訓練分為國內及國外兩階段，有實際提昇學員吸收及節省訓練經費之優點，然而此二階段之訓練內容卻無充份之關聯性，若能在國內訓練時增加說明Burrard Clean之訓練課程及相關內容，將更有效提昇訓練成果，再者，主辦單位要求學員於本次訓練時攜帶第一階段之相關資料，然而卻未實際運用於第二階段之操演，增加學員不必要的困擾。

(四)本次訓練之食宿、交通安排相當不錯，然而，主辦公司僅派出一員總經理級人員隨行，對於整體訓練之行政支援及學員生活上之協助明顯欠缺，造成學員未能順利取得相關文書資料，甚至影響訓練之進度及學員之情緒，故建議以委辦方式辦理出國訓練，要求有相關之人員隨行。

(五)本次訓練選擇以加拿大Burrard Clean為國外訓練單位，雖說該公司具有實務經驗，然而其所負責清除之水域以加拿大內灣型之平靜海面為主，該公司之器材大多不適用於台灣地區，造成訓練績效大打折扣，故建議應以與台灣海域特性相近地區之訓練單位合作，才能落實訓練成果。

(六)本次訓練選擇之時間及地點在氣候條件上相當惡劣，不但影響學員之學習興趣，更影響學員之身體健康，尤其這種實作之操演，主辦單位不應為了節省經費而做如此之安排。
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下錨：固定、boon

使其不致被海流絆出

油漏出  佈放第2道

(1)整艘船圍住

(2)靠岸圍堵

(3)在外海利用二艘船拖拉boon圍堵

(4)在岸邊拉boon改變

漏油移動方向防止油

上岸以保護敏感區

(G)BOOM之立於水面，水面與水下比約為1：2。

敏感區  海岸與陸上 浮體  變曲拉  繩子 boom  Towing Paravane  拖曳浮體  

發光裝置(夜間自動發光)

浮標(標識位置)以警告船隻位置

下錨：固定、boon

使其不致被海流絆出

油漏出  佈放第2道

敏感區 浮體  變曲拉  繩子 boom  Towing Paravane  拖曳浮體

發光裝置(夜間自動發光)

浮標(標識位置)以警告船隻位置

下錨：固定、boon

使其不致被海流絆出

油漏出  佈放第2道

敏感區  浮體  變曲拉  繩子 boom  Towing Paravane  拖曳浮體

發光裝置(夜間自動發光)

浮標(標識位置)以警告船隻位置

下錨：固定、boon

使其不致被海流絆出

油漏出  佈放第2道

在流速太快時，佈boom又能

改變油之流向，而保護敏感

區，並可佈放第二道boom
增加攔油效果。
(E)一般1000呎的boom約下三個錨固定。

「海污緊急應變能力養成計畫－第二階段演練」出國報告

	報告人姓名職稱
	：陳以新副研究員

	單　　　　　位
	：行政院環保署水保處

	報告單元名稱
	：單元二之一 

	報告項目
	：


一、本日為第一日開始至溫哥華的油污染緊急應變訓練課程。

(一)訓練時間：12/10~12/14，共五天
(二)訓練地點：溫哥華卑絲省(British Columbia B.C.) Burnaby city.「Burrard Clean Operations」(簡稱B.C.O)。 

(三)訓練方式：以現場實做模擬油污染發生時，進行圍堵(hands-on)(containment)、回收(Recovery)及岸際清理(Shoreline Cleaning)等相關油污應變作業及設備介紹，實地操作。

二、本次訓練場所為Burrard Clean Operations公司之訓練基地，該基地原為某煉油廠，由於該廠已不再從事煉製油品之工作，僅做廢油回收處理，故該公司（B.C.O）利用此場地做為油污染設備貯備、保修、應變及人員訓練之場地。
三、B.C.O公司創始於1964年，為負責溫哥華及加拿大西岸海上及海岸線油污染應變之機構之一。主要為受溫哥華港（Vancouver Habor）附近重要之油品運輸、製造廠商之委託及提供相關經濟來源，建立及應變加拿大西岸油污染應變的工作。於1986年後，加拿大政府以立法方式，要求所有進、出（加拿大溫哥華港）之船隻，必須簽訂油污染應變契約，委託類似B.C.O之公司，負責污染應變的工作。

四、本次到B.C.O的訓練課程，首先在進行實做訓練前，必須做好所有運作場所(work place)安全宣示及教育工作。故：「Safety is the No.1 Priority」安全是所有工作的第一優先考量的條件。所以，在未來五天的現場實做開始之前，除了先介紹本次課程所有的參與講師及安全隨護人員外，亦要在行前進行安全講習，以確保在全程的實做訓練能圓滿完成。

五、首先介紹本次參與訓練及實作之教官，包括：

(一)Ed Owens　

兩位已在台灣台北的研討會及第一階段　

(二)Mark Ploen 

訓練中，與大家合作。

(三)Burrard Clean Operations (B.C.O)：

1.Kevin-President

2.Mark-manager

3.Craig-Operatior(since 1973~)

4.Susan- Cogistic(支援後勤、運補)

5.George

  Ed      B.C.O之工作伙伴
  Groff

(四)John Staynor (Water Trainning) 

(五)Lan Lambton (River Spill)

(六)Laurie Solsherg (Oil spill)

(七)Jim Peschel (Shoreline Protection)

(八)Paul, Laurie, Eren (First Aid)

六、在實做訓練開始前，必須給各位一些基本觀念。

(一)所有的經驗，均是個別經驗累積的結晶。

(二)每個漏油污染事件的狀況都不同，必須依現場情況及個人豐富的經驗及團隊合作才能克盡全功。

(三)在不同的油污階段，有不同的技術及不同的處理方法，必須選擇正確的適合的方式，才能事半功倍。

七、其次先為各位介紹工作期間健康及安全事項：

(一)請在工作區域內，務必穿上個人防護器材(Personal Protection Equipment; PPE)。

(二)工作區域內會有以下可能的危害(Harzards)，務必當心：
1.Cold（寒冷）

2.Slips, Trips, Falls（滑倒、跘倒及落水等）

3.Moving Eqvipnent/Noise（搬移裝備時／及注意噪音） 

4.Vessels（船隻登離時）

5.Golf Balls（附近的高爾夫練習場）

6.Hard Head(halmet 安全帽以防頭擊)

7.其他可能發生之意外。

八、其次介紹本訓練之課程內容：

(一)第一天：

課程概要介紹，安全措施及防護說明及PPE套裝。

(二)第二至第四天：(hands-on trainning)實作訓練課程，將本團全計74員分為三組：

GroupA、B、C並有三大主題：

1.Containment──油污圍堵 
2.Recovery──油污回收

3.Shoreline Clean──岸上油污清理及評估

(三)第五天：

1.至Rocky Point Site參觀大型工作船集油器。

2.BCO 基地油污染裝備陳列說明及展示。

3.頒發結業證書。

(四)第六天：檢討會。

九、工作執掌：

(一)在油污染發生時，必須有一緊急應變指揮中心：

ECS(Emergency Commander System) 應由以下成員組成：

1.Planning（計畫部門）。

2.Operation（實作處理部門）。

3.Logistics（後勤運補部門）。

4.Financial（財務部門）。

(二)除了以上成員在緊急時必須立即成立反應以外，平時即要隨時有完整的應變計畫，應變流程及應變器材，以備不時之需。

「海污緊急應變能力養成計畫－第二階段演練」出國報告

	報告人姓名職稱
	：林明峰技士

	單　　　　　位
	：高雄市政府環境保護局

	報告單元名稱
	：單元二之二

	報告項目
	：


一、演練時間：90年12月10日上午10:00~12:00

二、負責演練之外國專家姓名：Mark

職　　稱： 

服務單位：Burrard Clean Operations(BCO)

聯絡電話：(604)2946001

電　　傳：(604)2946003

三、演練內容與紀錄

本單元首先介紹一些安全防護的規定及介紹Burrard Clean Operations(BCO)之相關同仁的姓名、專家及職稱等，並播放 (BCO)之影片。

(一)Burrard Clean Operations(BCO)簡介：

Burrard Clean Operations(BCO)是由五家油公司於1976年所組成的一個在政府監督之下的非營利組織，在美國及加拿大其對海洋油污染洩漏事件的應變體系，係由油公司扮演積極，主動之角色，政府則站在監督的立場，另1995年加拿大法律規定船公司需付費給經過認證之油污染應變組織 (BCO)，所以BCO 就此產生，BCO 是加拿大海巡署四個認證的 ROS之一，而BCO的應變責任區包括加拿大西岸海域，其清理油污染之能量為10000 ton油污染洩漏應變，且每三年需由海岸防衛隊再認證。

BCO為了在第一時間進行對油污染洩漏事件進行最快速的處理，亦與相關政府及非政府機構建立合作夥伴的關係，這些合作夥伴包含了加拿大海巡署、加拿大環境部、Bc省政府、華盛頓洲CO-OP. Clean Sound Co-op及東加拿大反應公司等等，其對洩油應變的重點包括：

1.事前妥善之應變計畫（緊急應變計畫）。

2.如何運用漁會及漁民等之現有資源。

3.攔油索、吸油器等防污設備的整備及有效使用等。

一般而言，加拿大很少使用除油劑，而儘量以機械及物理方式回收，整個應變行動要求快速及安全，有關後續求償問題，若透過委託之程序，則BCO可代為向肇事者求償相關費用。

(二)個人防護用具(PPE)

本單元於觀看影片之後，進行試穿個人防護用具(PPE)的課程，BCO提供的個人防護用具(PPE) 包括：

1.帽子 

2.護目鏡

3.耳塞

4.兩截式雨衣

5.防滑安全雨鞋

6.棉蠟

7.工作手套

8.工作帽

9.救生衣

整個課程，可顯現出BCO非常重視安全管理，訓練期間每一組皆配有安全官全程監督每一個人的安全狀況，相當值得學習與重視。

四、心得：

(一)本次由環保署假加拿大Burrard Clean污染應變處理中心辦理之「海污緊急應變能力養成計畫－第二階段演練」行程，在加拿大溫哥華寒冷多雨的12月9日至12月17日進行，並圓滿結束。

(二)國內由於對於此類海洋油污染洩漏的應變經驗相當缺乏，尤其高雄市境內高雄港船隻進出頻繁，海洋油污染應變工作相對重要，在此感謝環保署能提供二個名額供本市派員吸取新知，增進相關應變技術。

(三)海污處理應變工作相當重要，實有必要借重經驗豐富之國家的寶貴人力、設備資源進行訓練，以強化國內海污應變能力，最後感謝本團相關幹部的照顧與辛勞付出。

五、建議：

(一)本次海污緊急應變養成計畫分國內及國外二階段進行桌面演練及實際操演，規劃上不錯，但由於時間緊湊，致座談會、第一階段演練課程成效未能百分之百發揮，而於12月份至加拿大做實際操演雖收穫頗為豐富，但如能調整於適當月份，在適宜的天候下操演，相信會有更大的成效。

(二)本次海污緊急應變養成計畫，承辦公司（捷歐公司）相關經驗明顯不足，雖國外單位全力配合，但整體成效已大打折扣，建議其確實檢討。

(三)有關除污設備訓練演練部份，建議可於採購相關設備時，要求其派遣原廠技師及相關技術進行技術轉移，而本次訓練人員則視情況定期、研討以求理論與實務相契合。
「海污緊急應變能力養成計畫－第二階段演練」出國報告

	報告人姓名職稱
	：林玉焜技士

	單　　　　　位
	：新竹市政府環境保護局

	報告單元名稱
	：單元二之三

	報告項目
	： 


一、演練時間：90年.12.10下午1時至3時止

二、負責執行演練之專家：BCO KEVIN MARK SUSAN帶隊 
三、演練內容與紀錄

12/10下午一時卅分受訓人員在BCO的帶領下，驅車前往位於溫哥華國際機場附近的Richmond市的碼頭，海岸巡防隊－據點，抵達後分兩批由海岸巡防隊人員帶領參觀大小兩艘汽墊船，汽墊船的功能及用途說明如下： 

(一)小汽墊船[SRN-6 AIR COSHINO VEHICLE(A.C.V.)]

係藉由空氣推進使船移動的設計，能夠在平坦的陸地或水上航行，船上配置四個人，一位為駕駛員，一位為導航員，二位為救難專家，船上有地圖、雷達、潛水裝備及醫療設備，該船可24小時隨時待命，3分鐘可整裝完畢出發，適合在氣候不佳，如能見度零，風速超過40節，浪高超過3公尺等狀況下擔任勤務，該船1968 年出產，長14.76公尺，重量19000磅，速度最快可達60節，續航力最大９小時，燃料容量一般465加侖，最大可裝載655加侖，耗油量每小時65加侖，雷達為類比式，可偵測較小目標，主要任務為海岸環境保護工作之巡邏，偶而兼運輸設施用（詳細規格如附件一）。

(二)大汽墊船(GKN Westland Aerospace API-88/400)
1998O年由Hike Metal Prosuets Let生產，其前進係由二個螺旋風扇轉動來推動，二個引擎帶動風扇轉動前進，另二個引擎可將船身上提，船上附有起重器，可載重25000公升，使得更有彈性使用於設備及人員之運送，而且船可直接上岸，這些特點使得此型汽墊船特別有用於油污染之清除工作和其他的使用，包括搜救和海岸巡防，其主要任務為搜救、破冰、油污染緊急應變和協助海防，二十四小時隨時待命，船總重70000㎏，長28.5公尺，寬12.0公尺，船上一般配置四人，二位導船員，二位救難專家，最多可搭乘12人，有四具引擎，二具671kw引擎提升上浮使用，另二具738kw提供推進使用，最大速度60節，油箱容量11000公升，吊桿可舉升5000㎏重東西（詳細規格如附件二）。

四、心得：

工欲善其用，必先利其器，加拿大政府在海洋油洩漏緊急應變上投資的設備及人力，使得其處理油洩漏的能力大大提高，這是我國政府應慎重評估考量的，另外在設備之置放及維護保養亦是重要規劃的事項，我們應向加拿大政府學習。

五、建議：

(一)政府高層應審慎思考並下定決心，在海洋油洩漏緊急應變體制上的運作方向及方式，然後才考量要花費多少費用及人力在上面，避免做表面的功夫，碰到實際問題時仍措手無策。

(二)海洋油洩漏緊急應變專業人員之訓練必須持續以恆，否則即使置到良好的設備亦無用。

「海污緊急應變能力養成計畫－第二階段演練」出國報告

	報告人姓名職稱
	：蔡玉堂技士

	單　　　　　位
	：桃園縣政府環境保護局

	報告單元名稱
	：參訪加拿大海岸防衛隊基地

	報告項目
	：單元二之四


一、演練時間：2001.12.09 下午2:30~04:00止

二、負責執行演練之國外專家：

本次參訪海岸防衛隊基地行程，係由該基地太平洋區環境應變主管Don Rodden 等基地人員負責簡報
住　　址：4260 lnglis Drive Richmond, BC V7B 1L7 

聯絡電話：(604)2703273

電　　傳：(604)2707349          
三、演練內容與紀錄

為強化海洋污染緊急應變能力，由國內環保、海巡、交通、農業等單位選派七十位執行海洋污染有關人員至加拿大溫哥華Burrard Clean訓練中心接受實務操作之演練，第一天的演練行程係安排訓練基地及課程介紹，下午並參訪加拿大海岸防衛基地。

當早上結束Burrard Clean訓練中心演練課程後，全體訓練學員前往加拿大溫哥華Richmond市的海岸防衛隊基地參訪，首先由該基地環保主管Don Rodden介紹該基地的組織及任務，其後參觀該基地的設備及船隻。

加拿大海岸防衛隊分為五個區域，本基地係其所屬太平洋轄下三個基地之一，於所轄海岸另設有12個搜救地點，其主要任務有海難救助，環境保護及破冰等任務，擁有各類救難工作船舶、攔油索、汲油器、吸油棉等器具，平常由該基地人員維護保養以備事故發生時可迅速動員，在海洋油污清除上，防衛隊與民間組織像Burrard Clean公司訂有合約協定，如發生一萬噸以下漏油事故時需能及時清理，若超出一萬噸以上民間組織無法處理時，防衛隊及政府部份需出面協助處理，目前共有192個民間組織與加拿大政府簽有互助協定。

本次除參觀各種除污設備外，另該基地船長帶領學員登船參觀該基地所有之汽墊船，包括長度14.76公尺，重量8618公斤，最大航速可達60節之SRN-6 AIR Cusion Vechicle (ACV)救難船及另一艘長度28.5公尺，重量70000公斤，最大速度60節之救難運輸船，讓參訪都了解船上設備及救難過程。

本次參訪在團長及副團長致贈該基地代表紀念品後結束行程。

四、演練心得

加拿大法律有要船舶所有人或油品事業機構需具備有油品洩漏之油污處理設備，並需負擔事件發生時之油污清除費用規定，而政府部門則負責監督及確認政策是否執行，然而在民間沒有能力或意願執行時，政府必須有專業人員進駐清除，因此政府本身或民間組織需隨時備有相關應變設備及人員訓練，另外政府與民間組織即簽有互助協定，隨時可緊急動員民間組織參與應變，形成其應變體系的一環，讓所有分工更具效率，如本次參訪Burrard Clean 及海岸防衛隊即屬於此類。

目前國內有能力處理油污工作之公司可不多，政府部門亦是起步而已，若能透過國外相關公司之經驗學習國外技術，並逐步購置所需設備，進而學習加拿大之立法，讓所有潛在污染者負起相關責任，共同避免油污染事件發生，即使不幸發生漏油事件，亦能在最快時間及最少環境污染下處理完成。

其次在此次參訪加拿大民間及政府部門後，發現台灣目前並沒有像Burrard Clean這種專門處理油污染應變之公司，若發生油污染事件時，政府部門需承擔更多的責任與工作，因此政府部門間的協調動員能力需更加強，透過各種訓練與演練，使各部門有機會參與，提昇各單位應變能力，應是首要之目標。

五、建議：

環保署目前針對油污應變已購置相關處理設備，希望爾後有機會能安排此次訓練學員瞭解及實地演練，讓此次國外所學的技術技能能用於國內現有之狀況，能透過不斷訓練培養國內更多專業人唄。

另外，此次安排參訪對象為加拿大海岸防衛隊，但在油污應變方面相關環保單位應佔有重要地位，希望爾後能增加參訪加拿大環保單位，讓訓練學員知道國外環保單位在油污應變所擔負的責任及地位，使得擬定相關應變計畫時能考慮更加周詳及完善。

「海污緊急應變能力養成計畫－第二階段演練」出國報告

	報告人姓名職稱
	：倪世齡課長

	單　　　　　位
	：台中縣政府環境保護局

	報告單元名稱
	：單元二之五

	報告項目
	：海岸清理與管理


一、演練時間：90年12月11日

二、專家姓名：Tba. Ian Lambtonm

職　　稱：BCO訓練講師

三、演練內容與紀錄

(一)油污清除評估小組成立

海洋油污染事件發生時，第一時間需成立評估小組，由評估小組成員至現場實際了解狀況，其需了解狀況如下：
1.肇事者

2.是否持續洩漏

3.洩油量

4.當地之氣候

5.潮汐

6.海流速度

7.動物生態

8.環境敏感區域

9.海岸型態

10.法令規定

11.環保團體、政府及相關單位之意見

12.目前當地及鄰近地區可動用之資源（設備、物料、人員等）

小組之專家學者就以上之各種狀況加以分析研擬出一套安全可行之清除規劃。

(二)清除計畫

所有計畫之可行性規劃，均需以人員之安全為第一優先考量，計畫中心需包含以下事項：

1.需求之人力

2.安全裝備

3.現場動線安排

4.攔油索之型式、長度

5.攔油索佈放之位置、方式

6.汲油器之選擇

7.海岸清洗油污設備

8.動力設備

9.清洗油污時所需之清水由何處取得

10.油污之回收處理

11.油污清除人員分組

12.現場救護設備

13.現場之指揮系統

14.查核系統

15.績效評估

(三)海岸線油污清理

1.安全防護設備之著裝

2.檢查所有機器設備

3.於啟動任何動力設備，需先確定何處可關掉動力設備。

4.安裝時沖洗袋之洞孔必需朝上。　

四、心得：

台灣海岸線長，海流速度快速，來往船隻頻繁，稍有不慎，極易發生船難，進而造成洩油事件，若未於第一時間妥善處理，極易造成海洋污染，進而影響海洋生態環境。

海洋污染防治法暨同法施行細則於近年陸續公告施行，另相關單位除依法訂定「海洋油污染緊急應變計畫」，並完成海洋油污染緊急應變通報體系；惟各單位除缺乏油污清理機具外，另對於海洋洩油應變操作，海岸評估，海岸油污染清理等知識均相當缺乏，因此，萬一發生重大海洋油污染事件，恐將造成海洋污染。

幸好，行政院環境保護署今年除陸續於環境人員訓練所開辦多期之海洋油污染之訓練課程外，另外水保處又辦理「執行海洋污染緊急應變計畫能力第二階段之養成計畫」，第一階段為應變管理與桌面訓練課程，係藉由國外專家、學者於課堂講述及桌面上的演練，使參與學員對於海洋污染應變管理、應變操作及風險評估等建立初步整體概念。第二階段為應變操作實務演練課程：係利用加拿大溫哥華Burrard Clean Operations之海洋污染處理及訓練設備，並藉由訓練中心之專家、學者現場指導與受訓學員之實際操作，使參與受訓人員對攔油索之選擇與操作，汲油器之操作，回收與轉輸操作，海岸清理與廢棄物回收及現場作業管理建立初步整體概念。

經由上述基本各項基本訓練課程，使我能初步了解，未來萬一於縣轄內發生洩油事件，不致於手忙腳亂，並確立環保單位於事件應扮演之角色及如何適當之處理油污染，進而維護海洋生態。

五、建議：

(一)本次訓練課程僅講授海洋油污染之處理，惟本縣於台中港區常有載運化學品之船隻進出，萬一發生意外，造成化學物質外洩，不知應如何處理，建議爾後能增辦上述訓練課程。

(二)加拿大油輪公司出資成立Burrard Clean 並由此機構負責海岸輸送油之安全與油污清理工作。近年來加拿大更立法要求來往之船舶需與清理機構簽約，以期萬生油污染事件，即能由該組織負責清理，政府機構僅於洩油量超過該組織之處理能力時，才介入清理油污之工作，建議爾後本國也能朝此模式來管理油輸與來往之船舶。
(三)由於地方財政困難，建議中央能補助地方相關經費以辦理油污染緊急應變。

「海污緊急應變能力養成計畫－第二階段演練」出國報告

	報告人姓名職稱
	：錢湘媛約聘人員

	單　　　　　位
	：屏東縣政府環境保護局

	報告單元名稱
	：單元二之六  海岸油污移除與保護

	報告項目
	：


一、演練時間：2001.12.11上午09:30~12:30

二、負責執行演練外國專家：
三、演練內容與紀錄：

海岸油污清除工作，分成二組人員執行，一組進行海上佈放攔油索，另一組人員進行岸際清除工作，包括汲油器設備的介紹及實際裝置岸際之清洗機具。

(一)攔油索佈置，首先須有一艘船，工作人員上船後，工作人員將繩索拋至岸際，由岸際工作人員將攔油索拉至岸際，並將攔油索以錨固定，船上工作人員既進行佈放攔油索工作，將油污圍堵，並將另一端攔油索拉至岸際以錨錠固定，如圖： 

另一方面為考量攔油索佈放後有油污再次外漏之情形，再以一條充氣充水式攔油索佈放，佈放方式如上圖，可集中圍堵油污至某一定範圍，而此種攔油索的優點，可克服潮差影響圍堵漏油之情形。

(二)岸際油污之清洗：本次以beach flushing設備，此種設備適用於石頭海岸，將油污沖入海中再用汲油器吸收。裝備如圖：

有時為提高清洗效果，可將海水加熱後再清洗海岸，但溫度不可太高（一般約50-70℉）。

(三)汲油器操作演練：RBS汲油器內掛可更換可分成三種型式：刷式、圓桶式、碟式配件，而刷式用於重油、圓桶及碟式之內掛使用於輕油之油污染，此配件更換時不須任何工具且可快速完成組裝工作。而回收率含油率高達90 %以上。此種汲油器可容易的搬運，動力來源可選用柴油／液壓、電力／液壓、氣動式和船舶本身的液壓系統動力即可。小型的RBS汲油器用於河川油污染效果良好。

四、心得：

本次訓練過程，無論是室內或室外的課程，都有安全隨護人員提醒每個人注意安全，做任何事以安全為第一優先。

「海污緊急應變能力養成計畫－第二階段演練」出國報告

	報告人姓名職稱
	：涂增全稽查隊隊長

	單　　　　　位
	：花蓮縣政府環境保護局

	報告單元名稱
	：Recovery Transfer & Storage

	報告項目
	單元二之七

	報告項目
	：


一、演練時間： Dec 11 2001 1PM~3PM (3)
二、MR：LAURIE SOLSBERG等

Instructor

服務單位：Burrard Clean Operations.

P.O. Box 82070
Burnaby. BC. V5C 5P2 

聯絡電話：(604)2946001

電　　傳：(604)2946003

三、演練內容與紀錄

(一)Skimmer （汲油器）

當油污染（或其他污染）發生後，經緊急應變小組及相關單位學者專家確認處理方式，採取回收時所需之器材，而採取回收之器材種類眾多，應視污染物之種類、天候、地形等等選擇最適宜之回收器材來處理回收，讓污染情事能有效及迅速的解決。

(二)本時段上課內容為GT-SERIES 185型（堰式）及RBS之組裝、功能說明及實際操作。

GT-SERIES為瑞典Pharos Marine公司所製造，本器材較大型，需多人協助，外力型浮筒可依水深度調整高度，其螺旋式Pump內為刀狀，如有雜物被吸入會被切碎排出、液壓式可依浮油之厚度來調整高低，其旋轉方式可讓油污，流入收集口而產生汲油之效果。當然GT-SERIES需配合動力使其運動，亦需配合管線將所汲之油污移出到油污收集筒內。

優點：吸油量大，速度快。

缺點：GT-SERIES適合用於風平浪靜的地域，風浪大時

易搖擺不停，則入水量將大於進油量，蒐集之效

果就產生折扣。

注意事項：

1.在操作時，需時時注意收集器與油界面之高度，調整收集器之高低。

2.油污之厚度較厚時汲油效果最好，且適用於重質油污之收集，但也可使用搭配器收集輕質油污。

3.Sklmmer使用後可利用除油劑清洗。

(三)EBS型之Skimmer 也有很多種類，基本上此型之Skimmer重量較輕，操作容易。與其他Skimmer相同需要動力（柴油或汽油引擎）結合使其運轉，外接Pump抽取油槽中之污油。

優點：

1.內掛可換式的刷式（毛刷型）、圓筒式及碟式配件。更換時不需任何工具且可在很短的時間（１分鐘）內即可完成。依油污種類更換器材。

2.開放海域型汲油器同時提供高能力的內載式堰道。

3.為海用等級鋁製材質（重量較輕）。

4.模組式設計運輸容易、方便。

5.動力組可選用包含柴油／液壓、電力／液壓、氣動式，和船舶本身的液壓系統動力。

缺點：風浪大時汲油效果差。

注意事項：

1.存放或運輸時千萬不可擠壓毛刷（刷式）易造成變型，而無法使用。

2.碟式的器材不可使用除油劑清洗，會造成碟式之碟面失去油粘附之作用。

四、心得：

我國之海污法於八十九年末公佈實施，且因阿瑪斯號油污事件，造成屏東龍坑海域之浩刧，海洋污染事件對於整個自然生態之影響深鉅。台灣島四面臨海，過往的船隻眾多，只要有船隻意外事件，就會造成重大的影響，因此針對海污緊急應變能力之養成培訓是為當務之急。而國內尤其是環保單位，更應具有應變處置之能力。加拿大對海洋污染之應變及處理堪稱第一，故前來受訓，對全體團員而言收穫重大。海洋污染事件我們並不能預知何時發生，但我們必需嫻熟污染事件發生後之應變處置作為，使海污（或其他污染亦同）事件，能於最短時間處理、掌握，使危害程度降至最少。

行政院環保署此次邀集國內相關單位人員做一系列之訓練，當可為未來國內類似意外事件發生時做有效迅速的處理。

油污事件之處理相當耗費金錢，無論是人員訓練、器材之購置，善後之處理都需要龐大的經費來支援。因此，中央主管機關應妥善規劃，統合各相關單位，以利推展。

五、建議：

(一)國內成立中央級之海污應變單位，需有足夠器材人員處理海污意外事件。

(二)仿造Canada能成立基金會類似機構於意外事件發生時有充裕經費進行處理。

六、結論：

(一)受訓期間受到Canada Burrard Clean Operation熱情招呼及訓練，每一位團員都表深摯的感謝。
(二)最重要的是一切都要以「安全第一」做為考量，這可做為我們的借鏡。  

「海污緊急應變能力養成計畫－第二階段演練」出國報告

	報告人姓名職稱
	：蔡源銘業務助理

	單　　　　　位
	：金門縣政府環境保護局

	報告單元名稱
	：單元二之八

	報告項目
	：


一、演練時間：2001.12.10  下午1:30

二、主講人：Kevin. Mark. Susan. (B.C.O)　　　　

三、演練內容與紀錄

12月10日是我們抵達加拿大溫哥華市的第二天，也是我們進行正式課程的第一天，在大家時差尚未調整時，已於上午9:00由BOC(Burrard Clean Operations)之Shellbum訓練基地進行該環境簡介，課程解說及分發個人裝備（PPE），並於用完午餐展開訓練之旅程。

當遊覽車沿著四周都是小木屋格局的公路，來到Vanconver Dorntown西南方的Richmond市，進行加拿大海岸防衛隊基地之參訪(Coast Guard)，首先由海岸防衛隊人員為我們介紹兩艘大小不同之氣墊艇(Hoveroalt)，小型氣墊船代號「CH-CGD」，平時用於救難及除污等功用，為七十年代Siyay Ottawa製造上面備有和救護車一樣的緊急醫療室，可承載1900磅並可救護四人，由船長及另三人所組成，平時監控海面情形，於緊急狀況發生時可於2-3分鐘內出動，續航力11hr，以至海邊間救護之工作。另一艘氣墊艇較大，代號為「CH-CCG」，具有四具柴油引擎，每邊各有6個風扇，可承載5800磅重量，最大速度65節，續航力45hr，可搭載12人及4位駕駛，主要功能為載運防污設備至遠方及去除爆裂物，並可載運車輛（包括救護車）加快救護及防止油污染等工作，特別是車輛無法到達的地方，可以縮短時間發揮快速救護之任務，並由船長帶大家上船進行氣墊艇船上器材，儀器及功能簡介，完成氣墊艇之參訪行程。

接下來由加拿大海岸防衛隊基地主管為我們介紹該組織分布及一些去除油污之設備，該基地位於五公里長之沼澤地帶，主要負責區域性油污染業務，環境維護等工作，平時由加拿大海岸防衛隊與民間機構簽約進行合作，例如：Burrard Clean Operations委託該機構處理油污染及進行追償等工作，如果洩油量小於1萬公噸時，直接由民間機構進行處理，如果洩油量大於1萬公噸時，海岸防衛隊才會出面協助清理，目前海岸防衛隊主要經費來自漁業及海洋署，且具有三個基地及12個搜救據點，各據點皆備有小型設備，可辦理初期應變工作，而且每年都接獲一千件以上通報，其中50％會用到這些設備，此外還有190個組織可進行海岸線清理工作，且每個組都有緊急應變計畫隨時加入除污之任務。

目前該基地有17人，4人具環保專長，其於有海事及機械專長，該基地也辦理各項訓練課程，提供各型訓練，加強應變演練，並和美國合作，進行北、南聯合操演，隨時互相支援完成海岸線維護工作，隨後參訪該基地之除油設施，包括汲油器，各型攔油索、吸油棉、船艇及臨時指揮所等等，完成一天下午之行程，並搭著遊覽車看著昏黑的天色及美麗的夜景往回飯店路上。

四、心得及感想：

經參訪後發現加拿大政府在海洋油污染方面是站在監督的角色，而不是直接以執行者的身份參與除污工作，他們由業者再行雇用除油污公司進行處理，且每位使用者皆需要付費，每個污染者一定要付費，國內目前應該朝個方向前進，成立民間機構委託由其執行，並退居第二線擔任監督工作，不要再把所有責任往自己身上攔，而要使我國所有可能污染海洋之業者了解使用者必須付費及防止污染等觀念，由業者或民間機構完成一個具專業有處理油污專長之公司（非營利機構），且成立各個應變組織，隨時演練應變，使油污染不再是國人的惡夢，還給台灣一個美麗又乾淨的海洋環境。

現階段購置相關除污器材，分發各單位應變並隨時辦理講習或參訪以增加承辦人實務經驗，並於平時加以演練，油污發生時立即發揮應變之效，這才是現在最重要的任務。

而氣墊艇部分，應視國內地形、氣候及水文之需要，考慮要不要買或由其他船隻代替，而該基地位於海邊，並於事件發生時，五分鐘內便可出動，這也值得國內效法，在海邊或港口成立船屋應變。

此次參訪加拿大海岸防衛隊收穫良多，也了解外國人組織體系，平時不斷操演，由民間機構負責除污工作，政府站在第三者身分加以監督，並養成業者守法精神也十分重要，此次參訪十分值得，也有很多很多可學習，希望下次有機會進一步了解學習。
「海污緊急應變能力養成計畫－第二階段演練」出國報告

	報告人姓名職稱
	：蘇興宗  技士*
  張文偉  技正兼組長**

	單　　　　　位
	：行政院環境保護署中部辦公室 *
  行政院環境保護署稽查督察大隊 **

	報告單元名稱
	：單二之九及十  海岸線油污染清理與管理

	報告項目
	：


一、演練時間：2001年12月12日上午8至12時

二、負責執行演練之外國專家：

姓　　名：Mark Pleon *

　　　　　J.W.（Ian）Lambton **  【主講者】

職　　稱：Instructor/Qualitech *

   　　   Instructor/Qualitech **
　　　　 （Oil spill Consulting Training & Equipment）

服務單位：Burrard Clean Operations *

   　     Riverspill Response Canada Ltd **
聯絡電話：（604）294-6001 *

         （604）904-7860 **

電　　傳：（604）294-6003 *

     　　（604）904-7861 **三、演練內容與記錄：

(一)12月12日上午08：30於BCO（Burrard Clean Operations）Shell bum設備基地內訓練教室進行課前之問題與解說：

1.再次提醒及重申「安全第一」的觀念，諸如：汲油器、幫浦及內然機引擎等有關液壓設備之操作，應戴護目鏡、耳塞等安全防護用具，搬運物品則應戴防護用工作手套。

2.提醒B組有關12月11日C組演練後，在安全性方面之經驗，供請B組參考。

3.針對昨天所提出有關攔油索、汲油器及幫浦等設備選用之問題，今天已準備有關準則資料（自1989年阿拉斯加事件後，ESSO公司陸續整理訂出）一份，可供關於攔油索、汲油器及幫浦等設備選用之參考。因目前該公司印刷整本之準則資料庫存份數不足，故先送5本給環保署使用，參訓學員如有急需可先行影印參閱。又經協調該公司已答應即將新印5000本；並提供本次訓練學員人手一本，俟印妥後即寄台灣送給環保署（約1~2月內到達）分送各參訓學員。

4.在決定使用何種設備之前，應先取得污染油料種類、洩油狀況、海象等資訊，俾據以進行風險評估；再決定使用何種處理方式、設備，評估時亦可參考以前處理之經驗及國內外使用之經驗或經整理研訂之準則等資料，期更能正確選擇設備。

5.本次現場操作之實務訓練，受訓人員當中亦有屬規劃背景者，規劃與現場操作必須兩相配合，規劃切忌天馬行空不切實際。本次現場操作之實務訓練，僅僅只是第一步，接受此一訓練後並非立即可成為油污染處理專家，仍須按步就班、循序漸進的學習；累積經驗及學識以精進專業領域。

6.海岸線油污染清理與管理，實務訓練現場假設為一模擬油污染事件而進行清理工作，基本上清理區域分為hot、yellow、cool三區，僅設置一處進出口管制人員、機具進出，以防止油污染因清理工作而擴散至未污染之區域。在現場操作前仍會有簡介及安全解說。

7.請參訓學員正確穿著個人防護用具（PPE, Personal Protection Equipments）前往實務訓練海灘現場進行操作演練。

(二)實務操作演練海灘現場：

1.現場簡介：油污染清理現場工作區劃圖示解說，以黃色塑膠布區隔污染區、進出口、、、等。

2.現場安全主管蘿拉（Laurie Solsberg）小姐進行安全提示：

(1)演練時，有關液壓系統之操作應戴護目鏡，有關動力機械之操作應戴耳塞，有關搬運等操作應戴工作手套。

(2)注意管線纏繞，避免手足絆倒，確實防止傷害。

(3)搬重物時，應先採下蹲且脊背正直姿勢上下運作，防止腰背肌肉或脊柱因斜方承受重力而撕扭受傷。

(4)適值天冷下雨地面濕滑，應隨時注意滑交跌倒。

(5)演練時不要任意離開管制區，如身體失溫，應立即通報帶往有暖氣之帳棚內調息。如有任何受傷，不論大小，均應報告現場安全主管處理。

(6)12月11日C組休息喝熱飲之紙杯未能集中放置，今天備有專用垃圾桶乙處期能改善。

3.今天潮汐狀況如：潮汐圖示（最低潮時段為上午10時左右），演練開始起至下午16時結束；潮水將慢慢上漲至滿潮。

4.馬克（Mark Pleon）先生帶各位學員至岸邊進行海岸評估。

(三)海岸評估： 

1.如何評估污染海岸的地形狀況；並據以評估決定清理的策略。通常發生洩油時，首先評估小組先行抵達現場進行評估，評估建議處理方式。小組成員一般由州政府、地方政府及環保團體三方組成，經過共同討論迅速提出評估報告，建議清理方法給清理操作團隊，再由清理操作團隊準備器材設備及人力投入。美國、加拿大均有海岸線狀況界定之手冊（其中有分類表可供參考。分類表影印70份可自取參閱），本次實務操作演練海灘係屬砂礫海灘型態，對岸則為岩石型態。

2.其次應判定洩油種類、性質（揮發性、閃燃性、原油或乳化狀）、單位面積、洩油厚度，有多少洩漏油量，如何評估有計算方法。提供給清理操作團隊，清理操作團隊如操作時發現問題，應將操作狀況建議報告給評估小組。例如：以冷水清洗海灘油污之效果差劣時，清理操作團隊應報告評估小組，建議酌以熱水及併以加壓水柱沖洗，評估小組則至現場評估，如經同意以熱水清洗（通常多先以低溫45℃開始先試，視實況以5℃方式酌增，直至合適清理之極限溫度），以避免過度傷害當地生物。本實務操作演練海灘屬砂礫海灘型態，而對岸為岩岸型態，因地形狀態不同，清理方法亦不同，岩岸可酌採以工作船由海面直接高壓沖洗岩岸。加溫鍋爐可以路運或海運方式配合進行。

3.評估小組通常第一天即完成評估，迅速提出評估報告表，惟如污染區域廣大時，則切由四至五個評估小組分工同時進行，並儘速於一至二天內整合完成評估，以爭時效。

4.評估小組成員係以合約方式之任務編組（通常為四人一組，規模較少時可酌減為二人一組），清理期間均須參與運作，由清理前直至清理完成後，評估小組應作出一份完整的評估報告。

5.加拿大境內海岸之各項資料，諸如：環境生態資料等，加拿大環保單位已大部份建立並且負責更新維護。

(四)分組實作演練：

1.返回簡報處，分成二組。告訴各位一個壞消息（今天持續低溫下雨）及一個好消息（今天不會下雪）。演練時遇有緊急狀況時，學員聽聞吹哨三聲應立即返回簡報處。

2.全體學員一起分工合作，將各項裝備器材搬至進出口處，每組志願二位學員搭乘工作船，離岸前往海面進行攔油索佈放。

3.攔油索（Boom）佈放：一組負責於海岸左右二處上槌打固定錨，以便海面佈放攔油索時，兩端能連接固定包圍用。固定錨入地方向應有斜角（向內約45度）以強化抵抗攔油索之向外拉力。本次練習怖放之攔油索有二種：一般硬質泡棉攔油索（由工作船佈放包圍海岸之攔油索）及內充空氣與水之海岸密封用攔油索。攔油索可隨潮水之漲退而上下移動，攔油索於海中佈放時，一般每250呎即設有一固定錨（錨重約25磅）以避免移位。本次即就內充空氣及水之攔油索，作一小段斜方向的佈放練習，進行充氣、充水及佈放等之演練，需注意接嘴之潔淨以確保效果。此種攔油索（內部之空氣管道包覆於水管道，空氣閥較小，水閥較大，均為逆止閥，空氣或水只進不出，如欲洩放空氣或水，則須將逆止閥拔除），較一般硬質攔油索所需之收藏空間較小，於岸際較能快速佈放，其內亦可作為緊急儲油容器設備之用。

4.海灘清洗：佈置有固定孔距之水帶與海岸平行佈放，水帶小孔朝上平置海灘，以幫浦抽取海水連接水帶灌入，水由各個小孔向上噴出以沖洗海灘油污，可調節幫浦轉速控制出水量。如屬黏稠性油料則需以熱水進行沖洗，溫度設定需徵詢專家意見，溫度太高則會殺害附近生物而影響當地生態復育，一般均採逐漸增加直至有效之沖洗極限溫度。如前述對岸之岩岸，則可能採取由工作船上以高壓熱水沖洗。對大區域之清理，則採一區段一區段進行或由幾個不同的操作團隊同時進行。水帶一般可耐溫至100℃，如以水蒸氣沖洗則有專用之耐溫用管，而熱水加溫鍋爐，如海岸允許則可直接駛入（置於車上），如海岸不允許進入，則需置於較遠處由管線連接，或直接駛入工作船上駛近工作區域，以提供所需熱水沖洗油污。

四、心得：

(一)注重安全之觀念，不因救難應變工作而造成另一種災害，現場均應有安全主管（或人員）進行監督，遇有危險情形可隨時糾正或停止工作，此方面之管制國內普遍不注重，不若國外當任何工作之進行，除了指揮官可下達停止的命令外，安全主管或人員亦可下達停止工作之命令。

(二)平時規劃完善，遇事則能按部就班，不慌不亂，各有專業領域，權責分工更能明確良善。

(三)專家應確實瞭解實際作業狀況，而不光只是理論而已，必須完全知悉實務上可能碰到的問題與應變、運作、解決之道。

(四)宜統合建立常設之油污染處理應變組織團隊，統籌各類應變所需資源、設施、機具、設備、人員、編組、支援機構、演練、實作，能對事故發生時，即速落實調查、評估、聯繫、運作、管理，以提供各種油污染處理的應變處理服務。

(五)針對不同環境、地形，評估不同的清理方式，並由經驗整理研訂適合國內所需之作業準則，以備隨時提供各界參用。

(六)油污染清理時，應注重落實污染區之管制，不使因清理工作而使污染區域無謂擴大。

(七)應對各種應變評估所需設備、數量及適宜性，充分瞭解各種型式除污設備的特性及相容、適用之場合。

(八)為能完滿達成自己的分工職司，應持續就該方面領域吸取經驗及進行研究、精進，以逐漸增加該領域之專長能力。

(九)現場清理操作是一件繁雜且費時費力之工作，規劃人員應該要能實際瞭解，絕對不可憑空想像，進行不切實際、脫節之規劃。

五、建議：

(一)宜詳細規劃整個應變體系，使各項細部分工、目標一致且確定，定期辦理並落實操作演練，避免有設備不會用或不熟練，或僅是紙上作業之應付措施，而無法完全發揮清理功效。

(二)酌以法令規範，能於國內建置類似加拿大BCO之民間組織，對小型油污染事件，責由民間組織自行處理，政府權責機關則居於督導地位。如遇有重大污染事件需由政府介入時，亦可請其協助處理。國內目前需要進行整合各個不同機關之人力、設備、設施；或是培養建立一個油污染處理的專業團體，究竟應採用何種機制為宜？應及早全盤就實際進行多方面的評估規劃因應。

(三)油污染應變處理不論是在設備、設施採購或人員之訓練，所需之經費消耗極大，惟如油污染不即時處理，則所造成之損害更大。如能事先詳細規劃，進行採購、建置等，所需投資之龐大經費，政府權責機關應大力支持編列，或可依優先順序分年編列。

(四)將此種訓練移植國內生根，除節省經費亦可擴大訓練，培養成立專責之訓練單位而委託其經常性辦理，當可預期能培養建立我國之油污染處理的專業團體（類同BCO），如有事故發生時，除可迅速進行實際油污染應變清理的工作外，平時亦可接受國內外各機關行號之實務訓練，擴大訓練的層面，期確防意外之污染。

「海污緊急應變能力養成計畫－第二階段演練」出國報告

	報告人姓名職
	：王梨光專員

	單　　　　位
	：行政院海岸巡防署企劃處

	報告單元名稱
	：單元二之十一  圍堵策略_（Containment）

攔油索簡介及實作

	報告項目
	：攔油索介紹及佈放攔油索演練


一、演練時間：2001年12月12日上午12:00~14:00

二、負責演練之外國專家姓名：John Farley

服務單位：Burrard Clean Operations公司

聯絡電話：002-1-604-294-6001(Canada)

電　　傳：002-1-604-294-6003

三、演練內容與紀錄

Burrard Clean Operations公司Mark West先生與課程前要求各組指導老師作重點提示，並且反覆提醒Safety is No.1 prionrity(安全第一)，本組（A組）人員即穿著個人保護裝備（護目鏡、手套、防護衣、防滑鞋等），並由各John Farley老師前往預定地點演練。

首先介紹各種攔油索之功能，第一種是小型港口攔油索，是浮水式攔油索，不適合在有浪之地區使用，只適合在無浪地區或沿岸地區使用。

中型攔油索，可在較快速之潮流中使用，該型攔油索有雙套，每一節有25呎繩子，錨固定防止被潮流沖走，使用接頭符合美國測試標準。

大型攔油索(200M 600m)，其中每一節30公尺長，1公尺高，可以將50節聯接起來，其中該型充氣式比泡棉式攔油索更容易在浪大的地方浮起來發揮功能。

網狀式(Sweep)攔油索，該型攔油索在3.5浬潮流中可使用，內有彈簧攔油索本身自己會展開，但需人工充氣，速度緩慢，500公尺之攔油索需2小時才可充氣完畢。

Kepner攔油索，回收時要用力拉讓氣體流出，但可快速充氣，只要10分鐘即可充氣500公尺，同時堅固耐用，用二艘船同時拖曳也不易拉壞，該型攔油索有26英寸高。

另一種攔油索有2公尺高，非常耐用，但價格高昂，該型攔油索收、放速度很快，使用後用高壓噴水槍清洗，破掉一樣可使用。

平日攔油索可存放在倉庫或貨櫃車內，有專人定期保養維修，其中貨櫃車可存放通用型或小型攔油索3000呎。

中午至Rocky Point搭乘BCO船隻實施佈放攔油索演練，演練過程逼真，亦可體會基層工作人員之辛勞，操演時亦應注意船速及攔油索施放速度，海上之攔油索施放首重安全及組合訓練，亦可為本署未來施訓之參考。

四、心得：

此次參觀並實際參與除油污設備演練，對加拿大保護環境措施與作法留下深刻印象，因執行海上油污染清除工作（含佈放、回收攔油索、噴灑除油劑、燃燒等措施），屬高船藝及高危險之組合作業，惟有加強安全防護措施（如護目鏡、手套、防護衣、防滑鞋、安全手則等）及勤前說明，方可避免意外事故發生，而我國海洋除油污訓練尚於啟蒙階斷，加拿大對油污染之環境評估、緊急應變、圍堵措施、汲油方法及海岸油污清除等皆可作為本署未來購置相關設備之參考。

五、建議：

(一)此次選訓地點位臨近加拿大溫哥華灣，屬於較平靜水域，且訓練中心之設備多屬港灣型設備，環保署若舉辦類似訓練，可考量具外海型之訓練設施能量為主要需求。

(二)加拿大海洋污染應變為：海岸防衛隊對於油污染或化學污染事件，係以污染者清除為原則，對於無清除能力者，海岸防衛隊再行清除索償。

(三)因執行海上油污染清除工作（含佈放、回收攔油索、噴灑除油劑、燃燒等措施），屬高船藝及高危險之組合作業，應加強本署海洋、海岸總局加強安全防護措施（如護目鏡、手套、防護衣、防滑鞋、安全手則等）及組合訓練操演，以維航安、人安及物安。

(四)加拿大海岸防衛隊簡介

      加拿大地廣人稀，而面積係世界第二，人口數世界排名第二十八，加拿大包含六個行政區。除了東西二岸連接太平洋與大西洋海岸線外，加拿大北鄰北極海，南有五大湖與美國為鄰，加拿大係海岸線最長的國家。

加拿大海岸防衛隊係隸屬海洋漁業部。海洋漁業部任務包含漁業資源保護、漁業執法、海洋科學研究、海圖製作等。而海岸防衛隊負責海洋搜索與救難，船舶交通服務、破冰、助航、海洋環境應變‧‧‧海事安全等。

加拿大海岸防衛隊專責於海事服務，與政府各機關共同合作，如交通部（Deve lopment of transportation），國防部（Deve lopment of Defense）、皇家騎警隊（Royal Canadian Mourted Police）、移民局（immigration）、海關（Customs）等。

加拿大海岸防衛隊第一線工作人員超過三千人，而總部約有三六○人，義工約有五千人，全國二十六座基地，三十座救難艇基地，一三八座漁業保護基地，二十五座海事通訊及交通中心等合計二一九座主要設備基地，未來加拿大海岸防衛隊汰舊換新基地預估約需三億加幣。

加拿大海岸防衛隊現有一三○艘巡防艦艇，五艘氣墊船與三十架航空器。加拿大搜救工作係由國防部主導，國防部統合海岸防衛隊等搜救組織，每年平均搜救成功率約九十二%，海岸防衛隊每年預算預估佔海洋漁業部約二分之一預算，其中搜救約佔五分之一。

   海洋污染應變部分，海岸防衛隊對於油污染或化學

污染事件，係以污染者清除為原則，對於無清除能力者，海岸防衛隊再行清除索償。

有關海事航行服務方面，負責保護人民航行安全權利，維修水道及增設助航設備，提供多功能水道管理，例如提供航道資訊，航道限制區等。

海事助航設施

設置有六千零八套固定助航設備（Fix Aids）、一萬三千六百四五套移動式助航設備（Floating Aids）、二百六十四燈塔（Lightstation）、一百一十二座雷達信標（Racons）、六座無線電浮標（Radio Beacons）、四座羅遠站（Loran Station）、十七座差分全球衛星定位系統（DGDS）等。

對於破冰任務，加拿大海上交通業務原隸屬運輸部，一九九六年業務移轉至海洋漁業部，加拿大海岸防衛隊職權來自於加拿大航運法、海洋法、

航道法（保護）、北極水道污染防治法，加拿大環境保護法，漁業法等法律。加拿大海岸防衛隊任務包含加拿大水域安全與環保、海洋資源養護、確保海域內商船、娛樂船、漁船航行安全，保護加拿大國家利益與遵守國際義務。

   加拿大海岸防衛隊環境應變業務

加拿大面積係世界第二大國，其海岸線長約二十四萬二千公里，與大西洋與北極海等為界，人口約三千萬，相當注重環保，依據加拿大統計，其污染來源可分為岸上回收油污染，每年海運六千萬噸油至加拿大所造成之污染，船舶加油時溢出的污染，船舶排放艙底污水與油艙廢油等污染。

加拿大海岸防衛隊處理海上油污染原則，包含立法、成立清除油污染基金、污染者付費，與工業界合作、訂定整體應變計畫，與鄰國合作等策略。加拿大與國際海事組織，先後參與防治船舶污染國際公約，油污染準備、應變、合作國際公約，國際油污染補償公約，國際油污染公約，民事賠償公約，救助公約。先後完成加拿大海運法、海洋法、漁業法等立法工作。

加拿大對於油污染應變採取預防、準備、應變等步驟，有關預防方面，訂定國家空中監督計畫、預防污染標準污染法規、查緝排放油污船舶，緊急應變、資料蒐集、搜救，國家空中監督計畫賦予

Havilland雙引擎 OTTER300航空器負責加拿大西岸，Havillaand Dash-8負責五大湖區，羅倫斯區等，租用私人航空器負責紐芬蘭地區等。航空器運用紅外線掃描或攝影機蒐集資料作為證據，資訊傳送給海岸防衛隊勤中心，所有駕駛員必須通過考試從事污染預防。依據加拿大對於污染巡邏統計，航空器每年飛行一千零九十四小時，監管十五萬零五百三十九哩面積，處理二百七十六件油污染事件。

有關準備方面，加拿大訂定國家環境應變計畫，海岸防衛隊負責處理全國油污，海岸防衛隊各地區訂定油污染清除子計畫。當發生油污染案件時，各地區互支援協助。國家應變計畫依據污染者付費、污染者負責清除義務，海岸防衛隊提供報告，海岸防衛隊適當處理油污，建立應變體系，確保人民健康及安全與醫療等原則。加拿大水域與美國、格陵蘭、俄羅斯交界，由美國、俄羅斯、格陵蘭等共同致立污染應變計畫，建立適當應變能量。

(五)由空中監測非法排放廢油及浮油為監測之最佳利器

由於浮油在海面漂浮及擴散的速度非常快，通常一小時可以擴散並移行數平方海浬之外，另外，大海茫茫，如何由工作船上去搜索浮油所滯留的方位也是一大問題。因此，歐美各國以及部分海洋國家的做法是採用三度空間，以空照衛星進行漏油之監視，一但發現非法排放廢油或有溢油事件發生，立即出動配備備有空對海側向雷達 Airborne Rader  的飛機，飛近該海域，由中進行監測及分析浮油種類、浮油總量、擴散速度等等，以便地面管制中心能夠派遣適當的工作船，攜帶合適的裝備前往作業；而在工作船航向作業海域時，也可隨時向航向作業海域的工作船報告浮油擴散的情形，浮油所滯留的方位等等，以便工作船能在第一時間內抵達作業地點進行作業。

由於配備空對海側向雷達的飛機除了可以進行漏油監測外，也可用於防杜走私、護漁、救難、水文觀測等用途，因此大多配屬於各國的海岸防衛隊（Coast Guard）。再由海岸防衛隊對其他需要此項資訊服務的權責提供支援，這是一個方常有效的作法，希望我國也能跟進採取類似的做法。

衛星進行空照監測的部分，大體而言有兩種，一種是如挪威污染防治署SFT（Statens Forurensningstilsyn）自行租用頻道監控挪威海域。另一種做法是類似加拿大某公司先向商用衛星租用頻道，再以收費的方式提供需用的客戶此項服務。

(六)油污染防治作業之安全防護

於海面上進行油污染防治作業，工作人員通常要面對高程度的風險，尤其是海象不佳時，於工作甲板上的工作人員更要隨時提防海浪，避免被海浪衝倒落入海中。在回收浮油的作業中，由於動力機組或船舶的引擎聲非常嘈雜，時間一久，將會使得工作人員聽力略為降低，且引擎聲也會掩蓋大海浪來襲的聲音，使得工作人員無法辨識而陷入危機中。

因此，在作業中，雖然操作汲油機組的工作人員只要一名即已足夠，但在實務上，操作汲油機組的工作人員通常編制為2~3人，其中一人操作汲油機，另一名則充作助理員，協助汲油機操作員。而在作業進行中，有經驗的現場指揮官總會要求輪機長將船舶以約為45度角的角度使配備有汲油機的船舷迎向海浪前進的方向，除了可以避免船舶過度顛簸之外，也可讓工作人員能用眼光的餘角注視海浪的變化。而在作業中，現場指揮官需要隨時注意海象，提醒工作人員注意安全。

除了積極的注意工作安全以外，作業小組也必須攜帶一些安全防護裝備，工作人員也必須穿著防護衣以及救生衣，戴防護手套及護目鏡以防萬一。有關防護及救生設備的安全標準及規格可以參考美國職場安全及健康管理局OSHA（Occupational Safety & Heaalthy Adminisration）所訂的一些相關的防護及救生設備的規格標準，適用於浮油回收作業的安全防護設備、器材、及衣物，茲分述如下；

1.拋棄式防護衣物、防護手套、護目鏡以及工作鞋（Disposal cloths, gloves,goggles & shoes）
為避免受到飛濺之污油波及，除了配合駕駛船舶之船長及船員外，所有工作船上的工作人員均須穿著防護衣，戴防護手套、戴護目鏡，及穿工作鞋。由於被油污浸潤的衣物很難清洗，因此一般而言，穿著拋棄式防護衣是較為方便的做法。            

2.夾克型救生衣（Life Jacket）及浮水式救生衣（Immersion suits）

為防止工作人員不幸落水後，於海面載浮載沉最後因為體力不繼而發生意外，於工作甲板上的工作人員必須穿著救生衣。除冬季以外，為避免工作人員於作業中汗流浹背，一般而言以穿著夾克型救生衣即可，但在冬季，水面氣溫降低，誘因東北季風風力強勁，空氣快速對流的結果會使得落水人員體溫迅速降低，對其復原會有不利的影響，在隆冬時刻，甚至會危及生命。因此於冬季作業時，必須穿著浮水式連身式的救生衣，以便工作然員不幸落水後能藉由連身式的救生衣服在水面上且保持體溫。

3.救生圈（Ring buoys）
於浮油回收作業中，船舷邊需準備2-3只救生圈上面繫著直徑至少12m/m，長度至少為30公尺長的繩索，已備不時之需。

4.有毒及易燃氣體偵測器（Flamable Gases detector）
由於油污染回收作業中，海面上聚集大量浮油，於海面上有寄風吹拂的情況尚好，如在炎炎夏日，海面平靜無風時，陽光直射浮油所蒸發上來的油氣濃度會變的很高，不僅會有氣爆的危險，另一方面也會危及工作人員的生命安全。因此工作船上準備至少一組多功能的有毒及易燃氣體偵測氣是有其必要的。作業中，現場指揮官可憑藉偵測器的讀數，研判現場狀況是否適宜繼續作業，或採取必要行動等等。

5.氣動式照明設備 （Pneumatic powered lamps）
浮油回收作業的工作原則是越快結束任務越好，因此工作船籍配備基本上需要日以繼夜的工作，以求僅早完成任務，於日間光線充足的情況下，工作人員視線自然無問題，但夜間，適當的照明設備則是不可或缺的。

由於作業現場充滿易燃氣體，因此，所有夜間照明燈必須是防爆的，至少須符合CNS d2G4，或NEMA Class1, Division 1 ,Group C&D，或 EC Eexie T II B的標準。如果工作船上無適當可以接續往外延伸防爆電纜的配電箱，則利用工作船上既有的電源（Pneumatic air source）接續一種以壓縮空氣推動的照明燈是非常恰當的。

6.滅火器 （Fire extinguisher）
為避免浮油回收作業中突然引發火災，於作業中嚴禁煙火視覺對必須貫徹的工作守則，不過，萬一不幸突然發生火警，引燃海面的浮油，則以配備的滅火設備迅速撲滅火源是必要的。另一方面，由於油類火災以水灌救效果很差，因此以能夠撲滅地3類火災的泡沫滅火器較為適當。除了以泡沫滅火器於第一時間內滅火之外，作業船舶必須同時通報請求消防船之支援，如果火勢擴大，由於工作船上充滿油氣，必須立即離開現場，避免身陷火場而釀成進一步的災害。

以上僅列舉部分海上除油必要裝具，以本署最迫切之需要為三度空間之偵蒐裝備，歐美各國均採用三度空間作法，以空照衛星及備有空對海側向雷達 Airborne Rader  的飛機搭配使用，飛近該海域，由空中進行監測及分析浮油種類、浮油總量、擴散速度等，以便地面管制中心能夠派遣適當的工作船，攜帶合適的裝備前往作業，而本署亦可將此三度空間之偵蒐裝備用於海域救難、巡防、助航等用途，亦為本署未來之努力目標。

附註：有關加拿大海岸防衛隊簡介係參考本署九十年四月三十日至五月十一日參訪美國、加拿大海岸防衛隊考察團報告書。

「海污緊急應變能力養成計畫－第二階段演練」出國報告

	報告人姓名職稱
	：劉志偉科長

	單　　　　　位
	：行政院海岸巡防署海洋巡防總局巡防組

	報告單元名稱
	：單元二之十二  Containment攔油索介紹及操

作

	報告項目
	：攔油索介紹及演練


一、演練時間：2001年12月12日上午10:00~12:00

二、負責演練之外國專家姓名：John Farley

服務單位：Burrard Clean Operations(BCO)

聯絡電話：002-1-604-294-6001(Canada)

電　　傳：002-1-604-294-6003

三、演練內容與紀錄

本日因溫哥華發生車禍，交通車遲至9點才至Burrard Clean Operations公司，公司訓練講師Mark West昨日各組實習之缺失稍作檢討，並對本日各組演練要求各組講師作重點提示，且一再反覆提醒「Safety is the number one prionrity(安全第一)」稍後各組人員穿著個人保護裝備(PPE)，並由各組講師分別帶開前往預定地點演練。

本日本組10-12時作海污圍堵工作，操作內容是攔油索佈放。

首先介紹各種攔油索之功能，第一種是小型港口攔油索，主要使用PDC 材質，是浮水式攔油索，不適合在有浪之地區使用，只適合在無浪地區或沿岸地區使用。

其次是中型攔油索，可在較快速之潮流中使用，該型攔油索有雙套，每一節有25呎繩子，25磅錨固定，防止被潮流沖走，使用接頭符合美國測試標準。

第三種是大型攔油索(200M 600m)，其中每一節30公尺長，1公尺高，可以將50節聯接起來，其中該型充氣式比泡棉式攔油索更容易在浪大的地方浮起來發揮功能。

第四種是網狀式(Sweep)攔油索，該型攔油索在3.5浬潮流中可使用，內有彈簧攔油索本身自己會展開，但需人工充氣，速度緩慢，500公尺之攔油索需2小時才可充氣完畢。

第五種是Kepner攔油索，回收時要用力拉讓氣體流　出，但可快速充氣，只要10分鐘即可充氣500公尺，同時堅固耐用，用二艘船同時拖曳也不易拉壞，該型攔油索有26英寸高。

另一種是NOFI攔油索，該攔油索有2公尺高，非常耐用，但價格高昂，該型攔油索收、放速度很快，使用後用高壓噴水槍清洗，破掉一樣可使用。

平日攔油索可存放在倉庫或貨櫃車內，有專人定期保養維修，其中貨櫃車可存放通用型或小型攔油索3000呎。

隨後搭車前往Rocky Point搭乘BCO船隻實施佈放攔油索演練，所有學員士氣高昂，十分努力，終於順利完成演練。

四、心得：

海洋污染防治是長期工作，此次受訓後對海洋污染防治有一番全新體認，更體認到保護我國海洋資源生態，留給後代子孫一個更美好的環境是刻不容緩的工作，因此如何避免海洋污染是我們的責任，在海洋污染發生後如何能快速處理，降低污染，儘速回復並還給海洋原來的面貌是我們的責任與義務，此次參觀並實際演練除污設備，對加國保護環境不遺餘力的作法留下深刻的印象。

五、建議：

建議每年派員前往加拿大受訓，除可溫故知新，並可瞭解世界各先進國家除污知識及設備，以及強化我國海洋污染防治軟硬體設備，增進我國除污能力。

「海污緊急應變能力養成計畫－第二階段演練」出國報告

	報告人姓名職稱
	：蕭永教科員

	單　　　　　位
	：行政院海岸巡防署海洋巡防總局

	報告單元名稱
	：單元二之十三  攔油索佈放、回收及油污事

件，政府部門因應之道

	報告項目
	：


一、演練時間：90年12月12日、12月14日

二、演練地點：加拿大英屬哥倫比亞省溫哥華市Burrard Clean Operations公司 
三、演練內容與紀錄

(一)該公司為民間辦理專研水上污染處理、回收與善後工作，由加拿大境內五家石油公司業者，提供相當經費來源，平日除定期對從業專業人員施以訓練外，並實際接手來自世界各地請求油污染清除工作。

此次演練指導之專業人員有Mr MARK. KEVIN. CRAIG. PAUL. Miss SUSAN等人。

(二)90年12月12日演練項目：海灣、內河遭油污染時之處置作為，12月12日中午加拿大溫哥華港內海灣發生漏油事件，有一500噸及載運木材貨輪觸礁海岸邊岩石區，並發生存油外洩現象，該公司立即派遣技術人員攜帶應勤裝備趕抵現場，立即進行封鎖污染區並確定污染範圍及瞭解貨輪存油約柴油1000公秉，由工作小艇攜帶港灣型攔油索（小型、固定填充式）將油污區圍堵，以防止污染區持續擴大，圍堵過程，並注意水生動物及水鳥是否因油污而遭受污染，圍堵過程順利已達到防止繼續擴散目標，現場準備以汲油器，汲取油污，該汲油器為碟型汲油器（另準備有鼓型、刷型汲油器亦可做同樣功能）。

(三)汲取之油污分別儲放於備用之油槽，此次演練之儲油槽為方型P.C聚合塑膠製，亦準備同樣功能之儲油囊、儲油盆、材質均與儲油槽同，約經過一小時許，整個油污海域已清除完畢。

(四)污油處理：本次油污事件外洩之污油僅約1000公秉，因由工作小組人員以掩埋辦法處理，另亦可以燃燒法處理，然考慮造成空氣污染等二次公害，仍決定以掩埋法處理之，若所撈汲之污油數量龐大，則可交由石油公司處理。

(五)海岸線清除：遭污油污染之水域雖得以清除，但遭污染之海岸礁石區仍有殘留餘污海線岸之污染清除方法有二，一以清潔劑清洗，二以清水沖刷在考慮水域不受清潔劑二次污染下，決定以清水清洗沖刷所餘留之殘油再以吸油棉吸除。 

(六)工作檢討：

此演練以海灣內河為對象，因不受天候及湧浪太大影響，若油污事件為外海，則天候將是做為清除油污工作的重要考量，除海象外，尚需考量當時海潮流速、風向等相關狀況，其困難度更將加重許多，另外工作人員的應變能力，裝備運用等在安全第一的原則下，需做到最好的處置過程，畢竟人命是無價的。

四、油污染事件政府相關部門因應之策及建議：

國內對污油污染水（海）域的經驗尚少，處置能力亦在萌芽階段，因此政府應對事權相關事宜及早明訂策略，統籌分工，由專責機關主導，相關單位配合以釐清權責劃分，另外油污染清除工作可委由民間團體從事該項工作，並配合當地民間團體（如漁民、漁會）與救難機構及生態保育團體共同配合，以免當地漁民及漁會組織為漁獲減少之損失問題而對油污處理工作糾扯、阻撓。

五、結論：

他山之石，可以攻錯，然各國民情各自不同地理條件，天候因素亦大為迥異，參加學習他國作為固然可取，然國內民情政治情勢，亦為處理油污染事件必需考量重大因素，不可不慎。

「海污緊急應變能力養成計畫－第二階段演練」出國報告

	報告人姓名職稱
	：海洋巡防總局中區機動海巡隊隊長彭木霖

	單　　　　　位
	：加拿大Burrard Clean Operations海洋污染防

治船艇介紹

	報告單元名稱
	：單元二之十四

	報告項目
	：


一、演練時間：12月12日上午

二、負責執行演練之外國專家：

姓　　名：Mark West (Instructor/Planning&Training )
職　　稱：

服務單位：

聯絡電話：

電　　傳：

三、演練內容與紀錄

十年前美國處理艾克森瓦迪茲號（ExxonValdez）在阿拉斯加奈洛森（Narrows）海峽的漏油事件為討論基準與典範，阿拉斯加由污枯網站（http://www.oilspill.state.ak.us/）便是討論此事件最重要的資料庫之一。

巴西去年發生兩次嚴重的油污染事件；第一次發生在一月，巴西國家石油公司輸油管破裂，造成一百三十萬公升石油流入里約熱內盧市附近沙灘，第二次發生在七月，南部巴拉那州庫里蒂巴市附近一條輸油管道破裂，致使四百多萬公升的石油流入伊瓜蘇河，河面巨大的浮油順流而下，危及近兩百三十公里流域地區的飲水、農田和牲畜，更造成鄰近幾個國家的恐慌。巴西國家石油公司（http://www.petrobras.com.br/ingles/800x600.htm）網站可以找到相關英文資料。

新加坡在四年內發生過類似兩次阿瑪斯號的漏油事件：一九九七年十月，對開海面發生大規模石油泄漏事件，差不多三萬公噸燃油漏到海面，而二○○○年十月，註冊在巴拿馬的油輪「納土納海號」（Natuna Sea）在新加坡海峽擱淺，流出約七千公噸的原油。

二○○一年一月，南美洲的海洋漏油事件，地點發生在太平洋上的加拉巴拉群島，距離厄瓜多海岸約一千多公里，島上有大量奇異珍稀的植物和動物物種，因為學者達爾文進化論一部分內容基於對該地物種進行研究，使得這次漏油事件備受國際重視。相關資料可見下列兩個網站，一是達爾文基金會的網站（http://www.darwinfoundation.org/）、二是「加拉巴拉群島：世界遺產（http://www.gorp.com/gorp/location/latamer/galapago/main_gal.htm）網站。

事實上，近二十年來，國際貨輪、油輪因船難油污黑潮而造成地球生態災難的事件層出不窮，這其實是資本主義經濟全球化體系之下，國際海運業界盲目競爭、瘋狂追求利潤的結果。僅1996 年，就有70 艘油輪在全球海域沉沒，1999 年 12 月 12 日在法國布列塔尼（ Bretagne）海域遇難的艾利卡號（Erika）油輪，油污黑潮使蔚藍海景為之變色，對海洋生態、漁業、觀光產業都造成致命的打擊，沉船漏油的污染彷彿是法蘭西國土上長出一片膿瘡，迄今仍是令人揪心的傷痛。 

艾利卡號掛著馬爾他的國籍旗，船主是希臘一個政商實力雄厚的運輸集團，基地港在倫敦，負責營運管理的是義大利的一家公司，被英國的一個經紀商所租用，船員隊伍由印度人組成，發生船難時的航行任務是為法國的 TotalFina煉油集團運送原油。一艘船竟然擁有這麼複雜的身分，令人眼花撩亂，事實上並不是偶然！船籍身分的迷宮化，是國際海運界在資本主義全球化的叢林法則之下，為求降低成本，增強競爭力，普遍使用的避責、避稅手法。 

目前約莫有 15 個微國小國，在國際海運市場上販賣主權營利。這些人口總共僅占全球人口 0.4 % 的迷你國家，基本上對於海洋運輸並不具有查驗、控管的設備和能力，卻讓全世界大部分的貨輪、油輪，掛著他們的國籍旗在全球海域上航行。船隻在這些被稱為「稅賦天堂」的國家入籍，掛著「權宜旗」航行，既可享有稅賦優惠，降低成本，又可以掩耳盜鈴，利用國際上煩瑣的外交程序和異質的司法體系，規避航行風險上所應擔負的賠償責任。

這種扭曲、病態的現象，如今卻成為全球化的常態！不妨去問問台灣航業大亨張榮發，長榮集團所屬的船隻，究竟有幾艘是掛著台灣的旗幟？台灣在國際外交上的困境和局限，也許可以是藉口，避稅、避責恐怕才是主要的考量。艾利卡號複雜的身分，使得法國對於油污黑潮的索賠陷入迷宮一般的困境。

四、心得

首先感謝環保署辦理本次國外移地研習。透過課程安排及堅強教授群之精闢說明及實作對於海上油污處理有更堅實之了解。雖說加拿大溫哥華地區在我們研習的氣溫相當宜人，但對亞熱帶地區之人們仍然大感吃不消，尤其是氣象變化之迅速亦令人印象深刻，七天當中第一天就下雪了，此後又陽光普照，接著又下著冬雨綿綿，陽光普照又接近零度，平常溫度在這季節約近攝氏一至五度。對全體學員而言是一項嚴酷的挑戰。

由於筆者曾經從事艦長工作對於加拿大之應變體系中功能船艇之建構特別有興趣。進而特別去了解向該公司索取相關資料。進而策進我未來建構船艇作為。

油污處理船艇建構為我國當務之急，本文主要介紹有關加國相關單位之船艇性能諸元說明。

Vessels

	Name 
	Location
	Function

	BCO No. 1 
	Vancouver
	Skimmer

	BCO No. 2
	Vancouver
	Skimmer

	BCO No. 5
	Vancouver
	Response

	BCO No. 6
	Nanaimo
	Boom

	BCO No. 7
	Vancouver
	Boom

	BCO No. 8
	Vancouver
	Boom

	BCO No. 9
	Esquimalt
	Skimmer

	BCO No. 10
	Esquimalt
	Storage/equipment

	BCO No. 11
	Esquimalt
	Boom

	BCO No. 12
	Vancouver
	Scow

	BCO No. 13
	Vancouver
	Tender

	BCO No. 14
	Vancouver
	Tender

	BCO No. 16
	Port Alberni
	Equipment

	BCO No. 17
	Vancouver
	Storage/equipment

	BCO No. 18
	Vancouver
	Tender


Personnel

	Organization
	Positions
	Number

	Contractors
	Land and Marine Operations
	250

	BCO Shareholders – Mutual Aid
	Technical Supervisors
	30

	BCO, BCMOELP, CCG, DOE
	Shoreline Cleanup/Logistics
	1000

	FOSET
	Vessel Operations
	300

	Clean Sound – Mutual Aid
	Technical Supervisors/On-water Op’s
	20

	SEAPRO – Mutual Aid
	Technical Supervisors/On-water Op’s
	5

	ECRC
	Spill Management/Technical Supervisors
	20

	Total
	
	1,625


五、建議

未來應加強兩國之合作交流及定期派員深度研究，該國之油污清除防治工作及實際執行之成效均值得我國參考及仿效。對於國外之負責及講求公義之觀念印相深刻。我國向來注重考察訓練但具體改變及措施之執行方是訓練之最終目的。

六、可提供之照片或錄影資料

有
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	報告人姓名職稱
	：姚洲典隊長

	單　　　　　位
	：海洋巡防總局第十二海巡隊

	報告單元名稱
	：單元二-十五海岸之油污之清除及回收操作

	報告項目
	：


一、演練時間：民國90年12月13日

二、負責執行演練之國外專家：

(一)J. W(TAN) LAMBTON

OILSPILL CONSULTWG TRAEEG & EQUIPMENT

#105-257 EAST KEITHRD

NORTH VANCOUVER. B.C

電話：(604)904-7860

傳真：(604)904-7861

(二)MARK PLEON

INSTRCICTOR/QUALITECH

三、演練內容與紀錄
海岸線清理

(一)狀況假設

加拿大溫哥華市之BARNER MARWE PARK岸際發生油污事件，緊急油污應變處理中心(ICS)也已經成立，經初步處理後油污目前已經漂至BARNET海洋公園岸際，為避免災害擴大位於BUBNABY & BURRARD CLEAN公司已抵達現場準備展開海岸清理油污工作。 

(二)現場工作分配及演練

1.第一組共四員於小艇上布放攔油索(Angled Boom)。

2.第二組共九員於岸際釘樁以便於攔油索之綁置。 

3.第三組共八員於岸際架設抽水機，並沿著海岸油污之地點放置水管（Ｔ型且上面有預置出水孔），以便抽水清洗岸際漂上來之油污，使之控置於水中。

4.再將AQUAGUARD(RBS)SRIMMER放置於水中回收抽取污油。

5.最後將人員及機具分成三區(HARD. WORM. COOL)予以清除油污，並利用現場作最有效及乾淨之清除。

(三)海岸線清理前題：

1.清理方法之決定：

海岸清理之進行應系油污發生後，由於緊急應變中心之成立，而依照(ICS)下轄之OPERATION, PLANNWG, LOGISTICS, FINANCE等四部門之決策討論而形成共識而採取之步驟，清除之作為是於現場操作(OPERAION)部下之執行作為。

2.因此操作清除人員除非有特別之清除方法可向指揮部門建議外，否則皆依ICS指示而清理即可。
3.不當之清除方法及過多或不當單位之介入，有時會加深污染之嚴重性。

4.為避免海岸線清除之有效及快速，岸際油污清除需經過嚴密之評估(Shoreline ASSESSMENT PROCESE)，以便採取最有效之方法。

5.清理之最終目的是以最適當之方法去符合清理之目標，而且要與當地之生態保持良好之互動。

(四)岸際清理之評估功能(Shoreline ASSESSMENT Team)

1.首先確認海岸之形態特性，油污情形，當地物理特性。

2.確認當地之敏感地區，包括生態、生物及文化、娛樂等。

3.決定清理之需要所在。

4.建議海岸清理之方法及目的。

(五)清理評估效率之監控

1.評估現有資訊並監測清理過程及隨時修正清理方法及目標。

2.現場視察清除部份以確認清除油污方法之正確且適當之執行。

3.組織及執行試驗及監控油污清除作為，且儘可能再評估適切之方法以清除油污。

4.修正清除油污之目標，並及時調整除污方法。

四、心得：

經由此次之演練有以下心得

(一)當油污發生時事先資料之整備非常重要，例如海岸線型態之資料，以及整個海岸線生態保障，人類資源之使用等皆應備全。

(二)事先確認及評估其油污之處理及回收地點。

(三)確認對當地自然最有利之回收地點。

(四)確認那些地點有廢棄物及石塊應預先清理，以及評估並建議保護或優先應該處理之要求。

(五)於資料確認整備後執行面向則有以下重點需注意。

1.是否清除點在目前點非常需要嗎？

2.清除方法是否確認適當及被建議。

3.在保護敏感帶(SENSITIVE RESOURCES)所採取之方法是否有待改進。

4.此地之清除區何處最迫切，且是否清除適當。

5.是否清除方法不再有效或是清除造成副作用等。

6.原先確定之清除目標是否確實或能夠達成。

7.清除行為是否有停止或調整之需要。

(六)於清除完成後仍需以下之三項重點

1.成立清除評估監控人員以對已清除部份做最有效之評估及監控。

2.組成清除後之評估清除檢查組，對所有清除工作予以檢查及最後之檢查，並對長期之監控相互影響提出建言。

3.最後再由評估組組成確認停止清除組，該組人員就原先清除規劃之目標最後確認，若有需要並可就其需修正部分提出修正及檢討。

(七)油除工作並非個人可能完成，需如以上有事先資料之備便及各項確認完成，執行時隨時調整各項工作項目，事後之完成評估才能使海岸清除工作及早有效之完成。

五、建議：

(一)緊急應變小組機制建立：

海岸線之清理工作時間非常迫切，因此其平常即應建立緊急應變小組之機制，就我國目前有關之環保署、地方環保單位、港務局及海巡署相關單位建立緊急應變小組，互相連繫就各種人員、設備及組織相互整合以建立機制，相信於油污染事件發生時即能於短時期採最有效之方法。

(二)建立各種環境資料庫：

各縣市之環境單位及其地區特性平時應就其敏感(SENSITIVE AREA)區，依相關法規預先擬保護優先順序，並予以列管建檔，各岸際或海上之特殊海象、潮流或潮汐等平常相關單位即應整理備便，以便緊急　油污事件發生時即能立即有效就相關資訊而予以採取最有效之方式。

(三)組織海岸油污評估小組

岸際油污之清整有賴各單位之相互協調配合，平常即應於各地區依行政區成立油污清除評估小組，廣納各相關單位如環保署、漁業署、海巡署、專家學者或當地居民等人員平常整合建立聯繫機制，實施演練，使平時即能因相互溝通建立共識，而於事件發生時採取同一之步驟有效處理。

(四)購置適合之機器設備

清除油污設備各國之生產之設備皆有因地制宜之特性，因各地皆有其不同之海象、潮流及氣象等不同之因素所在，故購置發展或設計，我國特有之裝備將更有用處，若原廠生產者能夠事先予以評估及設計專有之回收或除污設備則將更切實際需求。

 「海污緊急應變能力養成計畫－第二階段演練」出國報告

	報告人姓名職稱
	：海洋巡防總局直屬船隊代理艦長吳金河

	單　　　　　位
	：加拿大Burrard Clean Operations海洋污染防治

體系介紹

	報告單元名稱
	：單元二之十六

	報告項目
	：


一、演練時間：十二月十三日下午
二、負責執行演練之外國專家：

姓　　名：Mark West (Instructor/Planning&Training )
三、演練內容與紀錄

加拿大環境應變體系

依據家國政府規定，海域船舶污染和不明污染是加拿大海岸防衛隊負責因應。加拿大環境應變體系開宗明義地指出，防止溢油污染最好的方法是「預防」，阻止它的發生。但是當油污發生時最重要的預防體系（prevention system）關鍵在人們。因為人們知道如何去處理緊急的溢油外洩和關心溢油發生的原因
。最重要的是當事件一發生時，便能在最短的時間內透過完整的應變組織系統，以便在黃金時間內趕至現場進行處理。

(一)應變組織（Response Organization, RO）
加拿大的船舶法（Canada Shipping Act, CSA）定義了應變組織（response organization, RO）。應變組織（RO）並扮演了兩個角色，一是個能夠符合船舶法（CSA）的要求，安排處理溢油問題並經認證的組織。二是對於他的會員要求時能夠提供海上溢油應變的服務。雖然說每一個應變組織（RO）都是獨立的組織或公司，但他們卻能經由不同的支援和互相的協議彼此連結在一起。每一個應變組織（RO）都有明確的地理應變區域（Geographic Area of Response, GAR）和被認證有處理一萬噸溢油應變的能力。加國規定，必須要和應變組織訂定契約協定的有油品船隻和單位，包括：1.超過四百噸的所有船舶。2.超過一百五十噸的油輪。3.指派的油品處理設備機構。

(二)船舶溢油報告

加拿大船舶法（Canada Shipping Act, CSA）對於船舶的要求，包括如下：

1.報告溢油的程序。

2.降低或控制溢油排放的立即行動。

3.在溢油事件時與權責機關聯繫。

4.協調當地及國家權責機關共同抵制污染的程序。

5.與經過認證的應變組織（RO）訂定契約。
(三)油品處理設備機構（OHF）的要求

加拿大船舶法（Canada Shipping Act, CSA）對於油品處理設備機構（OHF）的要求，包括：

1.在溢油現場一小時內展開部署遏止。

2.在溢油現場六小時內恢復或清理溢油來源。

3.應變計畫。

4.行動和訓練計畫。

5.和經認證的應變組織訂定契約。

6.有責任感及經授權的個人，和應變組織有契約，也可協助應變。

(四)私人企業的應變組織

目前加拿大依照地理分區，由石油業所籌組、協助政府應變的私人公司，包括：

1.西加拿大海上應變公司（Western Canada Marine Response Corporation, WCMRC），其應變轄區有（GAR）大部分的卑詩省的邊境海域；

2.東加拿大應變有限公司（Eastern Canada Response Corporation Ltd., ECRC），其應變轄區包括加拿大大湖區（Great Lakes）、魁北克（Quebec）；

3.大西洋緊急應變團隊（Alert）；以及

4.Point Tupper海洋服務有限公司（PTMS）等。其中，大西洋緊急應變團隊（Atlantic Emergency Response Team, ALERT）其應變轄區有聖約翰港（Saint John）及新布侖茲威克港（New Brunswick）及周邊海域；Point Tupper海洋服務有限公司（Point Tupper Marine Service Limited, PTMS）其應變轄區有新思科細亞省（Nova Scotia）的Hawkesbury港及周邊海域（如圖三）。

(五)污染者付費理念（polluter must pay）

加拿大法律要求船東（ship owners）或油品處理設備機構（oil handling facilities）對於油污染要能隨時處理，並承擔污染事件應變的成本。觀念上，聯邦政府對於溢油事件僅是監督溢油的應變，以確保社會大眾所遭遇到事件應變的需要。然而，在情況緊急情況下，私人部門若屬無法（unable）處理、不願意（unwilling）來處理，政府部門即有專門知識與技術介入（step in）處理和清理（cleanup）。這便是訓練有術及技術熟練的加拿大海岸防衛隊、加拿大環境應變部門，為何是那麼富有經驗及有效介入執行的因素。
 污染者通常是被期望能夠去處理自己的污染事件，加拿大海岸防衛隊仍將密切監視控它們，每當污染事件擴大或引起社會大眾關切時，加拿大海岸防衛隊會立即接管。此外，加拿大海岸防衛隊同時提供聯邦政府、省政府、地區或區域機構必要的協助。綜言之，加國應變體系講求的是「污染者付費」原則。台灣在阿瑪斯號事件發生後，前環保署林俊義署長當初也曾堅持污染者付費的理念。

(六)環境應變部門（Environment Response Branch）

所謂環境應變部門，是指維持加國的海洋應變準備和藉由國際議定書和其他國家合作的機構，其職責可分為六部分：1.緊急應變計畫（Contingency Planning）；2.訓練（Training）；3.行動方案（Exercise Programs）；4.應變（Response）；5.空中監視（Aerial Surveillance）；6.研究和發展（Research and Development）等。茲簡述如下：

1.緊急應變計畫（Contingency Planning）：緊急應變計畫是為無法預期的事件做準備。不論是在聯邦、省、市及地區政府都必須有緊急應變計畫，即使是有可能發生的小規模海洋溢油事件都需要它。加拿大海岸防衛隊屬於聯邦政府的立法權責機關及海洋溢油應變的部門。至於加拿大和美國兩國邊境的污染問題，應變組織和美國通常都共同合作發展緊急應變計畫來處理。應變部門對於基本的私人企業應變組織（based private sector response organization），也發展評估標準，以認證應變規劃和私人部門之應變組織。
2.訓練（Training）：應變部門已經發展出綜合的訓練課程，同時對於溢油應變課程也有公布給政府部門、私人企業及社會大眾參考，內容包括了：
(1)基本溢油應變（Basics of Oil Spill Response），屬於一個四天的課程訓練，旨在提供給專業監督人和海岸地帶的工作者訓練。
(2)海洋溢油應變操作（Marine Spill Response Operations），是一個五天課程，提供給管理、協調清理、恢復和重建等活動操作的官員。
(3)現場指揮官（On-Scene Commanders），係屬一個五天課程提供給從事管理應變和協調政府部門、私人企業和社會大眾的現場指揮官。
(4)海上溢油海岸地區工作者安全（Marine Oil Spill Shoreline Work’s Safety），課程提供給此領域的監督者及海岸工作者。
(5)空中監視的污染防制官員（Pollution Prevention officer Aerial Surveillance），四天的課程提供給經由空中監視，執行海洋污染防制的污染預防官員。
(6)行動規劃，引導及評估（Exercise Planning, Conduct and Evaluation），是一專門為國家海洋溢油應變行動方案（National Marine Spill Response Exercise Program）而設計的課程。
(7)溢油應變野外指南（Oil Spill Response Field Guide），一本實際上清理溢油污染訓練的小冊子。
(8)油、水和巧克力幕斯（Oil, Water and Chocolate Mousse），是一本提供給調查油污染，年青朋友的教育小冊子。
3.行動方案（Exercise Programs）：國家海洋溢油應變行動方案（National Marine Spill Response Exercise Program）提供原則（principles）、指導方針（guidelines）和規劃工具（planning tools），來協助加拿大應變的社區發展具有成本效益（cost-effective）和實際可行的行動（realistic exercise），以測試緊急應變計畫（contingency plans）及從頭到尾改善應變的準備。而這個國家方案是用來做以下的準備：
(1)鼓勵應變團體成員彼此的合作。
(2)協助應變社區在應變行動上是可預見的、可達成的行動發展。

(3)鼓勵成員們彼此分享經驗與應變課程學習得好處。

基本執行發展階段如下圖。
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	4.設計行動
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	9.從行動中學習
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	圖四、行動方案流程
	
	


4.應變（Response）：應變部門須在應變裝備上，維持廣泛的存貨目錄及裝備位置，且應遍及整個國家。存貨目錄的維持管理系統（Inventory Maintenance Management System）就是確認應變裝備總是備便的一個系統，非常重要。它掌握了應變設備的所有資訊，包括裝備期限、維修成本、折舊、索費比例資料等。
5.中監視（Aerial Surveillance）：從空中發現海洋污染是一個最有效的方法。在國家航空監視方案（National Aerial Surveillance Program）使用了固定翼飛機進行空中監測，此種飛機有較高的判斷能力及紀錄設備，並能收集污染源證據來進行告發。此一方案亦扮演遏止非法排放船舶廢污的功能。在溢油的期間，飛機同時亦協助現場指揮官的指揮應變。
6.研究和發展（Research and Development）：應變部門經由研究及發展，使加拿大海岸防衛隊對於應變能力的技術和敏捷性能一再的進步。

四、心得

首先感謝環保署辦理本次國外移地研習。透過課程安排及堅強教授群之精闢說明及實作對於海上油污處理有更堅實之了解。加拿大溫哥華地區氣象變化之迅速亦令人印象深刻，對全體學員而言是一項嚴酷的挑戰。

由於筆者從事艦長工作對於加拿大之應變體系架構特別有興趣。進而特別去了解向該公司索取相關資料。進而策進我未來作為。

五、建議

未來應加強兩國之合作交流及定期派員深度研究，該國之油污清除防治工作及實際執行之成效均值得我國參考及仿效。對於國外之負責及講求公義之觀念印相深刻。我國向來注重考察訓練但具體改變及措施之執行方是訓練之最終目的。

六、可提供之照片或錄影資料

有

「海污緊急應變能力養成計畫－第二階段演練」出國報告

	報告人姓名職稱
	：劉建志科員

	單　　　　　位
	：海巡署海岸巡防總局南部地區巡防局

	報告單元名稱
	：單元二-十七、安全簡報及設備展示

	報告項目
	：


一、演練時間：十二月十四日上午0800時至1000時

二、負責執行演練之外國專家：

安全簡報：Burrard Clean布洛油污清除公司Paul Stephenson先生講授

設備展示（室內）：Riverspill Response Canada Ltd （加拿大河道油污處公司）J.W(Ian)Lambton先生講授

三、演練內容與記錄：

安全簡報：本課程由Burrard Clean布洛油污清除公司Paul Stephenson先生講授，於課中一再強調油污處理的過程中，安全的維護是最重要的，在油污現場必須納編安全維護人員，督導現場安全的維護工作在執行任何一個油污現場處理工作皆必須先行講解安全相關規定，並著安全防護裝備，如登船前須著救生衣或於室內差中講解前，須先告知逃生路線、滅火器位置等等；另在工作進行中維有現場指揮官及安全人員才有資格同意、下令工作進行或終止。

設備展示：

(一)Boom Vane（固定式彎曲導流葉片之油污圍堵攔油索）：該工具具有利用河川流速自動拉開攔油索，以達圍堵之目的，在使用時須具有一固定點（該固定點可於岸際亦可由船隻拖曳，適用於港灣或河川，由於其具備水流動力帶動，故可取代乙艘攔油索佈放船（傳統海上攔油索佈放須兩艘工作船）。

(二)三角型（單一型、兩側型、四方型）蝶式汲油器（Diskskimmer & Drumskimmer and Brushskimmer），該汲油器每邊由10片繫型圓盤組合成，由額外之油壓動力系（Hydraulic oil power packs）來傳動較盤及抽油泵，其容量約30噸/小時，內掛可更換式的刷式（Brush），圓桶式（drum）、碟片式（disk）配件，更換時不需任何工具且在一分鐘內即可完成。刷式適用於重油，碟片式適用於輕質油，如柴油、滑油等，圓桶式則介於兩者之間。

(三)充氣及充水式攔油索（shore saver system）：極適用於潮間帶，攔油索內填充空氣及水，因其具備重量及浮力，設於潮間帶之密合性極佳。

(四)集油囊（oil spill storage tank）（canflex USA）：充氣及儲在油污，可浮於水面，由航舶拖曳運送至岸邊再處理，即所謂海上及岸上間之中繼運送處理之用容量約1250加侖。

(五)扇形汲油器：最原始之汲油器，可浮於海面上，利用泵浦真空抽除水面上之浮油，目前已較少使用。

(六)充氣式攔油索（Air Booms）：由Versatech Products Inc.提供，每節15公尺，  總高度1.5公尺（Freeboard and draft），可由ASTM連接板（或萬用板）連接來加長其長度。

(七)永久式攔油索（Perma Boom）：由Versatech Products Inc提供，其連結板係美國海軍規格，浮體可做單邊或雙邊，耐用期限可長達10至20年。由AQUA GAUARD公司提供之固定式攔油索亦與上面之型式類似（此攔油索預防效果最佳）。

(八)陸上吸取式汲油系統：由AQUA GAUARD公司提供，含動力設備（power packs），連接管、油水分離器等，其吸取端亦可搭配扇形汲油器。

(九)緊急應變、除污裝備車（truck）：內含18吋之boom 500呎長度，動力裝備（power packs），汲油棉、吸油彩帶、救生裝、燈、繩、救生設備警戒標誌．．．等。

受污野生動物之清除裝備車（oil wildlife society of B.C Response unit）：係用來拯救受油污染之野生動物（如鳥類．．等）之用，內含加熱器、清理野生動物（如鳥類．．等）用具、保溫箱、毛巾、醫療用品等，一般皆離事故現場較遠。

緊急應變中心車（operations centre）：內含指揮中心、通訊UHF、VHF，天氣氣象接收器、電腦、傳真、後勤支援．．．等，機動性高。

帶狀式汲系統（狐狸尾巴型ROPE MOP）：油壓控制轉動、擠壓帶狀式之ROPE MOP沾滿之油污後，流入其儲存櫃，回收效率據解說者稱：可達80%，內含抽油泵。

緊急應變裝備後勤支援車及工具車：有一點需特別注意即其所有工具均不得產生火花或靜電，以免發生危險。

搭乘B.C公司車至Rocky point參觀Burrard clean No.2汲油船，該船船長約50呎，寬約12呎，船上裝設網狀式汲油器，共計12片組合而成，網狀板可由油壓動力控制上下，刮除之油污流至儲存櫃，再由抽油泵（以油壓傳動）駁送至岸上或其他儲存設備，油艙油壓設備皆由本身油壓動力系統提供動力，汲油器最大容量約10以秉/小時；另參觀Burrard clean No.8攔油索佈放船，具有佈放及拖曳能力，船上無裝載除油設備。以上二條船船體皆係鋁合金建造。參觀後回B.C公司。

四、心得：

本次訓練過程中，外國專家不斷強調安全的重要性，尤其在人員疲勞時更應注意安全，並提供所有學員安全裝備，確保學習安全，值得我們學習。

外國專家於執行工作時任何動作均要求嚴謹確實，課程亦極為緊湊。

上課時讓學員感受實務操作的辛苦，未來身為管理者時，才能體諒部屬實際工作的辛苦。

通常在油污染事件發生時之天候狀況均不理想，而本次上課時天候亦頗為惡劣，如此天候讓學者感受較能達到實際學習效果，

上課前必完成課前準備，且於當日授課完成後，即召集所有公司成員實施檢討，以利翌日上課時有所改進。

溫哥華內水部分均於各重要地點儲放除油設備，如汲油器、吸油棉、攔油索等，以便未來發生油污事件，能迅速有效處理。

加拿大與鄰近之地區（如美國等）國家均簽訂相互支援協定，一方面資源共享可降低成本，且可提供技術交流，提昇除油技術。

在外海風浪很大情況下，很難採取機械式回收措施（圍堵、回收、清理．．等），勢必考量其他可行方式，如理，而本次訓練課程未將上述兩種方式列入本次訓練課程，在此次整體的訓練當中，是唯一美中不足的。

五、建議：

本次訓練僅在港灣部分，而台灣四面環海，海岸線高受污機率不容忽視，未來除污設備設置據點之還定及設備配置之種類及數量多寡，值得各主管機關好好深思與規劃。

本次訓練課程未將噴灑除油劑或燃燒除油兩種方式納入本次訓練課程，建議未來的訓練應考量納入。

本次訓練課程過於緊湊，加上天候適應問題，造成學員備極辛勞，建請列入爾後規劃參考。

本次訓練過程中，雖在所有學員全力配合下，圓滿達成，惟受訓學員人數過多，學習效果稍打折扣。建議爾後在經費允許下，能採分梯方式規劃訓練課程。

「海污緊急應變能力養成計畫－第二階段演練」出國報告

	報告人姓名職稱
	：吳宗進課長

	單　　　　　位
	：交通部高雄港務局

	報告單元名稱
	：單元二-十九  設備展示、結訓及頒發證書

	報告項目
	：


一、演練時間：12月14日上午13：00時至15：00時

二、負責執行演練之外國專家：

Kevin Gardner （B.C.O.） Spill Response Manager/President, General Manager

Mark West （B.C.O.） Instructor/Planning & Training

Paul Stephenson （B.C.O.） 1st Acid Attendant（安全管理）
Willy Brandt （B.C.O.） Operations Manager

J.W.（Ian）Lambton 【Riverspill Response Canada Ltd.】
Malcolm Reith 【VERSATCH Products Inc.】
Rod Asher 【VERSATCH Products Inc.】
Rick Clark   General Manager Sales 【AQUAGUARD】Spill Response Inc
三、演練內容與紀錄

設備展示：

(一)搭乘B.C公司車至Rocky point參觀Burrard clean No.2汲油船，該船船長約50呎，寬約12呎，船上裝設網狀式汲油器，共計12片組合而成，網狀板可由油壓動力控制上下，刮除之油污流至儲存櫃，再由抽油泵（以油壓傳動）駁送至岸上或其他儲存設備，油艙油壓設備皆由本身油壓動力系統提供動力，汲油器最大容量約10以秉/小時；另參觀Burrard clean No.8攔油索佈放船，具有佈放及拖曳能力，船上無裝載除油設備。以上二條船船體皆係鋁合金建造。參觀後回B.C公司。

(二)Boom Vane（固定式彎曲導流葉片之油污圍堵攔油索）：該型係利用河川流速動力自動拉開攔油索，以達圍堵之目的，在使用時須具有一固定點（該固定點可於岸際亦可由船隻拖曳，適用於港灣或河川，由於其具備水流動力帶動，故可取代乙艘攔油索佈放船（傳統海上攔油索佈放須兩艘工作船）。

(三)三角型（單一型、兩側型、四方型）蝶式汲油器（Diskskimmer & Drumskimmer and Brushskimmer），該汲油器每邊由10片繫型圓盤組合成，由額外之油壓動力系（Hydraulic oil power packs）來傳動較盤及抽油泵，其容量約30噸/小時，內掛可更換式的刷式（Brush），圓桶式（drum）、碟片式（disk）配件，更換時不需任何工具且在一分鐘內即可完成。刷式適用於重油，碟片式適用於輕質油，如柴油、滑油等，圓桶式則介於兩者之間。

(四)充氣及充水式攔油索（shore saver system）：極適用於潮間帶，攔油索內填充空氣及水，因其具備重量及浮力，設於潮間帶之密合性極佳。

(五)集油囊（oil spill storage tank）（canflex USA）：充氣及儲在油污，可浮於水面，由航舶拖曳運送至岸邊再處理，即所謂海上及岸上間之中繼運送處理之用，容量約1250加侖。

(六)扇形汲油器：最原始之汲油器，可浮於海面上，利用泵浦真空抽除水面上之浮油，目前已較少使用。

(七)充氣式攔油索（Air Booms）：由Versatech Products Inc.提供，每節15公尺，  總高度1.5公尺（Freeboard and draft），可由ASTM連接板（或萬用板）連接來加長其長度。

(八)永久式攔油索（Perma Boom）：由Versatech Products Inc提供，其連結板係美國海軍規格，浮體可做單邊或雙邊，耐用期限可長達10至20年。由AQUA GAUARD公司提供之固定式攔油索亦與上面之型式類似（此攔油索預防效果最佳）。

(九)陸上吸取式汲油系統：由AQUA GAUARD公司提供，含動力設備（power packs），連接管、油水分離器等，其吸取端亦可搭配扇形汲油器。

（十）緊急應變、除污裝備車（truck）：內含18吋之boom 500呎長度，動力裝備（power packs），汲油棉、吸油彩帶、救生裝、燈、繩、救生設備警戒標誌．．．等。

(十一)受污野生動物之清除裝備車（oil wildlife society of B.C Response unit）：係用來拯救受油污染之野生動物（如鳥類．．等）之用，內含加熱器、清理野生動物（如鳥類．．等）用具、保溫箱、毛巾、醫療用品等，一般皆離事故現場較遠。

(十二)緊急應變中心車（operations centre）：內含指揮中心、通訊UHF、VHF，天氣氣象接收器、電腦、傳真、後勤支援．．．等，機動性高。

(十三)帶狀式汲油系統（狐狸尾巴型ROPE MOP）：油壓控制轉動、擠壓帶狀式之ROPE MOP沾滿之油污後，流入其儲存櫃，回收效率據解說者稱：可達80%，內含抽油泵。

(十四)緊急應變裝備後勤支援車及工具車：具備緊急應變支援裝備及作業工具，有一點需特別注意即其所有工具均不得產生火花或靜電，以免發生危險。

結訓典禮：本次演練課程在教師及學員密切配合下安全圓滿完成，感謝B.C公司提供完善的設備及教師的指導、捷歐企業行政規劃、中油公司的協助翻譯以及各組組長和學員的合作，未來我們還是期盼能夠再次回來共同合作，隨後雙方互贈紀念品及合影留念，場面溫馨感人，互道珍重再見。

四、心得：

(一)本次訓練過程中，外國專家不斷強調安全的重要性，尤其在人員疲勞時更應注意安全，並提供所有學員安全裝備，確保學習安全，值得我們學習。

(二)外國專家於執行工作時任何動作均要求嚴謹確實，課程亦極為緊湊。

(三)上課時讓學員感受實務操作的辛苦，未來身為管理者時，才能體諒部屬實際工作的辛苦。

(四)通常在油污染事件發生時之天候狀況均不理想，而本次上課時天候亦頗為惡劣，如此天候讓學者感受較能達到實際學習效果，

(五)上課前必完成課前準備，且於當日授課完成後，即召集所有公司成員實施檢討，以利翌日上課時有所改進。

(六)溫哥華內水部分均於各重要地點儲放除油設備，如汲油器、吸油棉、攔油索等，以便未來發生油污事件，能及時迅速有效處理。

(七)加拿大與鄰近之地區（如美國等）國家均簽訂相互支援協定，一方面資源共享可降低成本，且可提供技術交流，提昇除油技術。

(八)在外海風浪很大情況下，很難採取機械式回收措施（圍堵、回收、清理．．等），勢必考量其他可行方式，如噴灑除油劑或燃燒等，而本次訓練課程未將上述兩種方式列入本次訓練課程，在此次整體的訓練當中，是唯一美中不足的。

五、建議：

(一)本次訓練僅在港灣部分，而台灣四面環海，海岸線高受污機率不容忽視，未來除污設備設置儲存據點之選定及設備配置之種類及數量多寡，值得各主管機關好好深思與規劃。

(二)本次訓練課程未將噴灑除油劑或燃燒除油兩種方式納入本次訓練課程，建議未來的訓練應考量納入。

(三)本次訓練課程過於緊湊，加上天候適應問題，造成學員備極辛勞，建請列入爾後規劃參考。

(四)本次訓練過程中，雖在所有學員全力配合下，圓滿達成，惟受訓學員人數過多，學習效果稍打折扣。建議爾後在經費允許下，能採分梯方式規劃訓練課程。

(五)當船舶在海上發生意外沉沒或擱淺導致油污外洩時，通常船身皆會進水，船上油艙殘油須儘速抽除，以避免二次污染，然而油艙一般在船艙底層，如何在水下抽除油艙之殘油，係較高難度之技術，尤其在惡劣海象之情況下更難為之（阿瑪斯輪後續燃油艙殘油抽除技術，即一極佳之案例）；本次訓練課程並未提及，課後想起，各先進國家或有不同之處理技術，遂建請未來列入訓練課程，另設備之添購時亦請一併考量。

「海污緊急應變能力養成計畫－第二階段演練」出國報告

	報告人姓名職稱
	：洪開燁技士

	單　　　　　位
	：漁業署

	報告單元名稱
	：單元二-二十

	報告項目
	：設備製造廠商產品性能介紹及結業式並頒發

學員結業證書


一、演練時間：溫哥華2001年12月14日

二、專家姓名：Mark pleon, Canadyne. Technologies. Inc(John Jessup) VERSATECH; (Maecolm Reith), Riverspill Response, Canada Ltd J.W(Ian) Lambton, AQUA, GUARD (Rick, Clark)
三、演練內容與紀錄

首先由Mark Pleon先說明今天演練的項目，由於今天的氣候，屬於強風形態，所以今天的整體計畫需做調整，原則上仍然分為A、B、C三組，三組並分別參觀各種不同的應變器材及除油設施，及工作船隻，由於現場所在地屬於河海處，且需接觸船隻及各項機械設備等，為顧及每位組員安全，至現場參觀演練組員仍必須穿著工作防滑雨鞋或雨衣及雨褲。

本組為Ｂ組，首先安排產品介紹，由四家廠商介紹產品的功能，性能及操作方式，一開始由Riverspill Response Canada Led (加拿大河流應變有限公司)J.W(Ian)Lambton負責講解該公司之Boom Vane-Techni-cal Specifications攔油索之功能，該公司表示該產品僅需一艘托船托放即可，可減少多餘船隻，並保持開口，並且可以在流速16公里速度工作，它可以浮在水面靠導板水流，並可調整角度，藉著角度施放張力，在開放水域可用托船托放，在河流水域利用水流即可運用，在水淺河流中可將導板調整即可作業，這些設備可以減少人力。另外介紹的是Shore Saver Boom是由本公司發明的，此Boom 在海岸清除演練時已使用過它的功能。

第二家由Canadyne Technologies Inc公司，John Jessup先生介紹該公司產品，該公司生產許多設備，有攔油索、汲油器、轉輪及工作船，其中工作小艇長7公尺，有90匹馬力引擎，可為客戶需要而訂做，因為工作船吃水較淺，可適用在內河或內陸河使用，工作小艇為雙層殼設計安全性高，有防滑地板，可佈放攔油索及其它設備，另外還有Ｔ碟式汲油器，其滾輪是液壓帶動，此種設備最近環保署已購置完成並順利交貨。

第三家由AQUA GUARD公司Rick Clark先生介紹該公司產品吸油器設備，該設備屬真空式，活動距離可達30公司裝置容易可以多功能使用，砂、石等都能有效發揮其功用。

第四家為VERSATECH公司由MALCOLM REITH先生介紹該公司產品，本公司主要生產圍堵溢流攔油索，有泡沫充填，有自動膨脹充氣攔油索是本公司自行發展出來，是最大型的攔油索，在墨西哥使用，有40英吋，是反應很快的Boom，容易保存，為本身1/10長度，200公司只要10分即可佈放完成，有不同隔離氣囊，為海錨拉撐時即膨脹，彈性佳，在海面上隨波效果佳，可有效攔油，此種攔油索有好幾種佈放系統，可放入包內或甲板包裝器，也可用托車載運，攔油索所使用之連接器符合Astm規定，強度佳。

在廠商介紹完產品之後，本小組隨即搭車前往港邊參觀汲油器工作船及攔油索平台工作船，其中汲油工作船它有特別的汲油裝設備，當工作船進行除油時，可利用液壓接頭推動汲油器，工作船屬雙推進器速度很快有利工作，穩定性佳，船下有廢油箱可儲存1000加侖廢油，對於清除油污可以達到有效功能，另攔油索工作平台船可以隨時配合汲油工作船使用，當發生事故時能機動性前往清除。

本組最後演練項目為各種不同裝載設備，後勤支援車有各種托車裝備，裝載除油器材，以及為野生動物所預備的工作保護車，以便發生事故時，第一時間處置當地生物之保護行為，該設備內有加熱器清洗器，保溫箱，在本地區中目前有八個一樣的設備，其它地區倘有事故發生，亦能很快將裝備運送出事地點，進行各項清理作業。

在四天緊密的演練後，本課程即已完全結束，在下午的結業典禮，首先由本團團長海巡署海巡處林星亨副處長代表致詞，感謝環保署安排參加油污應變訓練課程，更感謝Burrard Clean 這些天來的訓練，使我們對海上油污各項作業有更進應變能力之養成，Burrard Clean公司Mark Pleon同樣表示，非常感謝大家來到基本，希望這次是長期的友誼開始，我與Burrard Clean公司全體同仁謹祝，為了友誼及未來，敬祝大家。

接著頒發結業證書，由本團六位代為頒領，分別為海巡署、海巡隊、林星亨團長、環保署海洋科宋浚泙科長、海洋巡防總局中部地區機動海巡隊彭本霖隊長，基隆市環保局張福隆副局長，國營會侯庸主任及海洋巡防總局督察室龔光宇主任領獎，並彼此贈送紀念品，拍照留念，並於下午14:30結束離開Burrard Clean基地。

四、心得：

本次有幸參與由環保署所辦「海污緊急應變能力養成計畫第二階段演練」，非常的感謝，在未參加課程之前，對於所謂緊急應變處理基本概念並不是很了解，一般所得到的資訊，也是能從電視上看的紀錄片之片段概念，其次就是國內當事區失火時，消防人員前往救火，而該救火的行為就是緊急應變行為，然而在這次環保署邀請國外專家學者特別前來台灣授課、教導，再次讓我知道何謂應變能力的意義，也在這次出國第二次演練中更了解到應變能力的重要，尤其這次訓練讓我真實看到國外緊急應變人員在每一個環節，每一件事物，每一個細節之嚴謹，雖然在許多事上，我們會覺得沒什麼，何必如此認真，但就在沒什麼情況下，往往就因小失大，這是我看到Burrard Clean所有組員所注重的地方。

在我們第一階段演練中，雖然演練過程及內容都屬靜態式的，但在課程開始之前，講員或中油的翻譯人員首先會先說明，我們學生所處理的位置，當有緊急事故時，可以利用教室出入口處進行疏散，這是我在嘉義上課時，中油翻譯人員所表現出最具水準的應變說明，這讓我學習到我們每天都有可能處在不定之危險情形，隨時必須要展握人、事物、點之環境熟悉度。對於在嘉義第一階段之演練課程，我看到國外專家教導之認真、實在、真實，對於經驗的傳承不餘遺力，不會因為種族不同而有所隱藏，學員們一有問題馬上就可得到滿意的答案，更表現具有專業能力的涵養，當然這不是一朝一夕所能達成的效果，我相信他們也是歷經了多次的學習及訓練，才會有很好的結果，本次再度參加第二階段演練，來到加拿大溫哥華區Burrard Clean基地，接受當地人員的訓練，在訓練過程中，我再次看到講師們對課程上的安排，場地、人員、訓練器材、內容及環境都能預先完備及掌握，尤其是基地講師對每一步驟及過程，都會說明清楚，讓學員們了解課程所可能面臨的情況，更重要的是在整個演練過程中，課程之前講師會先提醒學員們注意各種可能發生的危險情形，要每一位學員們要注意安全，即使搬運輕小的物品，安全官都一定要學員們一定注意提物品的姿勢，海上作業一定要穿戴救生衣，戶外教學要戴安全帽，前往碼頭及上船一定要穿防滑鞋，任何工作都比不上安全的重要，這是我特別看到工作人員的工作信念，也是我所學習到最大的成果，安全第一是任何任務中最大的效果。這是國內以後需進一步學習的方向。

五、建議：

本次能夠親自操作攔油索佈放及操作各項器材，真的體驗到工作小組成員的辛勞，在這些天的實際演練中，我相信我們國人的成員素質是一流的，希望往後有類似的演練，能夠再次參與，以增加訓練的熟悉度，也希望有關權責單位環保署能繼續舉辦練習，並多次召集組員持續練習，在設備方面，也希望相關單位能有足夠經費購置設備，除了在發生事故時之使用外，平時也可以做為教學使用之材料，並建議希望由政府輔導使國內有個建全的應變小組成員，或由民間團體組成，成立基金類似加拿大Burrard Clean公司的組織並符合國內需求。最後更感謝環保署所辦的所有課程及捷歐企業股份有限公司為我們所預備的一切，尤其田總經理從嘉義第一階段的課程到第二階段加拿大的訓練，各種的聯繫、安排、行程、住宿、吃都很辛苦為我們打點，在70人的團體中，實在是不容易，是值得肯定的，當然一個團體中要每一位組員都滿意是不可能的，但捷歐公司的努力是值得肯定。
「海污緊急應變能力養成計畫－第二階段演練」出國報告

	報告人姓名職稱
	：方茂發隊長

	單　　　　　位
	：基隆港務局環保所清潔隊

	報告單元名稱
	：單元三之一　演練內容與安全解說

	報告項目
	：


一、演練時間：2001.12.10上午08:30至10:00

二、負責執行演練之人員為Burrand Clean operation的油污處理之主要管理或一般管理者Kevin Gardner, 操作管理講師Craig Dougans。
住　　址：Burrard Clean Operations.

P.O. Box 82070
Burnaby. BC. V5C 5P2 

聯絡電話：(604)2946001

電　　傳：(604)2946003

三、演練內容與紀錄

2001年12月10日

(一)「safety is the number One priority」
安全第一，無論在任何時間，任何作業中，一切均以安全為第一，從現在開始，各位只要是在操作或演練中一定有安全人員陪伴各位。

(二)「安全簡報」：教室設有二個緊急出口，緊急時疏散路線圖說明。

(三)五天課程項目介紹。

(四)本次演練因人數較多，因而採分三組分別執行操作演練，才能有效並盡可能讓每位均有實際操作之經驗，但一切仍應視各位之安全及個人能力與信心而定。

(五)相關人員之介紹，尤其是醫療安全人員。

(六)環境介紹：

1.本所原為油品基地因而有二項規定請各位務必遵守：

(1)不准抽煙。

(2)在操作過程中必須穿著個人防護設備使用後應放回原處。個人防護設備A.耳塞B.眼罩C.雨截式雨衣D.手套E.安全雨鞋(具有保暖，防滑等作用)。

2.環境中的危害因素：(1)寒冷(2)滑倒，跌倒(3)移動設備產生之燥音(4)高壓(溫)油或水(5)搭乘船舶安全(6)高爾夫球(場地後有一高爾夫球場偶而會有球飛來，可能會擊中人，請戴安全帽)(7)其他。

(七)設備介紹及導覽：

1.吸油器：（油水分離器）之介紹如鍱式、堰式….等。

2.吸油棉：可分片狀，蛋捲狀或像攔油索狀，所可使用情況亦不同。使用後大部分用燃燒處理或掩埋處理。

3.攔油索：攔油索均按種類不同而分別擺設使其於需要使用時，可方便結合使用，才能把握救災之時間。

4.設備適用性：
(1)各項設備其功能均有所不同，就算是同一設備，由每一個教官使用，每一個人所用之時機亦不一定相同，但其使用程序一定依照緊急應變計劃規定或現場指揮官命令行事。
(2)沒有任何油污染其處理方式是完全相同的，因為除了油本身型式不同外，其洩漏時間長短亦對漏油的性質，會產生不同之變化，因此處理方法亦有所不同。

(八)各項設備於使用後如何清洗？

1.在油污染清除告一段落或完成時，部分器材，不再使用，均應在專門除污區域使用柴油，蒸汽或熱水先行清除油污，再用清水清洗，俟其乾燥後再進行修補或整修，再分門別類放入倉庫，以便下次使用。

2.除污區域所產生之廢油或廢水及廢棄物，均應回收再處理。

四、心得：B.C.O在第一天課中值得學習的優點如下：

(一)「安全第一、人命為重」：任何救災或除污工作，一切以不傷害人命（含蓋工作人員）為第一考量，不可因救災而產生另一種災害，任何行動之前一定得宣告安全守則。

(二)珍惜資源：B.C.O.公司於任何油污清理完成後，均加以清洗，再加以整修，並分門別類放入倉庫備用，而一般公司均於處理後丟棄而不用。

(三)倉庫容量及分門別類易於取用：倉庫除依器材不同而分門別類擺放外，亦採油污量大小不同，而放置於拖車上，一旦油污發生，便可依據量之大小而採用不同之設備，其功能性及時效性極佳。

(四)重視員工及工作環境：員工工作之個人防護設備齊全，甚至工作環境中如高爾夫球之襲擊均考量，且納入環境中之危害因素，深深值得我們學習。

(五)機動性強：無論是現場指揮中心或現場醫療設備，均以機動車輛裝載備便，一旦事故發生便可立即於第一時間前往現場指揮應變。

(六)各項器材均依據地區及地方特性，如潮、海流、風浪等不同而擺放不同需求之器材，如此其實用性才能達到，而非不考量特性的統一採購與設置。　

五、建議：

(一)台灣的土地面積與各國比較起來實在不大，因而建議比照阿拉斯加州模式，在台灣較為重要沿岸，先行設立重要之定點，分別依其當地需求購置各項設備，一旦發生事故，便可立即依計畫採取各項措施。

(二)器材雖有所不同，但仍應盡量採用同一規格之產品，以利共同使用及節省經費，更可相互支援以達物盡其用的目標。

(三)應採污染者付費為原則，尤其明年進入WTO後油品市場開放，應可比照容器回收模式設立基金會，且專款專用，由基金會自行建立除污公司，其機動性較強，而政府的角色應由主導地位，慢慢退至協助輔導立場。
「海污緊急應變能力養成計畫－第二階段演練」出國報告

	報告人姓名職稱
	：湯清秀所長

	單　　　　　位
	：花蓮港務局環境保護所

	報告單元名稱
	：單元三之二  安全規範、焚燒技術

	報告項目
	：


一、演練時間：2001.12.10

二、負責執行演練之人員為Mark West。

三、演練內容與紀錄

(一)安全規範

1.訓練作業場地禁止吸煙，吸煙務必至規定之安全區。

2.訓練作業場地安全作為規定應先讓所有成員熟悉。

3.提供個人之所有安全設備，一定要按照規定穿著。

(二)安全危害因素

1.天氣：寒冷皂天氣較易使人工作無法集中精神，在此情況下很容易發生災害意外。

2.滑倒：工作的場地經常作業環境都會是惡劣的，工作時稍不注意則非常容易滑倒而釀成災禍。

3.操作設備移動時要特別注意，不可為求快速或毫無意外警覺而移動所有操作設備。

4.液壓設備，壓力強為防外洩傷及眼睛一定要帶眼罩。

5.著好救身背心與備好呼吸器材。

(三)其他：

1.個人發現可能發生危害時應即反映處理，以免意外事故發生。

2.安全急救人員、設備：急救人員一定要經訓練合格，所有急救設備一定要整備妥切。

(四)不要超過您熟習的工作習慣之外

每天工作前都應重複安全規定，絕對不可有我們「都知道了」的不耐煩感覺，對新的事務一定要弄清楚不可貿然行動，等搞清楚後再動絕不會太遲，例如瞭解潮差，瞭解後再進行行動，以免淪為波臣，而得不償失。

(五)風險的預防與處理

1.事前擬訂應變計畫，並不斷的訓練操演。

2.清除設備之整備：(1)攔油索(2)汲油器(3)吸油棉(4)攔油索的布置與回收備(5)除油劑。

3.清除工作最好結合當地漁會、漁民資源以期發揮最佳效能。

4.攔油索使用後之維護：一般來講可用柴油、熱水、蒸氣、水用密閉設備清洗，清洗後一定要歸定位以備下次能方便有效取用。

5.吸油棉之處理：大都袋裝後，焚化部份則先擠壓，將污油回收後再焚燒。

6.除油劑與焚燒的限制

經由海岸巡防、環保主管機關、當地相關單位衡量後，作成決策是否焚燒或使用除油劑，一般來講都先採用物理與機械回收在不得已情況下之使用焚燒及除油劑，申請使用有一定的程序，焚化亦有指針。

7.攔油索佈置之限制：在條件不允許情況下即不佈置，尤其有安全顧慮時是絕對不可佈置的，在加拿大海岸攔油索的佈置要經由海岸巡防隊的允許。

8.加拿大油污處理組織

依政府法令規定由油公司與船公司集資設立協調組織公司，此企業協調組織公司並非營利事業單位，由海岸巡防隊督導檢查是一政府督導的私人企業，當油公司或船舶發生事故時，由協商企業組織之應變公司在政府監督下，除了清除油污工作外，並代肇事公司作後續業務（受損者求償業務），政府並不直接介入求償，有關油污清除與求償問題其組織機制跟我國是截然不同的。

四、心得：

科技的進步使人類生活大幅改善，但也帶來了太多的潛藏災難，我們環境四週可說是危機四伏，有些危機常常會醞釀很久，因醞釀過程緩慢而微弱，所以到時機成熟時才一觸即發，這不警覺的一觸即發，對我們而言其實等同於突發，既是突發當然就是一種危機。台灣每年原油輸運量有2,700萬噸加上來往船隻之燃料(重油)洩漏風險之高可想可知，為期災害能降至最低，平常我們就要找出可能發生的洩漏危機，將問題詳細分析再作簡化分類，分別找出因應策略(方案)並予以訓練管理，萬一洩油事件發生時我們還有一套適合自己需要的緊急應變方法，即訂有完善的應變計畫如此方能有效處理危機，謹就今天課堂所提組織與器材部份，將由器臚列到應變計畫架構內。

(一)組織架構應包括指揮者安全人員、聯絡人、發言人及操作部門計畫部門勤支援部門、財務部門等。。

(二)器材設備

1. 機械圍堵與回收：

(1)攔油索：可依強度適用性及設計型式作分類。

(2)汲油器：大約可分為堰式、吸式、離心式、沉入式、親油式等。

(3)攔油索的佈置與回收設備：應視現場環境狀況及具有的佈置設備而定，如有固定點的話可充份使用，也可使用多功船隻佈索，汲油回收，一般都使用二艘或一艘較小型船隻佈索並備有回收船共同作業。

(4)吸油棉：大致區分片、捲、條三種。

2. 除油劑：除油劑使用有其限制，一般都在機械回收後，剩餘極少浮油時使用，國外也有以攔油索底部開缺處用加壓方式將除油劑與漏油攪拌混合除油。

(三)應變組織的訂定：完備的應變組織除了應建立在法律規章上，同時應包含下列五項：

1.資訊網的建立。

2.應變團隊人員的確立。

3.除油設備清單的建立。

4.團隊協調合作與媒體溝通。

5.訂發應變手冊。

五、建議：

對企業而言危機管理是一門很重要的課題，今天我們講政府再造就是要企業性的政府，可是政府一造再造就是在精簡人員，縮編組織打轉，沒有真正碰觸服務人民之導向（最好的效能），就以洩油應變來講經「阿瑪斯」輪事件後，好像特別重視，也才有這次的應變能力，養成的出國學習演練，但筆者擔心日後如何持續督導訓練演練的問題以及如何充實與整合所需設備。

「海污緊急應變能力養成計畫－第二階段演練」出國報告

	報告人姓名職稱
	：劉守誠工程師

	單　　　　　位
	：桃園煉油廠

	報告單元名稱
	：單元三之三  加拿大海岸巡防隊(CCG)巡禮

	報告項目
	：


一、演練時間：2001.12.10

二、負責執行演練之人員為Mark West。

三、演練內容與紀錄

加拿大海岸巡防隊為現今世界上提供海上協助最有效團隊之一。其建立之目的簡而言之即為拯救及保護所有於海洋環境有關之生命，不僅為人類，更及於所有大自然之生物。(To save and protect lives in the marine euvironment)在此除搜尋及救難之任務外，加拿大海岸巡防隊（CCG），亦參與航行安全、破冰、海上連繫及交通管理及與此次本團訓練之主要目的──海洋環境保護等任務，為完成上述等任務，CCG制定了以下目標：

(一)於危險中拯救100％之生命。

(二)減少意外發生之次數及嚴重性。

(三)降低生命之損失、傷害之發生、財產的危害及對環境造成之危險。

(四)支援及參與CCG之輔助支援團體。

(五)維持最高之專業水準。

(六)提供國家級之領導及有效之救援管理。

(七)提供國際性之領導。

(八)經由革新計劃之加入及參與。

(九)促進志願團體之加入及參與。

(十)協助國家救援計劃之發展。

(十一)孕育合作性之救援協議。

(十二)提供任何需要援助地區必要之協助。

在宏觀並根本之政策及目標制訂後，CCG將可於任何海上意外或海洋污染事件中扮演領導之角色，並可控制、指導、統合及管理所有作業與協助事項，CCG雖為一官方機構，然於平時即有相關之民間組織密切聯繫，協同辦理其訓練及動員，同時亦與民間專業之團體訂有合約關係，故於平時之支援、訓練或事件發生時即可於第一時間內獲得有效之援助，此次觀摩之地點Burrad Clean即為一例。

再者，在政府層面之運作方面，加拿大最高行政長官於1976年即指定國防部長為援救事件之領導者,負責與其它相關部門之援救計劃整合及政策發展等事宜，以確定該系統可有效運作，同時，不同之聯邦部門組成救援委員會，負責國內救援整合及傳達，並須向國防部長報告，其委員會之成員包括國防部，海岸巡防署、運輸部、警政署、環保署、國家公園管理局、國家資源管理局等，期能持續經由交換意見訂定救援事項各需求並對政府當局提供適當之建議。此外，另設置救援聯席會負責統合及協助救援計劃制度之改善發展，並提供予救援委員會，其聯席會執行長即擔任委員會主席之職在此之下，即由國防部及海巡部經由統合中心之建立整合空、海方面之支援救助作業。

對於海洋污染及意外援救事件目前CCG於海岸線內如港口、碼頭或其他重要地點皆設置裝備存放地點，儲存如攔油索、汲油器、各式吸油棉等設備，亦配置機動車輛、拖車及指揮車工作船等，故能事件發生時快速由各據點立即展開救援、清理任務，爭取時效以避免事態惡化，值得一提者，加拿大海巡單位配置先進之氣墊船，不僅可快速航行及時救援，同時亦可克服淺灘或一般船舶難以航行之水域，更可將援救能力向前擴展，不須靠泊於碼頭亦為其優點。另者，其設備倉儲維修及保養工作亦值得讚許及學習，在專業人員及完善維修保養皆齊備之狀況下，一大型設備基地內所有裝備皆能保持妥善狀態，許多超過使用年限項目操作如新，故設備損耗率低同時亦撙節新設備採購費用。

綜觀CCG之各項作為，於台灣海域內各項活動日漸頻繁之際，其目標、經驗及作法實可作為國內發展海域援救工作之參考。

「海污緊急應變能力養成計畫－第二階段演練」出國報告

	報告人姓名職稱
	：王立邦稽查督察員

	單　　　　　位
	：行政院環保署水保處海洋科

	報告單元名稱
	：單元三之四

	報告項目
	：


一、演練時間：2001.12.10  pm:1:30-4:30

二、負責執行演練之人員為Kevin、Mark、Susan ( BCO)
三、演練內容與紀錄

下午1:30PM左右，到達位於Vancouver Downtown西南方的Richmond市的加拿大海岸防衛隊(Coast Guard)參觀。

首先參觀二艘氣墊船CH-CGD和CH-CCG，CH-CCG是（SIYAY OTTAWA）製，由船長介紹CH-CCG氣墊船，具有4具柴油引擎，各900匹馬力，其中2具引擎的作用為使船浮起，另2具引擎使船前進，此外有2個噴氣口，每個800磅推力，噴氣口（或通風口）下方為風扇，每邊各6個風扇，4個風扇使船浮起，2個風扇負責前進，風扇直徑9呎，其葉片可調整角度方向。

CH-CCG氣墊船可承載5800磅重量，加船體重量共71000 磅，最大速度65節，續航力45hr，可搭載12位成員及4位駕駛，因為4具引擎分別負責推進及浮昇，所以將4具引擎分開操作。該船甲板最後方有眺板，可將車子開上船。

該氣墊船的功能為載物品至遠方去清除爆裂物，特別是當車輛無法前往的地點。

船長並帶領大家進入CH-CCG氣墊船內參觀說明駕駛艙內的構造及面板。

接下來由Don Rodden Superintendent of  Environmental Response介紹加拿大海岸防衛隊（Coast Guard）。該隊位於Richmond市，該地區附近主要為沼澤地帶，其經費來源主要由是漁業及海洋署（Fisheries and Ocean）所支應。

海岸防衛隊與民間機構（burrard clean operations, BOC）簽約合作，burrard clean應可處理洩油量小於1萬噸之事件，當洩油量超過1萬噸時，才由海岸防衛隊出面處理。

海岸防衛隊目前共有3個基地以及12個搜救據點，各據點皆有小型設備，可辦理初步應變，每年約接獲1000件左右的通報，而約有50％會用到這些設備，此外還有190個組織可進行海岸線清理，各組織皆具有緊急應變計畫。

海岸防衛隊也辦理各種訓練課程。因為加拿大的區域廣泛，累積了相當多實務經驗，所以也常和各國合作或在自己國內辦理演練合作（聯合演練）工作。

位於Richmond此地的基地為管理基地（或分支機構）不進行任何處理，目前有17個人，有4人具環保專長，一般只要經過海事或機械工程之訓練就可加入各地的海岸防衛隊。

海岸防衛隊的任務主要負責環境保護、交通管制、救護、破冰等工作，而油污染事件發生時的技術性角度的評估、決策方針則由其他相關政府單位進行。

四、心得與建議

(一)該艘CH-CCG氣墊船就如同對飛機的停放一樣，平常被停放在大型的廠房內，一有事故才將廠房的鐵門拉開，再開出去，到水面再將氣墊充氣使船有浮力，可能是為了平常保存停放的需要，日後國內如果有考慮要購置該型的氣墊船時，應一併考量該氣墊船的停放地點，亦即也應興建一夠大的廠房來停放該艘船，似乎不應該其曝露在外受風吹雨打。

唯一遺憾是時間或天候因素，未能看到該船長駕駛較小型的CH-CCG下水，讓大家體驗一下乘坐氣墊船的感覺。

(二)當洩油量超過或小於1萬噸的這二種類事故，到底何者由海岸防衛隊（Coast Guard）或Burrard Clean來負責，講員似乎講的不夠清楚。

另本處位於Richmond只為防衛隊的3個基地之一，只有17個人，另外實際參觀該基地之設備亦屬簡單扼要，講員宜稱只為一管理基地，則大部分的人力的配置或其據點的比重（人力分佈）為何。

加拿大對油污事件的處理與應變的組織架構似乎與我國有所差異，值得參考。 

「海污緊急應變能力養成計畫－第二階段演練」出國報告

	報告人姓名職稱
	：楊弘興技士

	單　　　　　位
	：台南市環境保護局

	報告單元名稱
	：單元三之五  Recovery回收轉換、儲存

	報告項目
	：油污回收材質器具


一、演練時間：2001.12.11上午8時30分至上午10時30分

二、負責執行演練外國專家姓名：LAURIE SOLSBER G.

服務單位：BCO(Burrard Clean Operations)

聯絡電話：002-1-604-294-9116(Canada)

電　　傳：002-1-604-294-6003
三、演練內容與紀錄

90年12月11日本日是實作操練的第一天，早上8:30前由BCO公司馬克MARK先生將12月10日課程重點再提醒一次，尤其強調Safety is the number one Priority安全第一重要，重覆強調操練時一定要注意人身安全。

宣佈實作演練開始，全團分三個組隊，每組每天任務不同，個人係排分為Ｂ組藍色記號，編13號，本組今日演練Recovery回收大綱，由BCO公司AURIE SOLSBERG先生擔任講師，先指導穿正確工作服裝，首先套上厚襪穿防滑雨鞋、手套、耳塞、套穿兩截式雨衣、帽子，正確完整工作裝備服裝，PPE個人保護裝備，介紹安全勞工官指導學員正確搬運姿勢及個人安全重要，溫哥華現天候冷1-5℃，有雨、有風潮濕易滑跌倒重覆表演示範動作，提醒安全第一。

油污案件緊急處理廣泛被採用回收器材為absorbent吸油棉，並且展示實物介紹功能。

第一種片式吸油棉，是目前最廣泛採用產品，適用對象柴油、原油、滑油一片可吸收0.5公升油或X10-20重量液體，本產品原料聚乙烯石化產品很易吸收油品。

第二種有打洞吸油棉適用於固定式吸油方式，通常要以多數量棉來吸收油量。

第三種木質吸油棉，易折撕斷，在陸地上不好用，在海上更不易使用。

第四種化學原料吸油棉，水溶性吸油棉，外型灰墨色。

第五種捲狀吸油棉，外型藍色捲狀，長30呎寬1呎適用於海灘走道。

第六種吸油棉抹布，白色，價錢貴。

第七種彈簧式吸油棉，因價錢過於昂費，現已不生產了。

第八種poly絲狀吸油棉，適用於變質重油，油稠度高，通常會擺在沿岸或潮岩縫間使用，不適用沙灘，岩質上大量洩油狀況，吸油棉極易吸收揮發性油料，使用後回收要特別注意貯放地點，容易引燃。

第九種吸油索，材質和第一種一樣，但作圓形12公尺一袋，適用於圍堵小型洩油狀況，缺點，圓形狀太小時，成本太高。

另外介紹兩款已不生產型號，通常圓狀吸油棉適合打樁式吸油法是上可吸油，下方可流水，吸油棉共計11種型，不同材質造型，適用於不同區域。

但大量洩油仍然一定要用汲油器Skimmer。
汲油器大概有說心式、薄膜式、Peristatic及螺旋式泵。

首先介紹T-disc型汲油器，並展示實物。

講解T-type操作及最佳轉速。並操作時注意海草、雜物捲入轉速器內，需停止機器操作，清理清潔才不影響運轉效率。

本機器型適合柴油流動性油品滑油類，一小時約可汲取2-3立方公尺油量，不適用很高黏稠油，需特別注意機器轉速高只會吸取油水，轉速適宜（低）才會吸收油品，最高最佳轉速每分鐘20轉R.P.M.，效率最高，適用港口平靜海面。

組員們並在庫房內儲油水槽內實際操作T-disc汲油器運轉功能，每位隊員擔任不同工作任務作業學習操作。

四、心得：

本團隊每位學員工作熱真，在學習操練過程中均仔細聆聽，並勤作筆記錄影照相，發掘問題，實際操作機械，為歷年來參加受訓，最認真學習團隊，身為其中一員與有榮焉，受益良多。

五、建議：

參加本計畫雖遠赴國外學習興奮與適應，但在實作操練過程中，深感國外訓練機構按步就班，一絲不苟對勞工安全工作徹底執行，保障工作安全執著態度佩服，每一節課每日均有醫療小組，每隊組配有安全官監督輔導，個人在演練時分配到戶外連接排水管，拿了連接器管線到戶外工作，本組安全官立即追出指導必需更換安全帽，因為戶外廠區有遭受高爾夫擊到的危險因子，雖是微乎其微可能但工作態度，執著令人佩服。個人在Containment及Shoreline課程演練中不留意超過警戒區域即遭制止及正確指導，深深覺得國內除應加強勞工安全衛生宣導工作外，執行工作勞工安全衛生師亦需很確實、正確、務實執行相關工作。不管再微細小的錯誤應確實糾正指導，養成實際的「安全第一」的觀念，執行海洋污染緊急應變措施，均係在惡劣工作環境下進行，執行人員應更具有正確觀念，方能有效率執行工作，保障自身安全能力，建議海洋污染工作加強宣導「安全第一」重要性及務實執行health and Safety標準程序作業。
「海污緊急應變能力養成計畫－第二階段演練」出國報告

	報告人姓名職稱
	：古煥林技正

	單　　　　　位
	：新竹縣環境保護局

	報告單元名稱
	：單元三之六  海岸清理

	報告項目
	：


一、演練時間：90.12.11  8:00-12:00  加拿大溫哥華

二、負責執行演練之外國專家：

姓　　名：Mark Plan J.W.(Ian) Lambton(主講者)

職　　稱：Instractor /qualitech

          Instractor /qualitech

          (Oil spill Consulting training & Equipment)
服務單位：Burrard Clean Operutiaing  

River spill Respones Canada Ltd.  

聯絡電話：(604)294-6001  (604)904-7860

電　　傳：(604)294-6023  (064)904-7561

三、演練內容與紀錄

(一)12月11日上午08:30移至BCO (Burrard Clean Operations Shell bum)設備基地內訓練教室進行課前之問題與解說

1.再次提醒「安全第一」的觀念，諸如：吸油器、幫浦及內燃機引擎等有關液壓設備之操作，應戴護目鏡、耳塞等安全防護用具，搬運物品則應戴防護用工作手套。

2.在決定使用何種設備之前，應先瞭解污染油料種類，洩油狀況、風向、地形、規模等資訊，以便取決於用何種方式，人員多少之完整清理計畫，而這個清理計畫也可參考以前處理過之國外經驗或經整理研訂之準則等資料，俾便正確選擇設備及何種方式清理。

3.本次現場操作之實務訓練，應注意到規劃與現場操作必須互相配合，並且應力求實際務實，當然這次的訓練只是一種基礎訓練，供給大家瞭解，海岸清理的一些基本概念，並建立即可成為油污染處理專業，故各位仍須按步就班，循序漸進的學習，累積經驗及學識以精進專業領域。

4.海岸線油污染清理與管理之實務訓練現場，做設為一模擬油污染事件，而進行之清理工作，清理區域分為hot, yellow, cool三區，僅僅設置一處進出口，以便管訓人員，機具進出，如此才能防止油污染，因清理工作而影響或擴散至未污染之區域。

5.參訓學員之著裝應正確，防護手套、護目鏡、耳塞、雨鞋、衣等，均按照規定穿戴。

(二)實務操作演練海灘現場

1.現場簡介：油污染清理現場工作區劃分解說，以黃色塑膠布區隔污染區、進出口……等。

2.現場安全主管蘿拉(Laurie Solsberg)小姐進行安全提示：

(1)演練時，有關液壓系統之操作應戴護目鏡、有關動力機械之操作應戴耳塞，如搬運重物採下蹲且背脊正直姿勢，以避免腰傷及穿戴手套。
(2)注意管線纏繞，以避免絆倒。

(3)適值天冷、地滑應時注意跌交。

(4)抽換者需至指定區域。

(5)如有身體不適或失溫，應速報告現場安全主管。

3.說明今天潮汐狀況。

4.馬克(Mark Pleon)先生帶一組人員進行海岸邊進行海岸評估。

(三)海岸評估：

1.如何評估污染海岸的地形狀況，並據以評估決定清理策略，通常發生洩油時，首先評估小組先行抵達現場進行評估，評估建議處理方式，小組成員一般由州政府、地方政府及環保團體三方組成，經過共同討論迅速提出評估報告，建議清理方法給清理操作團隊，再由清理操作團隊準備器材設備人力投入。

2.要判定洩油種類、性質、揮發性、閃燃性、厚油或乳化狀、單位面積、洩油厚度、洩油量，如何評估利用計算方式提供給清理操作團隊，清理團隊如操作時發現問題，應將操作狀況報告給評估小組，如需用加溫之熱水約45℃開始先試用，視狀溫以5℃為一單位方式酌予增加，直至適合清理之極限溫度，以避免傷害海岸生物。
3.海岸有分砂粒及岩礁等，因地形性質不同，需以不同方式清洗。

4.這種清洗方式主要是把沿岸之油污染沖洗至佈放欄油索區內，方便作集油收集之工作。

5.評估小組通常於第一天完成評估，並迅速提出評估報告，但如污染區域或規模太大時，則應分一至二天內完成評估，以爭取時效。

6.評估小組成員，係以合約方式之任務編組，通常為四人一組，規模較小可酌減二人一組，清理期間應參與運作，直至清油完成並作成報告。

(四)分組實作演練：

1.由學員之編號，奇、偶數分成二組，各自由教練帶開進行演練，並再三囑咐，在操演中教練認為需停止動作，學員應立即停止，以免發生危險。

2.由一組學員一起分工合作，將各項裝備器材搬至進出口處，並由四位志願學員搭船進行攔油索佈放。

3.攔油索(Boom)佈放：由一組學員負責於海岸二處，距離約50m固定錨樁，以便佈放攔油索固定一定區域，固定錨樁之裝置，以45°角植入使之不易被拉起。

4.練習佈放攔油索有二種，一般硬質泡棉攔油索（由工作船佈放包圍海岸），由內充空氣與水之海岸密封用攔油索原理為緊貼地面，或可隨潮水之漲退而上下移動。攔油索佈放通常每250呎即設有一固定錨（錨重約25磅）以避免移動。本次就內空氣及水之攔油索，作一小段斜方向的佈放練習，在進行演練時，需注意接觸之介面以確保密封效果。此種攔油索（內部之空氣管道及覆於水管道，空氣閥較水閥較大，均為逆水閥，空氣或水只進不出，如欲洩放空氣或水，則須將逆止閥拔除），此種較一般硬質攔油索所需之收藏空間較小於岸際較能快速佈放，其內亦可作為緊急儲油容器設備之用。

5.海灘清洗：佈置有固定孔距之水帶與海岸平行佈放，水帶之水孔朝向面海，以幫浦抽取海水加壓，沖洗附著於海岸之油污，此種設備可利用加溫方式（水帶可耐溫至100℃）通常為60-70℃左右，較為容易清除油污或不易影響海岸間之生物。

四、心得

(一)從完全沒有油污染清理之概念，經過這次的上課演練，略知嗣後如在發生類似狀況之下，可有初步之應變常識。

(二)除油設備機具之使用，不只演練一次或光看就會，應經常練習及確實去操作至完全演練為止。

(三)安全之觀念應加強，過去國內類似之受訓演練對安全第一之要求較少。

(四)對於這次負責教導之的外國講師及成員的敬業精神，值得我們學習。

五、建議：

(一)國內應儘速成立各級應變系統單位，並確實分工及培育專才（包括評估規劃、操作等人才）。

(二)加強海岸污染權責之管理規定，避免權責模糊影響處理效率。

(三)應給予相關人員之適當訓練，依實際工作性質、職位．．．等分級、分類受訓。

「海污緊急應變能力養成計畫－第二階段演練」出國報告

	報告人姓名職稱
	：姜振海廠長

	單　　　　　位
	：台中縣環境保護局

	報告單元名稱
	：單元三之七  回收(Recovery)

	報告項目
	：集油方式及器材簡介


一、演練時間：2001.12.12(加國時間)

二、負責執行演練外國專家：Lorry

服務單位及職稱：Burrard clean operations

三、演練內容與紀錄：如后
(一)BCO(Burramd Clean Operations)組織為非營利性事業機構。
(二)所有BCO使用器材技術依循加拿大背景需求發展出相關技術涵蓋（設備、反應機制系統）在設備部份包括攔油索（Booms）、集油器（Skimmers）、工作船（Work Boat）

(三)本時段課程簡介包括如下：

1.吸油綿

	型式及成份
	適用範圍
	缺點及優點

	(塑料)

(聚氯乙烯等)

Basic Ascorbic
	1. 基本吸附

2. 小型油漏事件

3. 近岸
	．不適用大型油漏

．方便

	木質
	．吸附佳

．適用近岸
	

	化學品
	化學污染
	

	捲狀
	走道
	

	吸油棉布
	吸附力不足
	

	絨狀
	1.海岸線使用

2.適用油質重者
	．貴

．具先分解作用

	吸油攔油索
	1.適用平靜水面

2.洩漏源控制

3.就源管制
	吸附力不足


2.集油器及泵

	
	型式及成份
	適用範圍
	缺點及優點

	集油器
	碟式
	適用流動性之局部油污
	需控制轉達之實務操作經驗

	
	刷毛式

AQUA-Guard
	
	集油效率差

	
	動態移動式

JBF DIP400
	適用平靜水面
	需實務操作經驗

	
	扇形自然流入式
	1.為第一代操作介面

2.平靜水面
	

	
	螺絲式

GT-185可網式
	適用已使用化學除污劑

引架海面
	

	泵
	真空式
	
	操作維護簡易

	
	離心式
	
	操作容易


3.集油管及相關單元：

本單元涵蓋管線、動力源、貯油槽等介紹。

4.本單元介紹流程如下：

岸線處置→吸油線介紹

→近岸處置→集油器介紹、泵介紹　→油槽回收處置

　 海上處置→攔油索、工作船介紹　　污染裝置處置

5.洩油處置裝置諸元簡介

(1)吸油棉種類型式繁多，端視油漏事件岸線實際需求情況佈建使用。

(2)吸油綿使用時機主要防範污染範湋持續擴大，吸附之主要功能居次。

(3)集油為多建置岸線或工作船上，為實際油污範圍海域已獲實際控制後進一步之工作。

(4)攔油索使用時機端視油污位置、背景之天候、海象、沈定攔油索使用種類，並配合工作船相關見實務經驗人員沈定攔油方式。

四、心得：經由本次教材簡介歸納心得如下

(一)集油器及相關附件等使用仍需考量當地環境之適用性。

(二)各集油器種類之發展係依循當地環境循序發展而來，因此初期購入之各裝具（訓練用）宜建立標準裝具單元及操作模式。

(三)各單位因裝具、人員不同擁有之資源條件各不相同，因此一但發生應變事件時，資源調變情況多組織指揮系統無法統一影響，無法事權充份發揮。

(四)各單位對應變事件之思想及行動未臻一致，恐影響應變系統之發揮。

五、建議：綜合上述各點及本訓練課程之感觸歸納以下

(一)角色互動

初期：（政府監督）

1.購置基本油污應變設施裝置，並建立標準規範。

2.因地制宜，設置本地常設訓練機構，進行操作標準化訓練。

3.本地應變團隊一線人力建構，並成立正式組織。

4.建立風險評估（地域）資料庫。

中期：（民間參與）

1.立法規範相關事業、船舶基於使用者付費原則，成立應變訓練、處置、基金提供後續應變能力成長及發展，基金會型態或鼓勵民間參與油防應變專屬組織之非營利性組織(Third Parry)。

2.建構應變組織支援系統。

長期：（公民合作）

1.建立常規性訓練模式。

2.本地污染事件長期趨勢預估，發展本地適用應變模式。

(二)應變與成長：

應變事件發生之處置各國情況不同，惟有透過專屬機構一連串標準化之訓練及嘗試錯誤學習成長的自醒過程，才能取得成書經驗，目前台灣地區並無專屬之組織（種子），應儘速解決指揮系統無法一元化之多頭馬車現象，如此才能在另一次偶然的意外之中，減少國家人民財產或生態的損失。

「海污緊急應變能力養成計畫－第二階段演練」出國報告

	報告人姓名職稱
	：陳泗川科長

	單　　　　　位
	：海洋巡防總局秘書室

	報告單元名稱
	：單元三之八  洩漏回收(Recovery) 

	報告項目
	：


一、演練內容與紀錄

(一)吸油棉種類介紹：
吸油棉一般使用時機在於經過海岸評估作業後，以輕質油料為使用回收對象或者係在海岸清理過程後，對於少量殘油時使用，平日介紹吸油棉種類，大致有以下六種：

1.聚酯纖維類片狀吸油棉：

此類吸油棉之使用方法，概以直接丟入吸取至其飽合後取出，其長寬各約50公分，價格便宜最具成本效益。品基地因而有二項規定請各位務必遵守：

2.窩點設計片狀吸油棉：

此類吸油棉形狀材料與聚酯類片狀吸棉近似，惟加入窩點設計後其吸油效果更佳，強度增大不易撕裂，纖維毛屑不脫落不致造成二次污染，唯其價格較高，投資成本較大。

3.褐色纖維質吸油棉：

此類吸油棉為有機材料製成，不含化學物質，較具環保概念，除其外觀顏色與上述二種吸油棉不同外，其餘形狀功能近似。

4.捆狀吸油棉：

此類吸油棉每捆長度144英呎，一般用於除污區、營地做為地毯使用後可預置於海岸上，預為油污上岸時保護之用。

5.帶狀吸油棉：

此類吸油棉可利用船舶拖曳掃除殘油，並可擰乾重複使用。

6.Boom型吸油棉條：

此類吸油棉為條袋狀，外層覆以薄網，內裡充填各類吸油材料，形成條袋狀類似攔油索，對輕質油料或使用於少量殘油水域極具效果，對於平靜水域或小型洩漏事件後可取代Boom來使用。

以上六種攔油索各具使用時機，一般以評估作業完成決定使用何種方式進行回收時，再擇其適用種類，惟不論以何種類進行污油回收其必須考慮其最後之處置問題，如加以焚燒或掩埋，尤以使用過後之吸油棉，必須置入儲存袋內，每袋以不超過30磅為宜，其考慮因素非為儲存袋可承受張力，而為30磅乃適合人力搬運儲存袋之集中場所，必須預為佈置，以免造成二次洩漏。

(二)汲油器(skimer)種類及功能介紹：

1.碟式汲油器：

此類汲油器藉Ｔ型碟板透過液壓動力系統之作動，將漏油藉碟盤之封動，帶至集油槽上端再由其二側及Ｔ型頂端之刮板將油刮除至集油槽，再透過幫浦抽送至儲存桶(Tank)內進行回收。此類汲油器之設計有小至12碟板至80碟板，碟板愈多回收油量愈多，前端沒有攔油索連結設備配合攔油索之圍堵，將油集中後汲取，其作業環境以平靜水域為佳，波濤水域將不適用。　

2.多用途小型汲油器( RBS)：
此類型汲油器藉由液壓動…力系統帶動轉軸，餘軸配以碟式、鼓式、鼓式或刷式汲油滾筒，依油質種類更替使用，一般輕質油料配以碟式滾筒，重質油料則配以刷式滾筒，介於兩者之間者，則配以鼓式滾筒汲取上來之油料，藉刮板或擠壓方式集中於集油槽內再利用泵浦回收至Tank內，RBS汲油器依其大小可分RBS-5 型，RBS-10型……等。  

3.堰式集油器： 

此型集油集配有四個週邊浮筒，中間之集油筒可依波浪大小調整至接合水面高度，使水面之浮油自行流入集油筒內，其回收作業速度甚快，因係油水一起回收，故真正收回之浮油僅僅回收油水之10％，餘90％為水。 

4.狐式集油器：

其係以PVC製成之刷毛為材料，縫製成條帶狀、形式狐狸尾巴，沾上油污後，以擠壓方式將油淬出流入集油槽內，再予抽離。

5.VOSS汲油器：
此類集油器配以兩側浮筒利用傾斜板回收污油。

(1) Tank（儲存槽）

1.1800 gal儲油槽

此原為消防器水用儲水槽，亦可用為儲存汲收之漏油。

2.1000公升回收桶：

方型塑膠(PVC)製槽外有鐵框保護支撐，可用堆高機作業。  

3.集油囊：

此集油囊概有5公秉裝10公秉裝，可在外海集油用船拖駁。

二、受訓心得：

本次到溫哥華Burrard Clean Operations受訓，主要以實務操作為主，課程內容至為充實，可滿足各單位基本須求對於加拿大西岸之海洋污染應變組織，尤以Burrard Clean Operations於1976年成立以來，在國家整體資源的整合運用下，所累積的應變能量至感嘆服，從業人員的敬業，專業以及使命等及對海洋環境保護的願景，更令人激賞，未來我國除應朝資源整合方向努力，其中包括人力資源、裝備資源、法令研修及課於事業機構責任等，始能建構出一套完整的機制。
「海污緊急應變能力養成計畫－第二階段演練」出國報告

	報告人姓名職稱
	：蘇漢霖代隊長

	單　　　　　位
	：海洋巡防總局偵防查緝隊

	報告單元名稱
	：單元三之九  

Shoreline Cleanug & Decontamination 

	報告項目
	


演練時間：2001.12.12上午9:00-11:00

一、工作人員抵達現場：工作人員需穿戴防護及工作用之雨衣、雨鞋、耳塞、護目鏡、手套。

二、安全簡介：

(一)現場以黃色膠帶圍起來，嚴禁跨越，工作人員由進出口進出，嚴格管制，工作區內禁止飲食。

(二)吸煙人員需在劃定之「吸煙區」內吸煙。

(三)安全提示：

1.處理液壓管線需戴安全眼鏡。

2.有動力噪音時需用耳塞。

3.操作液壓管線需戴手套。

4.管線需保持直線、環狀勿交叉。

5.抬舉重物需彎膝，保持上身正直，以防腰部受傷。

6.工作地面濕滑，防止跌倒受傷。

7.工作人員需經清理油污及消毒後才能離開工作區一經離開，非有必要勿再入現場，以免造成污染。

(2) 瞭解當日潮汐，以便決定工作方式。

三、運作：

(一)海污事件發生後如果污染已達海岸線，業管單位應迅速通知由「專家學者」等所組成之任務編組人員趕赴現場，做風險評估，評估小組人數視污染大小而定。 

(二)風險評估小組人員抵達現場勘查，實地瞭解油污染之油品種類，污染程度、範圍、受污染海岸之種類（岩岸、卵石岸、砂岸……）等，以決定清理方式。

(三)經開會評估後，通知行動組人員至現場清理。

(四)行動組人員至現場後發現評估小組決定之清理方式窒礙難行，或無法達到清理效果時，應向評估小組建議改變清理方式而不能任意自行決定。
(五)行動組決定清理方式後，將應勤裝備運抵現場小組操作開始清理。

(六)為防止油污染再次擴散，污染區域附近海面應佈放攔油索，將油污鎖定於攔油索內。

(七)岸際油污染一般可以抽取海水以噴灑方式除污，必要時海水可以加溫至50℃以下，以增加除污效果，但一般皆以冷海水噴灑。

(八)自海岸清除之油污流入海中後，因有攔油索圍住，故不會擴散，污染海面之油污以適當之汲油器及吸油棉等收集清理運送。

(九)為防止油污自攔油索與岸際之缺口洩漏，可在靠岸部份佈放以空氣與海水灌注而成之，密封式攔油索，該索可以坐底，有防止油污竄出功能。

(十)如以海水無法清理岸際油污，可加強海水衝壓或水機械式方法清除，非有必要不用除油劑，以免影響生態。

(十一)海面油污以回收方式處理最佳，如要以焚燒或除油劑方式清理，要考慮對生態之影響及居民之反應，該二種除污方式需向主管機關申請許可，方可實施。
四、操作要領：

(一)攔油索之一端先固定於岸際再以小船載運佈放，為防攔油索受海浪影響而移動，中間適當部位以下錨固定，攔油索將污染海域圈圍後，另端仍固定在岸上，為防止油污由間隙流竄，靠岸兩端可配合「密閉式攔油索」使用。

(二)為汲取海水沖洗油污，汲水馬達之入口管應套以過濾器，並深入海水中，汲取之海水經馬達加壓後輸送至有小洞之「Ｔ」型管，以造成一排噴水管用以清洗，噴水強弱視實際需要由加壓馬達處控制。

(三)如以小噴水方式無法達到清理效果，則以類似消防隊救火方式，以較強之水柱沖洗。

(四)如粘稠性太高之油污染，無法以沖洗方式清除時，則需以機械式，亦即以人工方式設法袪除、收集、清理。

(五)如使用密閉式攔油索時，可先先入空氣再將海水自另一進口灌入，由於灌入之海水甚重，要收取時要以馬達將索內之海水抽乾。

五、注意事項：

(一)工作人員要從事油污處理時，除原有裝備外，另需穿著一件拋棄式工作服在外，手套需為橡膠材質，內外各一雙，手、腳部位需以膠帶緊封，以防油污滲入污及裝備，並需配戴防目鏡，以防傷及眼睛。

(二)現場出口處需置四個以上除污池，除污人員工作完畢，需在除污池上清理身上油污脫除外層防護工作衣及手套，逐池清理後再取下護目鏡，人員清理後不可再進入限制區（現場）。

(三)清除之油污需放入塑膠袋之桶內或專用之儲油槽等設備中，除污池內之油污亦要清理。

(四)收集之油污載運處理。

六、善後處理：

(一)所有使用過之除污設備，均需清洗保養後才可歸定位。

(二)水管等器具需晒乾後，依規定折疊存放。

(三)使用過之防護衣、手套均需丟棄。
「海污緊急應變能力養成計畫－第二階段演練」出國報告

	報告人姓名職稱
	：蔡勝利組主任

	單　　　　　位
	：海岸巡防署海洋巡防總局第五海巡隊

	報告單元名稱
	：單元三之十

	報告項目
	：


一、演練時間：2001.12.12 10時10分至12時15分

二、負責執行演練外國專家姓名：

(一)Ian Cambton BCO訓練講師、聯絡電話(604)294-6001、傳真(604r2946003

(二)Mark Ploen：美國阿拉斯加州Lynx海洋油污染應變顧問公司專家。

(三)Laurie Newton：隨行安全指導員(Lst Ais Attendant)、服務單位Trauma Tech、聯絡電話(604)662-7740、傳真(604)662-7746

三、演練內容與紀錄

(一)演練內容：海岸線防堵攔油索佈放及海岸線噴灑系統操作。

(二)紀錄：本(12)日10:00時在上課地點Barnet Marine Park內集合，首先由口譯褚世傑先生介紹授課講師及安全指導員，隨即進行本單元課程，紀錄於下

1.Lan Lambton講師在白板上地圖介紹工作區域、安全區域及吸煙區。

2.Laurie Newton小姐宣佈安全注意事項：

(1)操作液壓管線時要戴上安全眼罩。

(2)操作有關動力機械時需戴上耳塞。

(3)舉重物時要彎下膝蓋，背打直。

(4)地勢濕滑小心不要滑倒。

(5)不要離開限制區域；設有暖房有需要時可以前往取暖。

(6)任何有人受傷時即使小傷亦應立即反應報告。

3.Mark Ploen先生講解海岸評估： 

(1)界定海岸線地理狀況以決定應變策略，洩油事件發生後需一組專案人員先評估洩油狀況，而通常這評估小組會在清理活動前第一個抵達現場評估海岸狀況，評估小組成員通常會經過嚴格訓練，所以可以界定海岸狀況，決定清理方法，而評估小組主要由中央政府、州政府及事故當地團體代表所組成。

(2)評估小組代表到達後會共同討論並決定清理方法，然後把建議帶回去供操作團隊參考，而工作團隊會按照這些建議決定用什麼方法、工具設備達成目標。

(3)在美國及加拿大均有手冊界定海岸線狀況及評估標準，有關分類表對各位非常有幫助，已準備複製75份供大家參考。

(4)在海灘上如何判斷多少油量及單位面積上到底留有多少百分比之油污，這有方法可以界定，除了油量以外，在評估報告上需說明洩油種類是顆粒狀、滷化或原油，基於這些資料以後會作出建議，提供操作團隊執行，而操作團隊執行時發現狀況改變或不清楚時會將狀況回報評估小組作參考。

4.實作海灘評估：

(1)經評估決定該海岸為石粒與沙粒混合的海岸。

(2)假設海岸完全為洩油侵害，對岸為礁石地帶，對於對岸清理因地形不一樣，需用另一種不同方法清理，因此對於操作團隊即需注意依照評估小組所作出的策略執行清理工作。

5.操作人員分組在簡報處分二小組，第一小組由Ian Lambton講師指導攔油索防堵佈放由褚世傑先生負責口譯，第二小組由Mark Pleon先生指導噴灑系統操作由林朝德先生負責口譯。

6.實作：

(1)二小組各派二人至小艇上操作攔油索佈放。

(2)學員所屬小組在Ian Lambton先生指導下開始操作，首先定錨將二個錨用鐵錘打入潮水線上方海岸，然後繫上纜繩、纜繩再連接攔油索，均整備妥後小艇上人員開始操作佈放攔油索，最後操作成攔油索二端各透過纜繩固定在錨上，並呈半月形狀。

(3)操作海岸線密封型攔油索，大管子充氣，小管子打入海水，使能隨潮水上下將油隔離海岸線。

(4) Mark Pleon先生指導另一小組在海岸線操作幫浦吸海水沖洗海岸，並將油污沖進攔油索圍堵區域內。

(5)抽水幫浦操作示範。

(6)裝備回收與問題發問。

7.結束上午操作集合點名回BCO基地用午餐。

四、心得：

學員目前服務於海巡署海洋總局高雄海巡隊，自今年一月十四日發生「阿瑪斯號」貨輪洩油事件後，本總局即陸續開辦「海洋污染防治法」講解、「海難事故處理」及「海上油污染緊急應變」等相關訓練，近期並分別於北、中、南、東分區實施「重大海洋油污染緊急應變示範觀摩演練」除此之外學員因業務職掌曾奉派參加環保署所開訓有關「海洋溢油污染緊急應變訓練講習」，並已多次參與本隊鄰近高雄縣、市環保單位、港務機關相關會議及演習，顯然的自「阿瑪斯輪」洩油事件以後，才喚醒政府相關單位及國人對此一問題的重視，並開始律定計畫，建置裝備、訓練人員，培養處理能力，學員多次參訓接受諸多學者、專家的講習，惟仍有未能實際操作之憾。

本次有幸能奉派接受環保署「執行海洋污染緊急應變計畫能力養成計畫」訓練，除有國內三天的室內課研討外，並遠渡重洋到加拿大BOC基地實際操作，幾天來獲益良，收獲匪淺，因為基地內的設備、授課講師的實務經驗，均能提供最的解答與訓練，除此對於BCO基地關於「安全」的重視令人印象深刻，「安全第一」不只是口號還確實落實於各項操作中，學員工作場所及任務均具有高度危險性，對於人員裝備安全的規範，實有待效法學習之。

另本日實際操作佈放攔油索及噴灑系統時，天候不佳，雨下不停除造成地面泥濘增加操作困難外，寒冷的風雨更令人實際體會於惡劣天候下清除油污的辛苦與困難，總之本次實作訓練，讓我深切體會清理油污的困難、昂貴代價及我國尚有一段很長的學習之路。

五、建議：

本次BCO實作訓練，參與人員及單位眾多，各學員均能認真聽課、操作、發問各相關問題並作筆記、錄影、錄音、照相搜集相關資料，惟因缺乏事前分工除可能影響聽課實效外，對於資料的建立亦可能欠完整，故建議爾後的訓練應指定專人作筆記、攝影工作，嗣後交由主辦單位或責成某單位專責彙整或影音光碟、文書資料，再發交每位學員及相關單位，俾發揮最佳參考價值及收訓練成效。

六、可提供之照片或錄影資料

隨文檢附數位相機拍攝本案相關資料磁碟乙片（內計十張相片）。
「海污緊急應變能力養成計畫－第二階段演練」出國報告

	報告人姓名職稱
	：李文傑科長

	單　　　　　位
	：海巡署總局

	報告單元名稱
	：單元三之十一  海岸線的處理及清除方法

	報告項目
	：


一、演練時間：

二、負責執行演練外國專家姓名：

三、演練內容與紀錄

當海上發生漏油事件時，應立即考慮=件事

(一)如何快速圍堵油，避免擴散。

(二)如何迅速將圍堵之漏油回收。

而快速圍堵，即是選擇適當之攔油索以正確方式在最短時間內完成佈署，並有效圍住污染區域避免擴散，因此，具備完整而正確的攔油索使用知識，才能於意外發生時發揮功能。

漏油事件的發生通常是極為緊急的意外事件，意外發生時為政治及實際考量。幾乎不容許有思考空間，並應立即作出判斷，因此平時緊急應變計畫之完備性(包括分層負責、風險評估、最新之通報系統)及可行性(包括人員培訓、有計畫之現場模擬演練及機器訓備之熟練度)操縱著整個油污意外處理成功與否之關鍵，自然須嚴密計畫。

本報告分

(一)攔油索使用時機。

(二)攔油索型式。

(三)攔油索使用上之限制。

(四)攔油索佈署技術。

四部份，讓我們更進一步瞭解攔油索進而能正確使用之。

(一)攔油索使用時機:在下列四種狀況下考量使用攔油索。

l.當油污意外發生時，為了避免漏油源繼續擴散，須以攔油索將漏油源控制。

2.為了保護內陸或敏感區，避免動、植物及生態遭波及，應先行以攔油索將上述域加以隔絕。

3.油污意外發生時為了避免油污隨天候、水流、風速等因素飄入海岸線，應作好模擬狀況，以攔油索先行佈署。

4.若油污意外發生於海岸線附近，更應考量可能之影響並佈署一至二層以上之攔油索避免造成生態浩劫。

(二)攔油索形式:瞭解攔油素之型式及各種型式攔油索之用途，才能於油污意外發生時正確選用。攔油索型式大致可分以下幾種

1.柵欄式：將不同長度之攔油索充氣後需可以連結至適當長度並固定兩端，以發揮攔油效果。但此種攔油索油污可能自攔油索下通過，優點為清洗後可重覆使用。

2.八字型：為了補救油污可能自攔油索下方流過，於兩個充氣袋下方設置一充水袋，使油污自攔油下方通過更困難，此種攔油索亦於沖洗後重覆使用。

3.氣袋式攔油索：此種攔油索每節充氣袋約2-3公尺，全長可達200公尺，當每個充氣袋分別充氣後以滾筒配合動力施放，可置於船上載至遠洋使用，達到攔油效果，但此種攔油索較重，需合機械動力方可使用。

4.自動充氣式攔油索：此種攔油素之充氣袋可連續充氣，全長可達五百公尺長，攔油範圍廣，可用於較大型之洩油事件。

(三)攔油索使用上之限制：因為油污意外於海上發生時並非風平浪靜，因此理論上雖可依需要製作不同長度、型式之攔油索，實際上尚需考量海浪、攔油索強度、攔油索維修、貯存、價格及海水潮差等因素。攔油索使用上之限制分述如下：

1.洋流：假若洋流(Current)衝繫攔油索速度大於0.36m/s，油污可能於攔油索底下通過，此時便需佈署二道以上攔油索以減少油污流失比率。

2.潮汐影響：現場發生洩油時需先行判斷為漲潮或退潮作為佈設攔油索長度、角度、範圍等之判斷依據，否則可能造成油污因潮汐而飄至海岸線造成更大的影響。

3.波浪影響：除了可判斷之洋流及潮汐影響外，因風速引起之波浪亦可能引起攔油索佈署上之困擾，因此於油污意外發生後需取得最近氣象資料，瞭解波浪大小再依波浪大小考慮攔油索佈署之方向、角度，並隨時作調整。

(四)攔油索佈署技術

攔油索佈署不是容易的工作，它將牽動整個攔油成功與否，良好的佈署將使吸油更容易並不致造成生態浩劫，其次良好的佈署亦可減少工作人員工作之困擾進而減低危險性。以下幾點是佈署攔油索時需加以考量。

l.佈署攔油索前需先判斷攔油素之最少長度，並考量須固定於陸地或固定於船艙面上，以發揮足夠之攔油效果。

2.準備完成後，以船隻載至定點後需考量適當且，穩固之船舶地點，以便發揮預期之效果。

3.使用攔油索攔油污時，必須考量油污不可飄入敏感區或海岸線，因此須正確暸解潮差或攔油索佈署附近有無礁岩等，避免意外發生。

4.佈署攔油索需考量攔油後是否容易回收，通常攔油後應儘快將油污回收，避免因各種因素導致油污繼續擴散。

四、心得

(一)人類對於油礦之開採、裝載、運輸等均已累積相當之經驗與知識，然而對於洩油意外之經驗仍顯不足，這點可由近年來發生大型洩油意外事件時，不知所措可見一般，雖然三十年來，如美國已不斷研發各種攔油及回收之機具設備，並不斷培訓人才，但也只能盡人事罷了。當比起以往人們認為將廢油倒入海中自然處理以節省成本之錯誤觀念相比，洩油意外在人們心中所伴演之角色已愈顯重要，環保意識亦已提昇許多，但對國內而言，處理油污意外事件之經驗與知識，卻才剛起步，今日至加拿大受訓，看見這個國家各級單位對於洩油意外所投注之心力及展現之成果。更男人期待國內日後所需作之努力，能展現，如加拿大這般有架構之成果。

(二)我們雖不願看見洩油意外發生，但卻不能不作好萬一防範，尤其應不斷更新設備、培訓人員、強化組織管理、熟練緊急應變計畫之動員，才能發揮及時功效。

(三)攔油素之型式雖單純，但平時須不斷操練以熟悉使用及佈設技巧，才能發揮最重要之功效。

五、建議

「海污緊急應變能力養成計畫－第二階段演練」出國報告

	報告人姓名職稱
	：曲立斌科員

	單　　　　　位
	：海巡署中部地區巡防局

	報告單元名稱
	：單元三之十二　海岸線的處理及清除方法

	報告項目
	：


一、演練時間：4小時

二、負責執行演練外國專家姓名：

負責執行演練外國專家姓名：LAURIE SOLSBER G.

服務單位：BCO(Burrard Clean Operations)

聯絡電話：002-1-604-294-9116(Canada)

電　　傳：002-1-604-294-6003
三、演練內容與紀錄

(一)安全提示：

1.抬取重物、裝備應蹲下後抬起，注意脊髓承受狀況，以防受傷。              

2.執行海岸清除工作切勿於作業區內跑步，以策安全。

3.操作時應遵從指導人員指示動作，勿自行動作，而產生傷害或其他後果。

4.登艇人員須著穿生衣，以維護執行攔油索排放及回收安全。

(二)油污染發生時，由基層依反應系統後，編組勘查人員對油污染地區做「執行處理評估」；應如何處理其最終達成目標，交由執行除污作業人員執行，其勘查人員評估主要依：

1.污染源油質屬性,如黏稠性(重油)、稀釋性(輕油)或已油水混合(乳化)等，判定除油工具、方法、人力等。

2.依污染面積大小、設定機具、人員數量等，以達最佳目標。

3.油污染地區屬性沙質、岩石、礁岸等亦影響清除之機具選定及除污方式。

4.另考量海象、天候及潮汐、水流對污染源是否擴散或造成其他影響因素。

5.生態敏感區其緊急，優先處理方式評估等已影響執行除污之先後及方法。

完成勘查報告後交由除污人員，依規劃之除污順序、需求機具、人力及時間、除污範圍等，明顯指導執行人員對油污處理做細緻之作業，以達成預期目標。

(三)1.執行除污人員接獲評估報告後，依指示完成岸際兩端定錨，以小船載運攔油索將油污染區域包圍，攔油索之排放應考量潮汐水流，將水底錨固定水流上向，以較固定攔油之範圍，不致因風浪變動而影響除污效果。

2.如屬重油性質為防油污至攔油索下方穿過，而無達到初期效果，可以另一型充水、充氣式攔油索加重重量，向下延伸，以防止油污竄漏，其充水、充氣式攔油索須以充氣及充水馬達帶動，始發生效果，另其（視需要）可將廢油抽於攔油索待儲，以解決臨時之需要。

3.油污之抽存，以岸際放置油盆（視需求大小）及充氣油囊等裝備儲管。

4.清洗海岸線需視灘岸屬性，如屬砂石等，可以將清洗水管長擺於油污上方，將以油污黏稠度調整清洗水之溫度（但仍須評估人員決定後，方可實施否則影響生態及附近魚類等），水管僅承受100℃溫度，仍須小心使用，岩石、礁岸是以清洗槍方式清洗，不宜將清洗水管以無效方式使用。　

5.除油裝備回收，因以評估小組決定行定，並依其指導規劃撤除裝備及其後行動，不可擅自撤除而影響二次污染。另除污工作結束，在做後續觀察紀錄，其對生態之影響及灘岸、海水復原程度。

四、建議：

(一)評估編組人員訓練：

評估人員建立於政府人員、當地人員及專業人員，甚至其他相關屬性人員，因其須迅速到達現場並做立即之評估，供作業人員執行，惟其判斷、評估能須常年訓練及觀察其他各國對油污染處理之優缺點，以能確實立即判斷並評估作業流程及應具備除污機具種類及其方法。故須建立人員管制名冊，選優建立最新評估編組人員，逐次依經驗及參考國外處理方式，精進評估能力。

(二)建立評估程式及應處理之劃分：

評估程式之建立非一朝一夕就可建立，須應視台灣海域狀況及經驗法則，設定評估模式，可供最先發現基層單位之初期應變及掌握，立即阻絕擴散掌握先機。

(三)執行除污人員之培訓：

除污為專業之清潔工作，非受過訓練即可清除，其除依評估人員指導工作書外，另須依其經驗、技術，才能有效清除，亦不致發生危安因素等，所以須建立一支執行除污工作之基礎工作人員，並可委託廠商簽訂契約，有效保障除污工作進行。

(四)具備自動化除污設備：

台灣風浪常年浪高一公尺以上，如以人工方式處理，非但無法解決，亦造成人員疲累或受傷，自動化為未來趨勢為有效維持有用裝備應慎重評估，以往後十年裝備使用為目的。

(五)委商除污促進產業發展：

政府除建立基本除污人力、裝備外，仍須委託專業民間機構執行，其可常年保有人員、技術、觀念，甚至提升裝備性能及除污效率等，亦可促進產業發展，無累贅政府養員之支出。

(六)對進、出港口貨、客、油輪須抽取油污染保險費用：

可減低政府財政支出外，亦可將風險降低，並可立即求償，較無事後之紛爭，並可藉保險費用，由政府主導，民間機構進行油污工作清除，可快速解決而無預算壓力產生。

五、心得：

(一)除污工作評估及執行，須常年累積經驗及平日收集資訊獲得，其事業團隊仍有待主管機關強化有序的建立，及專業人員須不辭辛勞，努力攢研，方可建立台灣海域之油污染處理模式及機制。 

(二)海洋生態保護及污染防治，有待政府、地方、民間團體及全體民眾共同支持維護及負責，並建立共同機制，能有效的防止污染發生及除污應變能力。

「海洋污染污緊急應變能力養成計畫-第二階段演練」參與成員名冊

	單位
	姓名、職稱、
英文譯名、出生日
	電 話

	環保署 水保處
	宋浚泙 科長
SUNG, CHUN-PING
47.08.16
	電話:02-2311-7722#2840

傳真: 02-2389-9860

cpsung@sun.epa.gov.tw

	環保署 水保處
	陳以新研究員

CHEN, I-HSING

57.02.04
	電話:02-2311-7722#2823

傳真: 02-2389-9860

Ihchen@sun.epa.gov.tw

	環保署 水保處
	王立邦稽查督察員
WANG, LI-PANG

62.05.06
	電話:02-2311-7722#2887

傳真: 02-2389-9860

Lbwang@sun.epa.gov.tw

	高雄市環境保護局
	許志成 技士
HSU, CHIH-CHEN
47.07.25
	電話:07-337-3407(O)

07-333-9485(H)
傳真: 07-331-6146
Jerry589@ms26.url.com.tw

	高雄市環境保護局
	林明峰 技士
LIN, MING FENG
57.11.04
	電話:07-337-3407(O)

07-733-3106(H)
傳真: 07-331-6146
water@ms1.kcg.gov.tw

	基隆市環境保護局
	張福隆 副局長
CHANG, FU-LUNG
43.09.28
	電話:02-2465-1115#208
傳真: 02-2466-1485

	基隆市環境保護局
	楊松年 區隊長
YANG, SUNG-NANE
43.03.31
	電話:02-2465-1115
傳真: 2465-8573

	新竹市環境保護局
	林玉焜 技士
LIN, YIE-KUAN
50.03.16
	電話:03-533-9011#201
傳真: 03-533-0994
61024@hccepb.gov.tw

	台南市環境保護局
	楊弘興 技士
YANG,HONG-SHING
41.11.30
	電話:06-268-7605
傳真: 06-269-3683

	台北縣環境保護局
	賈筱蓉 稽查員
CHIA, HSIAO-JUNG
51.01.25
	電話:02-2962-8121#307
傳真: 02-2951-7827
chia@mail.tpepb.gov.tw

	桃園縣環境保護局
	蔡玉堂 技士
TSAI, YU-TANG
52.08.19
	電話:03-336-6592
傳真: 03-333-3878
tsaiyt@tyepb.gov.tw

	新竹縣環境保護局
	古煥林 技正
KU, HUNG-LIN
42.06.28
	電話:03-551-9347
傳真: 03-551-5931
hlku@hcepb.gov.tw

	苗栗縣環境保護局
	張啟騰 技士
CHANG,CHI TENG
46.06.12
	電話:037-358-325#222
傳真: 037-358-320
ctchang@mail.melpb.gov.tw

	台中縣環境保護局
	倪世齡 課長
NI, SHYH-LING
49.02.27
	電話:04-2526-9140#3300
傳真: 04-2526-2862

	台中縣環境保護局
	姜振海 廠長
CHIANG, CHEN HAI
45.11.27
	電話:04-2526-9140#3441
傳真: 04-2526-2862
cch2711@yahoo.com.tw


	彰化縣環境保護局
	陳允幸 技士
CHEN, YUN HSIN
49.09.22
	電話:04-727-4600
傳真: 04-727-4601

	雲林縣環境保護局
	沈峻彬 稽查員
SHEN,CHUN-PING
64.01.09
	電話:05-534-0415#128
傳真: 05-533-4672
jacky@ylepb.gov.tw

	嘉義縣環境保護局
	陳明晃 約聘稽查員
CHEN, MING-HUAN
49.10.10
	電話:05-362-0800#213
傳真: 05-362-0816
pusa189@email.eyepb.gov.tw

	台南縣環境保護局
	顏美惠 技士
YEN, MEI-HUI

58.03.02
	電話:06-6572916-313
傳真: 06-6564106
Cep317@mail.trcep.gov.tw

	高雄縣環境保護局
	劉重明 技士
LIU,CHUNG-MING
49.01.21
	電話:07-745-5515-303


 0920-366058
傳真: 07-748-0438
3011@kscep.gov.tw


	屏東縣環境保護局
	謝錦彰 約聘人員
HSIEN,CHING CHANG
46.12.11
	電話:08-735-1922
傳真: 08-735-1916
0211@mail.ptepb.gov.tw

	宜蘭縣環境保護局
	曾伯昌 稽查員
TSENG,PO CHANG
61.10.20
	電話:03-936-5206#207

0958-314886
傳真: 03-935-1954
borchang@yahoo.com.tw

	花蓮縣環境保護局
	涂增全 稽查隊隊長
TU,TZENG-CHYUAN
48.06.20
	電話:03-823-7575#292
傳真: 03-822-4451
Aro.tu@hlepb.gov.tw

	台東縣環境保護局
	林聖雄 秘書
LIN,SHENG-HSIUNG
51.08.28
	電話:089-222-060#401
傳真: 089-226-703
lin@mail.ttepb.gov.tw

	澎湖縣環境保護局
	曾儀倩 約聘人員
TSENG, YI CHIEN
65.01.31
	電話:0926-104430
傳真:06-927-2997
06-927-9167
Ysconion@ms6.hinet.net

	金門縣環境保護局
	蔡源銘 業務助理
TSAI,YUAN MING
63.10.29
	電話:082-311-820#115
傳真: 082-311-812
yuan@eamil.kinmen.gov.tw

	連江縣衛生局
	林國強 技佐
LIN, KUO CHIAN

63.07.28
	電話:0836-22095#226
傳真: 0836-25024
edward@matsuhb.gov.tw

	本署中部辦公室
	胡家弘 技士
HU, CHIA-HUNG
54.05.14
	電話:04-2252-718#332
傳真: 04-2252-1522
0336@dep002.twdep.gov.tw

	本署中部辦公室
	蘇興宗 技士
SU, SHING-TOZEN
49.01.27
	電話:04-2258-3645
傳真: 04-2252-1522
0361@ dep002.twdep.gov.tw

	環訓所 教務祖
	陳益智 專員
CHEN,I-CHIH
58.07.16
	電話:03-402-0789#607
傳真: 03-402-773
icchen@sun.epa.gov.tw


	環保署環境檢驗所
	邱志昇助理研究員
CHIU,CHIH-SHENG
60.07.25
	電話:03-491-5818#3307
傳真: 03-491-0419
jschiou@mail.niea.gov.tw

	北區督察大隊
	張文偉 技正
CHANG,WEN-WEI
37.08.08
	電話:02-2370-5255#350

傳真: 02-2388-6571

wwchang@sun.epa.gov.tw

	中區督察大隊
	黃富世 技士
HUANG, FU-SHYH
53.06.07
	電話:04-2255-3349#205

傳真: 04-2259-1445

FSHUANG@CEPA.GOV.TW

	南區督察大隊
	方育典 技佐
FANG, YU-DAN
53.12.09
	電話:07-776-0000#231

傳真: 07-777-2223

ydfang@sun.epa.gov.tw

	墾丁國家公園管理處
	朱豐志 副處長
CHU,FONG CHIH
36.12.01
	電話:08-886-1550

傳真: 08-886-1443

CFC@KT.KTNP.GOV.TW

	海巡署海巡處
	林星亨 副處長
LIN,HSING-HEN
40.12.07
	電話:02-2239-9268

傳真: 02-2239-9713

	海巡署巡防處海務科
	方德仁 科員
FANG,TE-JEN
37.02.10
	電話:02-2239-9712

傳真: 02-2239-9713

frank@mail.cga.gov.tw

	海巡署企劃處
	王梨光 中校
WANG,LI-KOUNG
54.01.17
	電話:02-2239-9296

傳真: 02-2239-9201#26617

likoung@mail.cpa.gov.tw

	海洋巡防總局督察室
	龔光宇 主任
KUNG,KUANG-YU
42.05.02
	電話:2805-7101

傳真: 2805-8372

guangy@srv1.marinep.gov.tw

	海洋巡防總局船務組
	林朝德 技佐
LIN,JOW-DER
40.09.06
	電話:02-2805-3990~362518

傳真: 02-2805-3990~362519

Jared@pchome.com.tw

	海洋巡防總局巡防組
	劉志偉 科長
LIU,CHIH-WEI
44.11.07
	電話:02-2805-7836

傳真: 02-2805-7837

liu@srv1.marinep.gov.tw

	海洋巡防總局秘書室
	陳泗川 科長
CHEN,SHIH CHUAN
49.10.04
	電話:0932-249628

傳真: 02-2805-3990#362649

river@srv1.marinep.gov.tw

	海洋巡防總局海務組
	宋兆璋 專員
SONG, JAW-JANG
46.02.15
	電話:02-2805-3990
#362334

傳真: 02-2805-3990
#362311

	海洋巡防總局海務組
	蕭永教 科員
HSIAO,YUNG-CHIAO
53.06.08
	電話:02-2805-3990
#362334

傳真: 02-2805-3990#362311

	海洋巡防總局偵防查緝隊
	蘇漢霖 代隊長
SU,HAN-LIN
40.09.19
	電話:02-2805-7707

傳真: 02-2805-5111

	海洋巡防總局第一海巡隊（基隆）
	蘇勝欽 組主任
SU,SHENG CHIN
48.10.27
	電話:02-2462-0826

傳真: 02-2462-0781

	海洋巡防總局第三海巡隊（台中）
	蔡朝卿 隊長
TSAI, CHAO CHIN
40.12.10


	電話:04-2657-2782

傳真: 04-2657-2784

	海洋巡防總局第五海巡隊（高雄）
	蔡勝利 組主任
TSAI,SHENG- LI
58.01.11
	電話:07-571-9553

傳真: 07-571-9560

	海洋巡防總局第十二海巡隊（新竹）
	姚洲典 隊長
YAO, CHOU-TIEN
47.05.10
	電話:03-536-2570
傳真: 03-536-6873

	海洋巡防總局北部地區機動海巡隊
	吳惠民 隊長
WU, HUEI-MIN
39.09.26
	電話:02-2421-5001(O)
 
02-2918-8938(H)

傳真: 02-2421-5007

	海洋巡防總局中部地區機動海巡隊
	彭木霖 隊長
PERNG,MUH-LIN
37.09.16
	電話:04-2658-3583(O)

 04-2462-2591(H)

傳真: 04-2658-3584

	海洋巡防總局南部地區機動海巡隊
	林萬長 隊長
LIN,WAN-CHANG
31.02.17
	電話:07-551-4141

傳真: 07-551-4083

	海洋巡防總局直屬船隊
	吳金河 代艦長
WU,CHIN-HO
59.02.10
	電話:0933-582247

傳真: 07-822-6444

	海岸巡防總局
	李文傑 科長
LEE,WEN-CHIEH
51.10.10
	電話:02-2940-8617

傳真: 02-8942-1321

0128650@coast.cga.gov.tw

	海岸巡防總局北部地區巡防局
	李欽煌 少校
LI, CHIN HUANG
61.09.21
	電話:03-498-9774


0935927013

傳真: 03-498-9774

lee0631@ncgb.gov.tw

	海岸巡防總局南部地區巡防局
	劉建志 科員
LIU,CHIEN CHIH
59.08.30
	電話:07-561-6482

傳真: 07-561-6482

L861031@tpts8.seed.net.tw

	海岸巡防總局
	曲立斌 科員
CHU,LI-PIN
61.02.15
	電話:04-2658-2639

傳真: 04-2658-3459

lipinchu@yahoo.com.tw

	交通部航政司
	黎瑞德 簡任技正
LI,JUEL DER
41.01.30
	電話:02-2349-2302

傳真: 02-2349-2360

jd_li@motc.gov.tw

	交通部航政司
	謝杉傑 科員
HSIEH, SHAN-JEI
51.02.07
	電話:02-2349-2322

傳真: 02-2381-1550

sj_hsieh@motc.gov.tw

	基隆港務局
	方茂發 隊長
FANG, MAW-FA
46.11.08
	電話:02-2420-8264

傳真: 02-2423-4702

clea01@klhb.gov.tw

	台中港務局環保所
	林景章 課長
LIN,CHING-CHANG
36.08.18
	電話:04-2664-2308(O)

04-2639-1409(H)

傳真: 04-2657-4235

linchang@mail.tchb.gov.tw

	高雄港務局
	吳宗進 課長
WU, TZONG JINN
42.10.20
	電話:07-562-2246

傳真: 07-532-1361

P25976@mail.khb.gov.tw

	花蓮港務局
	湯清秀 所長
TANG, CHING HSIU
34.04.21
	電話:038-343-700-2012

傳真: 038-333-771

tsc@mail.hlhb.gov.tw

	農委會漁業署
	林宗善 技士
LIN,TSUNG-SHAN
58.04.20
	電話:02-3343-6155

傳真: 02-2389-3158

tsunshan@ms1.fa.gov.tw

	農委會漁業署
	洪開燁 技士
HUNG, KAI-YEH
52.03.12
	電話:02-3343-6166

傳真: 02-2389-3158

kaiyeh@ms1.fa.gov.tw

	海軍總部 後勤署
	何震東 副署長
HO, CHEN TUNG
43.09.27
	電話:02-2533-5720(O)
傳真: 02-2533 6153

	國防部
	劉定強 少校
LIU, TING CHIANG
58.05.26
	電話:02-2311-9021(O)

02-2912-9384(H)

傳真: 02-2311-9384

	國營會
	侯庸 主任
HOU,YOUNG
32.10.02
	電話:02-2371-3161
#233   0919385227

傳真: 02-2375-6048

yhou@mail.moeacnc.gov.tw

	屏東縣環保局
	錢湘媛
CHIEN, HSIANG YU

57.06.02
	電話:08-735-1922
傳真: 08-735-1916


	桃園煉油廠
	劉守誠 工程師
LIU, SHOU-CHENG
56.12.07
	電話:03-383-5121#212

傳真: 03-383-8863

Tor075@ms26.hient.net
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