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第一章 緒言

一、緣起

國內廢棄物處理向來以焚化為主、掩埋為輔，廢棄物在焚化過程中，若燃燒不完全，很容易產生世紀之毒-戴奧辛。為維護民眾免於暴露於廢棄物焚化爐排放有害空氣污染物所受的危害風險，環保署業八十六年八月六日針對大型垃圾焚化爐發布「廢棄物焚化爐戴奧辛管制及排放標準」，規定每小時處理量十公噸以上的大型垃圾焚化爐戴奧辛排放標準限值，每立方米○‧一奈克毒性當量，為世界最嚴格之管制標準，另於八十九年十月十一日發布「中小型廢棄物焚化爐戴奧辛管制及排放標準」，規定每小時處理量十公噸以下的中小型焚化爐戴奧辛排放標準限值，使焚化爐所排放之戴奧辛全部列入管制。

環保署針對未來推動戴奧辛之管制策略，也召集產、官、學界舉行相關諮詢會議，期以集思廣益方式凝聚共識。然戴奧辛的來源眾多且生成之機制複雜，近年來，無論是媒體之報導或民眾、民意代表之質疑，戴奧辛始終是一具高度敏感之議題。為降低戴奧辛對民眾健康造成之危害，環保署現正積極清查焚化爐外的各類戴奧辛排放源，如煉鋼業、非鐵金屬冶鍊業等，預計未來三年內將完成排放清單的建置，逐步將有排放戴奧辛可能的各類污染源納入戴奧辛空氣污染管制標準對象。

環保署近期內為加速推動煉鋼業電弧爐戴奧辛管制及排放標準之研訂，預計於本年十月底前發布實施「煉鋼業電弧爐戴奧辛管制及排放標準」，而有關煉鋼業電弧爐戴奧辛之檢測技術，國內十分缺乏，且戴奧辛污染防制技術複雜、投資成本昂貴，不易為業界接受，推動國內戴奧辛污染管制工作格外困難。

爰此，乃邀集國內學者專家、鋼鐵工會及業者十餘人，辦理日本煉鋼業戴奧辛污染管制策略及風險管理技術實地評估工作，實地前往日本瞭解電弧爐煉鋼業戴奧辛污染管制策略及相關控制技術，以檢討環保署刻正研訂之煉鋼業電弧爐戴奧辛管制標準，及現行實施之廢棄物焚化爐戴奧辛管制標合理性及可行性，並提出合理及可行之標準排放限值，同時蒐集與彙整國外焚化爐外污染源戴奧辛管制標準（如煉鋼業、非鐵金屬冶鍊業）、研訂背景、可行控制技術，提供環保署作為未來持續推動國內戴奧辛管制工作之參考依據。

二、目的

1. 蒐集分析國外煉鋼業戴奧辛管制標準及研訂背景資料。

2. 實地評估日本煉鋼廠戴奧辛污染管制措施、量測與分析。

3. 確認日本煉鋼業戴奧辛污染管制策略及風險管理。

4. 檢討我國戴奧辛管制標準之合理性及可行性。

5. 提出我國合理及可行之戴奧辛管制標準。
三、考察行程與出席人員

本次考察期間自90/08/16至90/08/22，考察期間除與日本煉鋼業戴奧辛管制方面之專家進行意見之交流，也實際訪問兩家煉鋼廠，瞭解有關戴奧辛之控制之技術，相關行程整理如表1-1所示。

表1-1 我國戴奧辛污染管制標準合理及可行性日本實地評估行程表
	日 期
	星期
	考察行程
	出席人員

	
	
	
	國內
	日本專家

	90.8.16
	四
	啟程（台北/福岡）
	

	90.8.17
	五
	參觀北九州資源回收專區Eco-town
	台灣大學：蔣本基  教授

台北醫學大學：張怡怡 教授

中央大學：李崇德  教授

台北科技大學：章裕民 教授

環保署廢管處：葉俊宏 簡任技正

環保署空保處：高增新 技正

台灣鋼鐵工會：黃清廉 主任委員

中興工程公司：羅鈞 、陳怡伶

嘉德公司：謝聖嫄 副處長
	DI TECHNO CO.
安高良亮部長

	90.8.18
	六
	舉行圓桌會議

（與日本專家進行意見交流）
	
	愛知鋼鐵株式會社資源回收中心：世本博彥 部長、.大同特殊鋼株式會社機械事業部：和泉喜久磨 部長

	90.8.19
	日
	國外資料整理
	
	

	90.8.20
	一
	參觀愛知製鋼公司

（名古屋）
	台灣大學：蔣本基  教授

台北醫學大學：張怡怡 教授

中央大學：李崇德  教授

台北科技大學：章裕民 教授

環保署廢管處：葉俊宏 簡任技正

環保署空保處：高增新 技正

台灣鋼鐵工會：黃清廉 主任委員

中國鋼鐵公司：劉國欽 處長

東和鋼鐵公司：吳惠明 特助
豐興鋼鐵公司：黃玉林 廠長

唐榮鋼鐵公司：陳慶隆 組長

中興工程公司：羅鈞 、陳怡伶

嘉德公司：謝聖嫄 副處長
	愛知鋼鐵資源回收中心：世本博彥 部長、田中 清 室長、日鐵科技珠環境技術部：大村元志 部長

	90.8.21
	二
	參觀大同特殊

鋼鐵公司

（名古屋）
	
	大同特殊鋼株式會社機械事業部：和泉喜久磨  部長、丹羽 幸雄 主任部員、環境與能源控制室：放生會 治男部長

	90.8.22
	三
	拜會日本鐵鋼聯盟/下午返程
	
	粒良 一義 次長、田中 武 技術環境 部長、山本 晃久 主幹


第二章 北九州資源回收專區Eco-town考察紀要

近年來工業發展迅速，在工業成長的同時，也將耗費大量的資源與能源，造成環境的問題，這種「大量生產、大量消費、大量廢棄」的生活方式，將對環境造成不可收拾的傷害。因此，日本自1992年地球高峰會議後，就致力於「資源循環型經濟社會」的推動，推動措施包括生產階段廢棄物減量化、廢棄物資源回收再利用及對環境較優產品的推廣與使用等。

北九州市長久以來針對境內廢棄物處理對策、環境保護策略及產業振興方案進行統合，積極推動事業廢棄物的妥善處理，培養市民、企業，政府三者的聯繫，並充實相關產業、人材、技術，經過幾年的努力及國際環保團體的協助，北九州市於1997年7月舉行「北九洲市環境產業推進會議」，並首先獲得日本政府承認為「資源循環型經濟社會」。到目前為止，日本共有十個都市為政府承認之「資源循環型經濟社會」，詳如表2-1。

表2-1　日本目前承認之「資源循環型經濟社會」都市
	年度
	地區

	1997年7月
	北九州市、川崎市、崎阜縣、長野縣飯田市

	1998年7月
	福岡縣大牟田市

	1998年9月
	札幌市

	1999年1月
	千葉縣

	1999年11月
	秋田縣、宮城縣鶯尺町

	2000年6月
	北海道


北九州政府於北九州市北方以填海造地的方式創造了2500公頃的海埔新生地，其中2000公頃已填埋，另加500公頃規劃作為一處商業化港灣，預計於2003年正式營運，目前規劃開發供亞洲地區國家運輸使用。填海造陸所用的填埋物主要為九州航道浚渫之泥土、事業廢棄物及生活垃圾，因此北九州政府將此地區命名為Eco-town。

資源回收專區分為三個區域，分別為實證研究區、綜合環境企業聯盟及中小型企業資源回收綜合區，其中實證研究區及綜合環境企業聯盟已開發完成並開始營運，中小企業資源回收綜合區自2001年4月起已有廠商完成設廠開始營運，並有部分廠商還在設廠中。

一.實證研究區


實證研究區佔地16公頃，共有20個實證研究設施，參與研究單位包括大學、民間企業及政府行政單位，進行廢棄物處理技術的開發及研究。各項研究名稱、研究概要及成立時間如表2-2所示。

表2-2  實證研究區中研究名稱、研究概要及成立時間表
(◎開始營運、○建設中)

	
	研究名稱
	研究概要
	成立時間

	1

◎
	焚化灰渣再利用技術實證研究設施
	都市廢棄物焚化灰渣經物理選別、藥劑安定處理後，作為道路盤材及土木材料之實證研究
	1997年10月

	2

◎
	福岡大學資源循環、環境控制研究所
	產、官、學界共同研究廢棄物處理技術、環境污染物質適正處理技術研究機構：福岡大學、九州大學、九州工業大學、佐賀大學、民間企業實證研究包括：高濃度污染物分解處理實證研究、水中微生物處理實證研究、廢紙資源回收實證研究、新型焚化爐之實證研究
	1998年04月

	3

◎
	封閉型最終處理場實證研究設施
	最終處場遮斷設施之實證研究，以減低滲出水、粉塵及惡臭對外部的影響
	1998年09月

	4

◎
	廢棄物終處理場防水機能診斷、修復實證研究設施
	最終處理場防水機能損傷修復及修復完工確認
	1998年10月


表2-2  實證研究區中研究名稱、研究概要及成立時間表(續)
	5

◎
	都市廢棄物分解性技術實證研究
	生物發酵、分解後產生之乳酸作為都市廢棄物分解技術之研究
	1999年04月

	6

◎
	焚化灰渣無害化技術實證研究
	焚化灰渣磨碎、洗淨後，回收粗、細砂作為骨材、路盤材及再生原料實證研究
	1999年08月

	7

◎
	廢塑膠容器資源回收技術實證研究設施
	廢塑膠容器包裝對象、再商品化之實證研究
	1999年10月

	8

◎
	完全無放流型最終處分場之實證研究設施
	最終處置場利用鋼板作為遮水設施，以減少滲出水狀況之實證研究
	1999年11月

	9

◎
	耐鹽性遮水層(高爐土)的構築技術實證研究設施
	最終處分場底部舖設高爐粉末混合耐鹽性特殊黏土之遮水層現場製造技術、性能評價
	1999年11月

	10

◎
	廢棄物資源化實證研究設施
	廢棄物破碎、選別、脫鹽等資源回收前處理技術之實證研究
	2000年04月

	11◎
	有效利用溶融灰渣促進廢棄物處理場安定化之實證研究設施
	焚化灰渣溶融作為砂的替代材、覆土材利用技術之實證研究
	2000年06月

	12◎
	廢混凝土資源回收技術實證研究設施
	廢混凝土資源回收，作為再利用及再生之實證研究
	2000年08月

	13◎
	廢玻璃資源回收技術實證研究設施
	回收破璃粉碎後燒結再利用之實證研究
	2000年08月

	14○
	廢塑膠等原料複合新素材開發技術實證研究設施
	廢玻璃、焚化灰渣等各種素材經超微粉碎作為複合新素材再生技術實證研究
	2000年月(建設中)

	15◎
	飛灰無害化處理實證研究設施
	飛灰加入藥劑、加熱處理(300℃)，使飛灰中之重金屬無害化之實證研究
	2000年10月

	16◎
	油污染土壤淨化技術實證研究設施
	利用微生物油分解技術進行油污染土壤洗淨手法實證研究
	2000年09月

	17◎
	再資源化建設材料實用化實證研究設施
	無害化處理廢棄再利用安全性檢查之實證研究
	2000年09月

	18○
	最終處分場實證研究設施
	無害化處理及淨化促進技術之實證研究
	2000年

	19◎
	豆腐等食品化技術實證研究設施
	豆腐製造過程中排出廢棄物之乾燥及食品再利用技術之實證研究
	2000年08月

	20◎
	最終處置場滲出水處理實證研究設施
	最終處置場滲出水中難分解物質處理之實證研究 研究主體：TeRA研究會(代表幹事，新日鐵(株)
	年月


二.
綜合環境企業聯盟(◎營運中、□事業決定、○事業化檢討中)

綜合環境企業聯盟佔地25.5公頃，第一期營運機具及設備百分之五十由中央提供補助，但第二期的擴建則不再予以補助。詳細名稱、概要及成立時間整理如表2-3。
三.
中小型企業資源回收綜合區


此區主要供員工人數不超過十人的中小型企業資源回收處理業設廠之用，面積約5.5公頃，平均每家設廠土地需求以3000平方公尺估算。


本區引進之產業主要分成以下二大類：

(一)
廢汽車中小型回收業



目前北九州市有35家中小型廢汽車回收業，目前已有七家遷入該區設廠，未來會再勸導其他廠商進駐，目前已遷入設廠之七家業者合計每月可拆解超過1000輛廢汽車，一年可拆解1.5萬輛，因係採逆向拆解方式，故回收可用零件之比率極高，未來希望能成為汽車回收零件供應中心。

(二)
非汽車業


目前已有下列事業進行設廠，有些已營運，有些則建廠中：

1.食用油回收處理業：將食品工廠等產生之廢食用油處理後，成為飼料或作為肥皂原料。

2.廢有機溶劑回收處理業：將半導體業所產生之廢溶劑以蒸餾方式，製造高純度的再生品。

3.食品殘渣回收處理業：將豆腐渣等回收，再以乾燥方式製成食品或飼料添加物，目前建廠中。

4.保麗龍(PS發泡塑膠)回收處理業：回收處理廢發泡塑膠。

5.廢空罐回收處理廠：回收鐵罐加以處理，作為鐵、鋁原料。

6.廢紙回收處理業：回收廢紙切成條狀，取代稻草作為牧場

表2-3  綜合環境企業聯盟名稱、概要及成立時間一覽表
	研究名稱
	研究概要
	成立時間

	1◎
	PET回收事業
	‧
根據容器包裝法，收集廢PET加入其它纖維原料，再生PET樹脂的生產

‧
處理能力：11000噸／年

‧
事業主體：西日本株市會社(新日鐵、三井物產、山九、日鐵運輸、日本通運、北九州市)
	1997年 7月施工，1998年7月營運

	2◎
	OA機器回收事業
	‧
影印機、傳真機等OA機器分解、高度選別、高品質零件再利用、再生原料生產，採人工逆向拆解方式，回收再生原料比率高。

‧
處理能力：3000~4000台／月

‧
事業主體：新菱(理光公司關係企業)
	1198年10月施工，1999年4月營運

	3◎
	自動車回收事業
	‧
自動車適正處理、高品質零件之再利用與原料之生產，採逆向拆解方式

‧
處理能力12000台／年(初設)



24000台／年(將來計畫)

‧
事業主體：西日本株市會社(吉川工業、三井物產、日鐵運輸、新日鐵、九州市產業)
	1998年11月施工，2000年2月營運

	4◎
	家電回收事業
	‧
根據家電法，家庭用電器(電視、冰箱、洗衣機、冷氣機)高度分解、高品質零件選別再利用及原料生產，設有冷媒處理設施

‧
處理能力：500000台／年

‧
事業主體：西日本株市會社(東芝、松下電器等家電公司)
	1999年2月施工
，2000年4月營運

	5◎
	螢光管回收事業
	‧
事業機構排出使用後之螢光管中之水銀、金屬等選別、回收事業

‧
處理能力：三千萬號支／年(約日光燈管產量的10%)

‧
事業主體：(西日本工業、九州電力公司)
	2000年5月新會社設立，2001年開始營運

	6△
	醫療用具回收事業
	‧
醫療用具減菌後破碎、選別、收集容器製造

‧
事業主體：麻生(株)、麻生鋐山(株)
	2000年計畫發表，預定2002年開始營運

	7○
	發泡物回收事業
	‧
發泡物經遠紅外線、熱減容、顆粒狀粉碎
、減重，作為吸音等原料製造事業
	1998年10月研究會設置

	8○
	廢木材回收事業
	‧
高品質廢木材回收物作為木炭、活性炭製造
	1998年5月研究會設置

	9○
	建築混合廢棄物回收事業
	‧
建築現場產出廢棄物之高度選別、再利用原料製造事業
	1999年9月事業化檢討開始

	10○
	食品廢棄物生物分解性
	‧
食品廢棄物分解後作為其他原料製造事業
	1999年10月研究會設置

	11○
	廢紙回收事業
	‧
紙製容器包裝廢棄物、雜誌等回收作為再利用原料事業
	1999年2月研究會設置

	12○
	複合設施
	‧
北九州事業廢棄物經焚化處理後，殘渣的安定、電力的適正處理及合理的熱供給系統
	1999年7月研究會設置


舖設動物養殖場所之用。

在責任與義務方面，Eco-town是由產、官、學界共同合作，由民間自行經營，政府提供營運、經濟及法律上的協助，包括土地提供、整地、道路舖設、下水道、綠地等硬體設施及法律相關規定的諮詢服務，並簡化申請流程及手續，成立單一窗口，相關的廢棄物處理證照與許可均統一由北九州政府核發。此九州政府雖然提供相當多的協助與補助，同樣的也對於區內的各研究機構及商業行為有監督、監視、輔導的權利，並不定時進行抽檢。在Eco-town中所有的研究設施均為公開，以便利民眾參觀，尤其在廢棄物處理方面，可增加民眾對於廢棄物處理的了解與信心，在獲得民眾初步的同意之後，將可減少相關設施及計畫推動的阻力，讓市民及新加入的單位更了解Eco-town。
北九州政府當初在建設Eco-town時，對未來推動及實施方法已作了詳細的規劃，至目前為止，共有十九個研究單位及四個聯合企業在Eco-town中研究、營運，未來仍需要努力的部分包括：

1. 精簡運輸費用：在Eco-town中，研究單位研究材料的取得及聯合企業的商業行為，由於距離較遠，造成運輸成本上升，是目前面臨的最大挑戰，故北九州政府預計於2003年開發港灣，提供亞洲國家各項物質材料的運輸，達到降低運輸成本的目的。

2. 改善環境品質：由於Eco-town是一個與廢棄物資源回收相關之綜合區域，難免對週環境造成影響及污染，故北九州政府正致力於綠地的規劃與環境品質的改善，使得園區更可以得到週遭居民的認同。

四.
參觀紀要

(一)參觀0A機器回收事業(詳圖2-1)

1.屬理光公司關係企業，由理光公司及三菱化學公司合資設立。


2.以人工用電動螺絲起子採逆向拆解後，再予以分類，分成可以
再賣的零件及廢塑膠，廢塑膠部分予以粉碎再利用，可再利用之零件可以販售，但非金屬部分，目前無市場價值還需花錢找人處理，例如廢塑膠部分，買方常要求不可摻有雜物，要求純度極高，否則不要。

3.再利用率達95%以上。

4.1999年4月開始運轉，全場主要設備為電動螺絲起子及貯存場，無其他精密設備。

5.傳統上是以破碎、分解、分類處理，再利用率僅65%，但日本自資源回收再利用法要求提高回收物之再利用率，因此該公司才有生存空間，目前尚可處理其他廠牌0A機器，但收支尚無法平衡，尚須向委託處理者廠收取費用。

6.土地：大約一公頃，要付租金。

7.補助方面：小型試驗時政府有補助，建廠費用政府補助一半，但第二階段擴建政府則不再補助。

8.員工人數21人，資本額3000萬日元。

9.困難：人工成本重，未來考慮一部份採自動化，另外廢料委託處理費亦是影響生存的因素。

(二)
參觀家電回收事業(詳圖2-2)
1.建廠費用：15~16億日元，政府補助一半。

2.員工人數：約140人。

3.2001年4月日本環境部要求回收物再利用率為：


◆電視機55%以上(重量百分比) 。


◆冷氣機60%以上。


◆冰箱50%以上。


◆洗衣機50%以上。

4.目前冰箱委託處理費為每台5000日圓。

5.有冷媒處理設備，電視映像管破碎處理後，再賣給東芝公司(該公司大股東)作為原料。

(三)
參觀食品殘渣回收業(詳圖2-3)
1.目前實證研究已完成，正在建廠中(名稱為北九州食品回收協同組合)。

2.將豆腐渣回收後，予以乾燥，含水率由80%降至20%，再予以包裝作為食品或飼料之添加料。

3.只需乾燥機及包裝機，不用其他設備。

4.設廠處理能力：10噸／天。

5.投資金額：4.4億日元，政府補助一半。

      6.可以兩頭收費，豆腐店要付費給該公司豆腐渣處理費，作成產品後亦可賣錢。
第三章 日本煉鋼業戴奧辛管制策略介紹

一、日本煉鋼業現況
日本為世界鋼鐵大國，以2,000年為例全國煉鋼年產量約達到1.06億公噸，其中電弧爐煉鋼年產量約為3,000萬公噸(約佔全國1/3)，電弧爐煉鋼主要之原料為廢鐵，目前全日本約有100家之電弧爐煉鋼廠。至於一貫作業煉鋼部分，日本共有6座規模與國內中鋼公司相當之一貫作業煉鋼廠。
二、日本煉鋼業電弧爐戴奧辛排放標準值
日本於1990年首先由國會議員提出電弧爐煉鋼廠可能會排放戴奧辛問題，環境廳於1991年成立戴奧辛調查委員會進行相關調查研究，目前所實施之排放標準係於1997年之大氣污染防止法修正案中所公告，電弧爐煉鋼戴奧辛排放標準值，分別為：

●既存電弧爐戴奧辛排放標準值(採逐步加嚴方式)：

第一階段：自公告日至2001年1月：80 ng –TEQ/Nm3。

第二階段： 2001年1月至2002年11月：20 ng –TEQ/Nm3。

第三階段：2002年12月以後：5 ng –TEQ/Nm3。

· 新設電弧爐戴奧辛排放標準值：0.5 ng –TEQ/Nm3 (1997年開始實施)。

三、日本制訂戴奧辛類管制之緣由
1990年11月:眾議院藤田議員(共產黨)質詢稿內提及戴奧辛發生源，答覆書內記載[正防止由鋼鐵製程衍生戴奧辛]

1990年12月:厚生省通告[垃圾處理衍生戴奧辛類之防止對策]

           全連續式新設焚化爐之戴奧辛限值希望能達0.5 ng/Nm3以下
其他設備依本通告減低戴奧辛

日本造紙工業同業公會研訂[戴奧辛對策指引]

1991年 5月:立地環境委員會內設戴奧辛檢討小組及實際現況調查。
1994年 6月:立地環境委員會研訂 [電氣爐衍生戴奧辛類防止對策之指引]
1994年11月:於京都召開第14屆國際戴奧辛學會，數篇論文發表金屬煉製設備衍生戴奧辛，朝日新聞登載本學會的說明，數個地方自治團體向剛鐵工廠詢問。

1996年 4月:空氣汙染防制法相關之眾議院環境委員會及參議院環境特別委員會質疑戴奧辛，兩委員會付帶決議調查及減低戴奧辛。
1996年 6月:厚生省[戴奧辛類風險評估研究小組]報告目前每日攝取容許劑量(tolerable daily intake，TDI)為10 pg/kg/日。
1996年 8月:環境廳戴奧辛排放檢討委員會召開各設施(包含鋼鐵業)排放戴奧辛之公聽會，由鋼鐵業報告戴奧辛濃度之程度與對策技術。

1996年12月:環境廳戴奧辛排放風險評估檢討委員會發表期中報告，為維

           護人的健康[健康風險評估指標值]設訂為5 pg/kg/日。

1997年 1月:厚生省完成彙整[垃圾處理戴奧辛類發生防止對策之指引]

          緊急對策之判斷標準(已設的焚化爐)- 80ng/Nm3

                 長期對策之標準- 0.1 ng/Nm3(新設的焚化爐)

                        0.5-5 ng/Nm3 (已設的焚化爐)

1997年 4月:厚生省發表全國1150座垃圾焚化爐設施戴奧辛之檢測結果
   4月28日: 完成彙整環境廳戴奧辛排放檢討委員會之報告
   5月12日: 完成彙整通產省(相當我國經濟部)環境問題聯絡會戴奧辛對策檢討委員會之報告

1997年 5月:中央環境審議委員會空氣污染部排放控制專門委員會討論戴奧辛

1997年 6月:中央環境審議委員會空氣污染部達答覆戴奧辛類排放控制對策之作法
	1 戴奧辛類為空氣污染防制法之指定物質

2 廢棄物焚化爐設施等(包含鋼鐵廠之電氣爐)為排放

  戴奧辛之指定設施

3 (1) 新設廠依設施規模為0.1-5 ng -TEQ/Nm3
(2) 已設廠為1-10 ng -TEQ/Nm3(5年內達成，但是一年可能

   達成之標準為80 ng-TEQ/Nm3


1997年 7月:修訂部份空氣污染防制法
	1 多氯二聯苯呋喃(Polychlorinated dibenzofurans)及多氯二聯

  苯戴奧辛(Polychlorinated dibenzo-p-dioxins) (別名戴奧辛)

  為指定物質

2指定鋼鐵業用的電氣爐(變壓器 1MVA以上)廢棄物焚化爐

  為戴奧辛之排放設施

3 實施日期為1997年12月1日


1997年 7月:頒布戴奧辛類對策特別措置法
	1 戴奧辛類增加copurana-PCB

2每日攝取容許劑量為4 pg/kg/日
3 環境標準:空氣 0.6 pg/m3、水質10pg/L、土壤 1000 pg/g

4訂定每個設施排放標準為政府、事業主及國民的責任
5  2002年12月1日全面實施


2000年9月：公佈「戴奧辛類削減計劃」
2003年3月底時的戴奧辛類總排出目標量為其內容。

四、對日本全國戴奧辛排放量、減量目標與標準之檢討

在整體戴奧辛大氣排放量方面，依據日本環境廳每年都依據檢測調查結果重新檢討估算，依據1999年全日本戴奧辛之排放量約為2,620~2,820 g-TEQ/年(整理如表3-1)，其中一般廢棄物焚化爐排放佔50%，事業廢棄物焚化爐排放佔25%，未管制之小型焚化爐排放佔14%，煉鋼電弧爐佔5.2%，鋼鐵燒結爐佔3.7%。

依據日本政府設定2003年之削減目標量，希望減量能達到1997年排放量之90%，但是由表3-1中數據可以發現，目前努力雖已經十分接近改善目標值，但減量仍以廢棄物焚化爐為主，其他行業別並沒有多大之減量成效，也造成其他行業別排放結構比例逐漸升高，目前各界也針對電弧爐業所研訂之排放標準是否太寬鬆，也認為應有檢討加嚴之必要。
五、小結：

(1) 排放標準建議



訂定排放標準是一件極嚴肅與重要工作，日本政府與業者自始至今約花了10年光陰，應是「環境衝擊」與「產業負荷」的調和結果，故：

1.依國內現有檢測數據（雖然有效母體不多）可略知平均約在0.04-5.19 ng-TEQ/Nm3，且依此次日本考察所知日本對既設廠管制標準為5.0 ng-TEQ/Nm3（91/12以後），故建議國內可訂定排放標準為5 ng-TEQ/Nm3（實施日期宜先與業者達成共識，如92/06），0.5 ng-TEQ/Nm3（如94年以後）。

2.基於上述標準為濃度管制，非總量管制，故宜對排放標準值另加附參考基準點（如以煙氣含氧率），否則若以稀釋方法或其他足以改變濃度之其他因素，將無法制定濃度管制之實質意義。

3.配合上述排放標準，宜同時公告不同操作規模（或煙氣排放量）之年度不同檢測頻率，如半年一次或每年一次，檢測日之前後時段（如兩天）之製程負載，或批式負載應提出製程核可之同操作量下進行檢測。

建議之電弧爐煉鋼業戴奧辛排放標準

	
	排放標準
（ng-TEQ/Nm3）
	煙氣含氧參考基準
（﹪）
	管制實施日期

	甲案
	5.0
	18
	91/12

	
	0.5
	18
	93/12

	乙案
	5.0
	18
	92/06

	
	0.5
	18
	94/06


(二)管理與管制策略

政策與策略仍是引導一切管理的首要工作，從日本的經驗可知欲管理電弧爐業的Dioxins排放問題並非一蹴可及，故：

1.基於Dioxin的管制仍宜以總量管制為主軸，雖由空氣排放管制作為階段性的標的主體，然整體國家管制政策仍宜以HAPs之風險評估訂定不同行業別與不同環境負荷體（空氣、水、土壤）之容許標準（按：日本似已多年前即著手執行，可尋找其官方資料），尤其電弧爐業之集塵灰的Dioxin仍可能比煙氣中的總量高出甚多（此次日本考察中已獲知且證實此訊息）。

2.宜透過或藉由現執行固定污染源管制工作，對電弧爐業之製程及污染防治設備進行Dioxin減量之輔導工作，使其配合原日本技術的Retrofit，亦一併進行更新其製程，進料控制及污染防治等工作，且應責成地方政府訂定改善與輔導（管制）時間表。

3.為了使整體電弧爐業能配合政府的管制工作，由目前日本考察結果所知，宜學習日本鋼鐵聯盟之「自我要求與管理」方式。透過政府輔導，促使國內該同業工會自行訂定或提出改善方法與時程表，再透過政府管制規範的「妥協」，以取得環保與產業（生存）共生之雙贏的局面。

4.基於期望未來管制工作能持續落實，仍宜持續開發簡易且成本低之採樣分析方法，唯底限必須符合數據QA/QC允許範圍，如可藉由高流量採樣方法降低精密分析儀器之最低偵測極限，同時調查戴奧辛指標性前驅物與戴奧辛化合物之消長關係及相互依賴度，以前驅物調查取代部份類似戴奧辛化合之標定。且從污染防治及電弧爐系統操作水平之提昇引導排放現況值漸趨符合排放標準，保持開放立場於未來之可能修訂內容，廣泛調查可行控制技術，並評估技術規範，如最大可達控制技術（MACT）取代排放現值之可行性。

(三)採樣分析

查現行電弧爐煙氣之所謂「百葉窗式（Louver）」排放方式恐係肇因原技術（製程）的既有「方式」，早年（至少30年以上歷史）並不考量污染檢測或採樣問題；致其雖然屬於固定污染源，但煙氣排放方式為一種及環境開放性的逸散污染源，故日本現行採樣方式雖無確切的法定標準方式（SOP），但應也是官方與業者妥協的結果，故僅提個人看法：

1.考量目前整體環境景氣，可針對百葉窗式的煙氣暫酌用（期限應規範在3-5年內）日本鋼鐵聯盟所用的採樣方式，唯仍宜遵守日本所提的基本要求，即：「現場應在百葉窗式之袋式集塵屋的上下點（up/down stream）連續監測CO、O2等參考成份，並在合理的對比誤差內（如前後點含氧量誤差在1.0﹪）以內」。

2.無論適合流或分流，若最後以固定煙窗（Stack）為排放管道，則仍依現有固定污染源之排放管道方式為之。

3.鑑於Dioxins屬於高精密的微量分析，故誤差與精準度皆為國內外關心的議題，由此次日本考察情形可知採樣方式易造成此微量分析結果的不準確（日本同意與認定此亦為該國的困擾），故針對百葉窗式的採樣方式，在Dioxins排放標準前宜確立此Sampling SOP。 

表3-1　日本全國戴奧辛排放於大氣排放量及削減目標量

	產生源
	排放量
	削減目標量

(2003.3)

	
	1997年
	1998年
	1999年
	

	一般廢棄物焚化爐
	5,000

(66.2~68.5)
	1,500

(43.4~46.8)
	1,350

(47.9~51.5)
	310
(34.8~36.8)

	事業廢棄物焚化爐
	1,500

(19.9~20.5)
	1,100

(30.8~33.2)
	690

(24.5~26.3)
	200
(22.4~23.7)

	小型廢棄物焚化爐
	340~591
(4.5~8.1)
	340~591
(9.5~17.9)
	279~481
(9.9~18.4)
	66-112

(7.4~13.3)

	火葬場
	2.1~4.6
	2.2~4.8
	2.2~4.8
	***

	事

業

產

生

源
	製鋼電弧爐
	228
(3.0~3.1)
	139.9
(3.9~4.2)
	141.5
(5.0~5.4)
	130.3

(14.6~15.5)

	
	鋼鐵燒結爐
	135

(1.8)
	113.8
(3.2~3.4)
	101.3
(3.6~3.9)
	93.2
(10.5~11.1)

	
	鋅回收業
	42.3
(0.6)
	20.4
(0.6)
	18.4
(0.7)
	13.8
(1.5~1.6)

	
	鋁合金製造業
	21.3
(0.3)
	19.4
(0.5~0.6)
	13.6
(0.5)
	11.8
(1.3~1.4)

	
	其他行業
	26.7

(0.4)
	26.1
(0.7~0.8)
	17.6
(0.6~0.7)
	15.1
(1.7~1.8)

	香煙
	0.1~0.2
	0.1~0.2
	0.1~0.2
	***

	車輛廢氣
	1.12
	1.12
	1.12
	***

	最終處置場
	0.093
	0.093
	0.093
	***

	合　　計
	7,300~7,550
	3,310~3,570
	2,620~2,820
	843-891


註：1.單位：g-TEQ/年，計算單位使用WHO-TEF(1998)

2.表中()內表示該類污染源排放所佔比例。
3. ***：整體排放量合計約3-5 g-TEQ/年


4.資料來源：日本鐵鋼聯盟提供資料。
第四章
愛知製鋼、大同特殊鋼鐵公司考察紀要

1、 愛知製鋼公司（百葉窗式排放口）


(一)簡介

愛知製鋼公司位於日本名古屋，隸屬日本豐田汽車集團，該廠之電弧爐煉量約為150公噸/批，每批冶煉時間約為60分鐘，廢氣排放方式屬分流系統(直接吸引與屋頂及塵部分，個別排放)，袋式集塵室後之排放型態係為百葉窗方式。

(二)參觀紀要

由於日本對電弧爐戴奧辛排放法規標準值十分寬鬆，愛知鋼鐵目前尚未針對戴奧辛加裝任何相關之防制設備，但日本廢鐵品質進入電爐之前有經過適當前處理，目前愛知製鋼廠戴奧辛之排放濃度約為3.0 ng-ITEQ/Nm3左右，已經能符合2002年即將生效之排放標準限值。近年來，愛知製鋼也積極與日本環境廳合作進行相關戴奧辛控制技術研發工作以因應未來環保法令之加嚴，研究之結果也確認無論環保法規值加嚴到何種限值，從控制技術觀點上一定可以達到。另外，愛知製鋼公司正積極進行電弧爐集塵灰中之金屬回收鐵及鋅研究工作，目前已有試驗廠進行實驗中。

(三)討論內容


由於愛知製鋼公司尾氣排放係為百葉窗式排放口，並無排放煙到及標準採樣平台可供採樣，該公司也與檢測單位努力研發百葉窗戴奧辛採樣方法（日本日鐵科研大村部長於今年6月初到台灣介紹本項採樣方法），該方法主要之方式係在廢氣進入袋式集塵器之前測定CO及O2之濃度，再於百葉窗排放口附近測定多點之CO及O2濃度，以濃度最接近袋式集塵器前之位置為代表點進行採樣，但不進行等速吸引採樣，以該點採得之結果代表戴奧辛之採樣濃度，戴奧辛採樣部份不進行粒狀(固態)部份之採集。


目前百葉窗戴奧辛採樣方法雖尚未獲得JIS正式公告為標準採樣方法，但日本環保單位已認可本項技術，對於檢測所獲得之數據予以承認，目前煉鋼業者已積極辦理向JIS申請認可中，如果獲得通過，整體戴奧辛檢測費用可降低一半。

2、 大同特殊鋼公司（百葉窗式排放口）


(一)簡介


大同特殊鋼公司同樣位於日本之名古屋，該公司以生產特殊鋼為主，國內若干大型電弧爐煉鋼廠也是透過大同特殊鋼公司技術合作而興建，該公司共有5座電弧爐，平均煉鋼量每月150,000公噸，廢氣排放方式也屬分流系統(直接吸引與屋頂及塵部分，分別排放)，袋式集塵室後之排放方式也為百葉窗方式。

(二)參觀紀要



對於煉鋼之產品，大同特殊鋼公司採多角化經營策略(生產合金鋼、碳鋼、不銹鋼等等)，近年來該公司也積極投入集塵灰回收Fe、Zn之設備開發，目前在該工廠中已有實廠運轉，除可以回收有用之重金屬之外，該項設備對及塵灰中之戴奧辛破壞去除率可達99%，為值得推薦國內未來要處理集塵灰處理設備，大同特殊鋼公司基於對環境保育之責任，每年都出版該廠之環境報告書對外公開，讓社會大眾了解該工廠之環保工作上努力。

(三)討論內容



參訪過程中，考察團也對於日本環境廳有關戴奧辛檢測之規定也請教對方交換心得，環境廳要求鋼鐵廠每年必需檢測一次(國內環保法令規定之檢測頻率與日本一致，但日本僅規範每次採樣僅採一個樣品即可，而國內一般規範須採三個樣品取算數平均值為代表之濃度)，檢測費用空氣部份約300,000日元(換算新台幣約90,000元，國內三個樣品平均檢測、分析價格約400,000元，由於國內認證合格代檢驗機構較少，致造成價格反較日本為高)、集塵灰部份約200,000日元，至於採樣方式百葉窗式排放口之簡易採樣方式也能被環境廳所接受。

第五章
煉鋼廠戴奧辛控制技術評估

日本鐵鋼聯盟針對目前電弧爐煉鋼業排放廢氣中戴奧辛之控制技術，已經進行多年之研究且實驗證明具體可行。無論對於既存或新設電爐，廢氣排放系統屬分流或合流系統，針對不同階段之管制目標都有具體可行控制方案以協助業者解決問題，本次考察過程中，日本方面專家也透過會議之召開與意見之交流，對於戴奧辛之管制提供許多寶貴之意見，茲針對各項控制技術方案整理如以下：

(一)既存電弧爐(分流系統)
(濃度達到5 ng –TEQ/Nm3以下
( 可行控制技術：
(1)增設急冷(水冷式)Spray塔設備，需增加集塵設備風量。

(2)增設急冷(氣冷式)設備及於管路中導入冷空氣。

(3)增設急冷(水管式)設備。

(4)於管路中導入冷空氣，需增加集塵設備風量。

(可將濃度降低達到1 ~3 ng –TEQ/Nm3
( 可行控制技術：
(1)將分流系統改建為合流系統。

(濃度可降低達到0.5 ng –TEQ/Nm3，符合新設排放標準

( 可行控制技術：
(1)增設二次燃燒塔 + 急冷 Spray。

(二)既存電弧爐(合流系統)

(可將濃度降低達到1 ~3 ng –TEQ/Nm3
( 可行控制技術：
(1)增設急冷(水冷式)Spray塔設備，溫度控制於80℃以下。

(濃度可降低達到0.5 ng –TEQ/Nm3，符合新設排放標準

( 可行控制技術：
(1)增設二次燃燒塔 + 急冷 Spray，溫度控制於70℃以下。

(2)兩段式集塵方式，溫度控制於70℃以下。

(三)新設電弧爐(合流系統)

(可將濃度降低達到0.5 ng –TEQ/Nm3
( 可行控制技術：
(1)增設二次燃燒塔 + 急冷 Spray，溫度控制於70℃以下。

(可將濃度降低達到0.1 ng –TEQ/Nm3
( 可行控制技術：
(1) 兩段式集塵 + 活性碳噴入方式。

對於上述各類控制技術所需之改善工程費用，以日本其中一煉量大之電弧爐產量(150 tons/批，每批約需60分鐘)，價格部分係以日幣價格換算為新台幣後，所需費用整理如表5-1所示。其中對於日本及歐洲各國所建議如果要達到0.5 ng-ITEQ/Nm3以下之濃度所需加增設二次燃燒塔 + 急冷Spray所需工程費約70,000,000元。當然以國內煉量較小之電弧爐，所需價格應較低。
如果將各項所需建設費用，假設設備使用年限10年，換算各每噸鋼產量所分攤費用，加上所需操作費用整理如表5-2所示。
表5-1
電弧爐戴奧辛排放控制技術方案工程費用概估表

	電弧爐
	廢氣排放系統
	可行控制技術
	可以達到限值範圍(ng –TEQ/Nm3)

	既存
	分流系統
	
	5 ~ 20
	<  5 
	1 ~ 3
	<  0.5 
	<  0.1
	工程費(新台幣)

	
	
	1.急冷 Spray
	
	
	
	
	
	42,000,000

	
	
	2.空冷duct + 冷風導入
	
	
	
	
	
	39,200,000

	
	
	3.水冷duct
	
	
	
	
	
	39,200,000

	
	
	4.Air 導入
	
	
	
	
	
	36,400,000

	
	
	5.分流排氣改為合流方式(80℃)
	
	
	
	
	
	16,800,000

	
	合流系統
	6.增設二次燃燒塔 + 急冷 Spray
	
	
	
	
	
	70,000,000

	
	
	7.急冷 Spray(80℃)
	
	
	
	
	
	42,000,000

	
	
	8.增設二次燃燒塔 + 急冷 Spray (70℃)
	
	
	
	
	
	70,000,000

	
	
	9.兩段式集塵方式 (70℃)
	
	
	
	
	
	20,000,000

	新設
	合流系統
	8.增設二次燃燒塔 + 急冷 Spray(70℃)
	
	
	
	
	
	70,000,000

	
	
	10.兩段式集塵 + 活性碳噴入方式
	
	
	
	
	
	25,000,000


資料說明：1.所需工程費用預估係以日本某一電爐產量(150 tons/批，每批約需60分鐘)，價格部分係以日幣價格換算為新台幣，新台幣=0.28日幣(2001年8月)。

     2. 2001年煉鋼業電葫蘆戴奧辛污染防治技術研討會日本愛知鋼鐵株式會社資源回收事業部長 世本博彥演講稿，2001年6月。

表5-2 既存與新設電弧爐針對不同排放系統戴奧辛之可行控制系統所需成本分析表

	
	
	控制技術分析
	可達到排放濃度 (ng-I-TEQ/Nm3)
	建設費用

(元)
	分攤建設費用

(元/公噸鋼產量)
	操作費用

(元/公噸鋼產量)
	增加處理費用

(元/公噸鋼產量)

	既存

電弧爐
	分流系統
	(1)增設急冷設備Spray tower
	5.0
	42,000,000
	19.5
	22.4
	41.9

	
	
	(2)增設空冷duct + 冷風導入
	5.0
	39,200,000
	18.2
	12.6
	30.8

	
	
	(3)增設水冷設備
	5.0
	39,200,000
	18.2
	9.8
	28.0

	
	
	(4)冷空氣稀釋法
	5.0
	36,400,000
	16.9
	18.2
	35.1

	
	
	(5)分流系統改建合流系統
	2.0
	16,800,000
	7.8
	4.2
	12.0

	
	合流系統
	(6)增設二次燃燒塔+急冷設備Spray tower
	0.5
	70,000,000
	32.6
	104
	137

	
	
	(7)增設急冷設備Spray tower，溫度控制80℃以下
	0.5
	42,000,000
	19.5
	14.0
	33.5

	
	
	(8)兩段式集塵，溫度控制80℃以下
	0.5
	20,000,000
	-
	-
	-

	新設

電弧爐
	合流系統
	(9)增設二次燃燒塔+急冷設備Spray tower
	0.5
	70,000,000
	32.6
	132
	164.6

	
	
	(10)兩段式集塵+活性探噴入方式
	0.1
	25,000,000
	11.6
	50
	61.6


註：1.所需建設費用及操作費用預估係以日本一電弧爐產量(150 tons/批，每批約需60分鐘)，價格部分係以日幣價格換算為新台幣，新台幣=0.28日幣(2001年8月)。估算分攤建設費用係估算設備使用年限10年，折現率10%。
第六章
我國電弧爐煉鋼業戴奧辛標準值建議

戴奧辛被視為世紀之毒，具致癌性對人體危害性極大，以日本為例，除廢棄物焚化爐之外，電弧爐排放戴奧辛已成為產業產源中之最大宗。日本於1997年頒布公告電弧爐戴奧辛排放標準，對既存電弧爐標準實施採逐步加嚴方式執行，最終之目標既存電弧爐為5.0 ng-ITEQ/Nm3、新設電弧爐為0.5 ng-ITEQ/Nm3。

日本鐵鋼聯盟為因應電弧爐戴奧辛排放標準之實施，對於許多可行之控制技術研發已久且經實驗證明：無論是既存或新設電爐、無論是分流或是合流排放系統，都可以達到排放標準限值，甚至更嚴格之標準值都可以達到。

我國在研訂煉鋼業戴奧辛管制標準之作業時程規劃如圖6-1所示，在參考國外相關管制資料分析、執行健康風險評估及控制技術分析後，建議我國煉鋼業戴奧辛管制標準值應採嚴格標準管制，但對於執行之方式可採逐步加嚴方式予以業界改善期限：

(新設電弧爐：規定0.5 ng-ITEQ/Nm3；發布日立即實施。

(既設電弧爐：建議分二階段管制，其標準值及實施期程方案建議如下：

甲案：90/10/31（發布日）起實施5.0 ng-ITEQ/Nm3標準值，93/01/01起加嚴標準值，至0.5 ng-ITEQ/Nm3（與小型廢棄物焚化爐戴奧辛管制標準同步實施）。

乙案：92/01/01實施5.0 ng-ITEQ/Nm3標準值（與日本既設電弧爐同步實施每立方米五奈克毒性當量），93/01/01起加嚴管制標準值，至0.5 ng-ITEQ/Nm3。

針對建議排放標準係採嚴格標準訂定，主要之理由及可能衍生之相關問題整理如表6-1所示。


























圖6-1 我國煉鋼業戴奧辛管制標準研訂作業時程規劃

表6-1 戴奧辛標準採嚴格訂定之原因及衍生議題彙整
	從嚴方案考量因素
	可能衍生議題

	一、聯合國已將戴奧辛列為國際公約管制之有害物質，應及早改善因應，以避免國際貿易衝擊。
二、戴奧辛為世紀之毒，減少戴奧辛排放量，降低環境戴奧辛流布，確保民眾身體健康。
三、技術可行，加速推動戴奧辛總量管制工作。
四、提昇國內環保技術，促進國內環保企業及早國際化，並擴大內需，提振國內經濟。
五、避免環保團體或媒體炒作，安定社會，減少政府無謂困擾。
	一、增加產業成本負荷，民眾失業率提高國際競爭力降低，影響國內總體經濟發展。
二、缺乏明確指標彰顯出戴奧辛標準實施後，空氣品質改善程度，無法獲得民眾認同。
三、風險、技術及經濟評估之不確定性，使產業對政府施政產生懷疑，影響國內政經局勢。
四、防制技術尚未本土化及實用化，增加業者投資風險。
五、百葉窗式戴奧辛標準檢測方法尚未訂定，無法落實戴奧辛污染管制工作，易遭環保團體或媒體炒作。


第七章
結論與建議

1、 結論

雖然考察的主要目標是電弧爐煉鋼業戴奧辛處理方法和技術，但是看到的資料顯示日本對於全國排放的戴奧辛在1997年就已進行全盤的估算，因此他們宣告在2003年要將戴奧辛減少1997年排放量的90%，這種努力值得學習。

1.國內從焚化爐戴奧辛的排放開始受到重視，但對於台灣地區各種污染源戴奧辛排放量的盤查則尚待努力，建議環保署成立跨處所小組，積極進行戴奧辛排放量的推估。

2.對於電弧爐煉鋼業集塵灰的處理，日本已有技術發展出來可以從其中提煉出高純度的鋅，並做成鋪路材料，不僅使集塵灰無害化，且可回收有用物質。

3.日本政府體認到檢測業者對於戴奧辛的分析品質參差不齊，準備對實驗室進行戴奧辛分析的認證，以確保分析品質。

4.對於百葉窗式氣流排放的戴奧辛，日本鐵鋼聯盟自行訂出檢測方法，雖然並非日本的標準方法，但基本上是日本政府認可的，我們可考慮進行了解後修正採行。

5.雖然日本對於各種污染源戴奧辛的排放量有詳細資料，但在減量時，對於各污染源的削減比例仍然不清楚，因此如果我們要效法，尚需進一步收集資料。

6.從源頭管制減少戴奧辛的排放是最有效的方式，但這部分需要經濟部的配合，對於廢鋼材料表面塗布有含氯物質或是鋼料切削油含氯者，均應禁止生產或進口。

7.日本鋼鐵業者因應日本政府訂定的法規都有一個「自主管理」標準，這個標準的精神在於提早達到最終的法規標準，因此在法規的寬限期限內，業者已經自主在執行新的最終標準了，這個方式值得我們業界效法實行。

8.雖然對於各種污染源戴奧辛排放的控制在技術上是可以做得到，但在經濟上哪種技術較為可行仍需要加以評估，亦即，單位鋼材產生量的建造及操作營運成本也是需要考慮的。

9.目前日本法規要求業者自行檢測戴奧辛排放濃度，每年申報一次，我們可考慮在初期要求較高的頻率，並且儘量能做出各廠的戴奧辛排放係數，以後則可以依照日本的管制方式。

10.對於戴奧辛排放量的計算，日本原先並沒有將PCB(PolyChlorinated Biphenyl)列入，但目前已經列入，我們則還沒有列入。

11.我國在訂定電弧爐煉鋼業排放標準時，建議彙整各電弧爐戴奧辛排放檢測值，作為訂定標準的參考。對於新設電弧爐應在0.5~0.1ng-TEQ/Nm3，既設電弧爐可考慮與日本同步，從今年公佈到明年11月為20 ng-TEQ/Nm3，從明年12月起為5 ng-TEQ/Nm3。或是，考量業者裝設污染控制設備需要時間，做半年的延遲。對於新設電弧爐，從嚴考慮的理由為0.1ng-TEQ/Nm3，與焚化爐排放標準相同，也有不鼓勵設置新電弧爐的意思；從寬考慮(0.5ng-TEQ/Nm3)是因為電弧爐可代為處理感染性廢棄物。

二、建議：

(一)建議可行之戴奧辛控制技術：

■濃度達到5 ng –TEQ/Nm3以下

( 可行控制技術：
(1)增設急冷(水冷式)Spray塔設備。

(2)增設急冷(氣冷式)設備及於管路中導入冷空氣。

(3)增設急冷(水管式)設備。

(4)於管路中導入冷空氣。

■可將濃度降低到0.5 ng –TEQ/Nm3以下

( 可行控制技術：
(1)增設二次燃燒塔 + 急冷 Spray，溫度控制於70℃以下。

(2)兩段式集塵方式，溫度控制於70℃以下。

(3)增設急冷(水冷式)Spray塔設備，溫度控制於80℃以下。

■可將濃度降低到0.1 ng –TEQ/Nm3以下

( 可行控制技術：
(1)增設二次燃燒塔 + 急冷 Spray，溫度控制於70℃以下。

        (2)兩段式集塵 + 活性碳噴入方式

(二)建議合理、可行之煉鋼業戴奧辛管制標準值：

(新設電弧爐：自標準發布日起，規定0.5 ng –TEQ/Nm3；

(既設電弧爐：自標準發布日起，立即實施5.0 ng –TEQ/Nm3標準值，至九十三年一月一日起，與小型廢棄物焚化爐戴奧辛管制標準，同步實施加嚴標準值至0.5 ng –TEQ/Nm3。

(三)未來管制策略：

1.建立基本資料：


◆污染源調查。


◆建立減量目標與時程。


◆進行PCB排放量推估。


◆檢討排放量、減量品質目標與標準合理性。 

2.削減對策：

(1)原料及材質之選別：
◆含氯與溴物質分離處理。




 ◆含氯量多之原料（如機械切削油、表面鍍漆之廢鐵）

之使用限制、事前處理（脫氯化等）。

◆防止氯及有機物原料（如PVC、PCP）之混入。

◆潛在性催化劑：如銅之分離。

(2)將排氣溫度予以降低：
◆水噴霧（spray）冷卻、空氣冷卻。

◆低溫集塵。

◆排放廢氣之集塵效率提昇與運轉管理之強化（增加袋濾器之灰塵洗淨頻度、減少集塵室之灰塵堆積量）。

3.戴奧辛採樣 / 監測方法：
◆與公會建立標準檢驗方法。

◆檢測頻率，每年一次，由業者委由代檢測業者執行。

◆日本環境聽目前發現代檢測業者戴奧辛檢測數據有問題，刻正進行代檢測業者QA/QC管制整頓工作。


4.操作與管理：


(1)自動化儀器控制（ICA）：



◆環境監測系統。


◆資訊管理系統（MIS）。

(2)操作訓練：

◆瞭解戴奧辛形成機制。


◆加強戴奧辛形成之減量的操作技術。


◆熟悉戴奧辛控制設備操作。


(3)操作技巧

◆選擇適合戴奧辛之可行控制技術。


◆加強戴奧辛分析能力。

5.自主管理：



◆定期申報檢驗資料。



◆檢討執行成效（排放量、減量與排放標準）。



◆技術委員會提供MACT。



◆業者提供環境報告。



◆定期辦理技術交流與政策諮議會議。

6.獎勵措施：



◆補助研究經費。



◆抵減營利所得稅。



◆財稅減免（包括不動產、土地、設備等稅金）。



◆低利貸款。
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