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摘要

烏魚Gray mullet Mugil cephalus L.是台灣西部海域重要經濟性洄游魚類，其漁獲量在1980年時達到顛峰，年漁獲量超過250萬尾，其後漁獲量則逐年遞減，近年來更銳減至20萬尾以下，嚴重的影響漁民生計。究其原因除了受到自然環境變遷的影響外，人為的過度利用與不當的捕撈行為，應是其主要的原因，尤其是近年來大陸漁船在烏魚群集南下洄游之際，以積極性的拖網漁法，或是以非法的炸魚方式大肆捕撈卵巢尚未成熟的烏魚，使得南下洄游至台灣西部沿岸海域產卵的資源量驟減。
有鑑於此，行政院農委會漁業署在九十年度推動兩岸農業交流計畫中提列『兩岸烏魚資源之養護管理與共同利用』之專案計畫，並且委託國立臺灣海洋大學漁業科學系執行。本計畫希望藉由產、官、學者之考察，來瞭解當前兩岸對烏魚資源的利用與管理現況，並期望由協商或研討方式，建立兩岸共同管理及利用烏魚資源的可行模式。
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一、目的

烏魚Gray mullet Mugil cephalus L. (俗稱「烏金」或「信魚」)是台灣西部海域重要經濟性洄游魚類(圖1)，每年在11月中旬至2月初期間，會自大陸江蘇至福建沿海的成育場中，沿著表水溫18～20℃等溫線的大陸沿岸流，南下洄游至雲彰隆起以南迄屏東林園沿岸水域間產卵(圖2)，而在冬至前後十天左右為其漁獲的高峰期，其成熟卵巢經鹽藏加工後的『烏魚子』(圖3)，是本省特有的高經濟價值海產珍品。

臺灣西部海域烏魚之漁獲量是在1980年時達到顛峰，年漁獲量超過250萬尾，1980年以後，其漁獲量則逐年遞減，近年來之年漁獲量更銳減至20萬尾以下(圖4)，嚴重的影響漁民生計，故引起產官學者高度的關切。而其原因除了受到自然環境變遷(全球海洋溫暖化)的影響外，人為的過度利用與不當的捕撈行為，應是其主要的原因，尤其是近年來大陸漁船在烏魚群集南下洄游之際，以積極性的拖網漁法，或是以非法的炸魚方式大肆捕撈卵巢尚未成熟的烏魚，使得南下洄游至台灣西部沿岸海域產卵的資源量驟減，而拖網及炸魚所捕獲的烏魚，不但漁獲鮮度較差，且因卵巢尚未成熟，因此價格低廉，經濟效益低。
有鑑於兩岸利用中的烏魚資源大多屬於同一系群，因此要共同、有效且永續的合理利用此一資源，非在兩岸協同合作下來進行養護管理，方能維護此一兩岸共有的珍貴資源。

緣此，行政院農業委員會漁業署在九十年度推動兩岸農業交流計畫中提列『兩岸烏魚資源之養護管理與共同利用』之專案計畫，並且委託國立臺灣海洋大學漁業科學系執行。
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本計畫之目的是希望組成一的包含臺灣地區產、官、學界之專家學者，實地前往大陸沿海地區考察交流，以瞭解當前大陸地區對烏魚資源的利用與管理現況，並期望由協商或研討方式，來建立兩岸共同管理及利用烏魚資源的可行模式。

二、過程

１、考察團人員

『兩岸烏魚資源之養護管理與共同利用』計畫經行政院農業委員會核定通過後，本校及漁業署即積極規畫籌組一個包含產、官、學界的五人小組考察團，團員包括國立臺灣海洋大學漁業科學學系李國添教授(兼教務長)、廖正信副教授、漁業署張水源科長、水產試驗所高雄分所蘇偉成分所長及宜蘭縣巾著網與扒網協會莊吉田理事長(圖5)，並且委請李國添教授擔任考察團團長，漁業署張水源科長擔任副團長。

２、考察行程

在規劃籌組考察團時，亦積極與大陸相關單位聯繫，並且規劃本次大陸地區實地考察之行程，最後在上海水產大學周應祺校長及廈門集美大學洪惠馨教授的協助下，擬定如表1之行程。本次赴大陸實地考察之行程是從民國九十年八月二十二日至八月三十日共九天。行程中除拜會訪問大陸地區漁業相關的學術與漁政單位外，亦在上海及廈門地區各安排一場『兩岸產、官、學者交流座談研討會』，會中兩岸學者除分別就烏魚資源之利用及管理現況進行專題報告外，亦邀請大陸地區相關的產、官、學者與我團人員一起共同研討。本次考察團之詳細行程說明如下：
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第一天(8月22日)：出發前往中正機場8:30前check in，09:30國泰航空CX403飛香港11:15抵達香港，(蘇偉成分所長由高雄小港機場出發，香港機場會合)，13:00港龍航空KA800飛上海15:20抵達上海，夜宿和平飯店。

第二天(8月23日)：09:00抵達上海水產大學，由前校長樂美龍先生、黃碩琳副校長、曹德超副校長等人接待，並且與其他多位教授學者，在會客廳中針對兩岸烏魚資源之問題，進行交流座談(圖6)。

10:30前往中國水產科學研究院東海水產研究所拜會，並且由副所長就上海地區烏魚之發展與研究進行簡要之報告(圖7)，此外亦邀請該所漁業相關之研究人員一同針對烏魚之研究進行交流座談。

14:30抵達農業部東海區漁政監督管理局，由郁明局長、張秋華副局長及漁政處張鳴鳴處長等人(圖8)，就當前兩岸之漁業及管理等問題進行廣範之討論。
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第三天(8月24日)：09:00在上海水產大學多媒體中心，舉行『兩岸產、官、學者交流座談研討會』(圖9)，研討會議程如表2所示，會中首先由蘇偉成分所長就『臺灣地區烏魚漁業之生產與利用概況』(圖10)，以及李國添教授針對『全球氣候變遷對臺灣西部海域烏魚漁業衝擊之研究』(圖11)進行專題報告，接著由大陸學者李民云教授(李家樂副教授代為報告)及常抗美高級工程師分別對『浙江省鯔魚研究之現狀及發展前景』(圖12)及『浙江省鯔魚海水養殖情況』(圖13)進行專題報告。專題報告後兩岸與會人士分別就我團所提出之問題(表3)，進行熱烈的討論。此一研討會與會人員除我團人員外，大陸地區出席之人員有：上海水產大學－樂美龍校長、黃碩琳副校長、伍漢霖教授、孫滿昌教授、李家樂副教授、戴小杰副教授；東海水產研究所－陳衛忠研究員；浙江省海洋水產研究所－常抗美高級工程師。

第四天(8月25日)：原訂本日將前往舟山地區漁村實地訪察，惟因正值大陸地區「伏季休魚」期間，且舟山距上海路途遙遠，又需搭乘交通船，在行程時間有限的考量下，臨時決定更改行程，前往台商投資設廠之金洲製網工廠參觀(圖14)，希望瞭解目前台商在大陸生產經營之情形。

第五天(8月26日)：上午整理行囊，準備搭機前往廈門；12:00上海和平飯店check out；15:00搭車前往上海虹橋機場，16:30前check in；17:45搭乘中國東方航空MU5839直飛廈門，19:30抵達廈門機場；夜宿馬可勃羅酒店。
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第六天(8月27日)：09:00前往廈門集美大學水產學院參加『兩岸產、官、學者交流座談研討會』(圖15)，大陸地區與會人員包括：福建省海洋與漁業局陳繼梅副局長；福建省海洋與漁業局科技外經處盧振忠處長；漳州市水產局林振太局長；漳州市水產局養殖科許色明科長；漳州市水產局水產技術推廣站蘇碰皮站長；廈門市水產局張國和副局長；廈門大學海洋與環境學院丘書院教授；福建省水產研究所–陳木研究員；集美大學校長辜建德教授、副校長蔡金萱副教授、水產學院院長關瑞章教授、副院長紀榮興副教授、宋振榮副教授、洪惠馨教授、張雅芝教授、水產生物技術研究所副所長陳昌生教授、林利民副教授、謝仰杰講師等人。研討會議程如表4所示，首先是由我團代表蘇偉成分所長及李國添教授，分別就『臺灣地區烏魚漁業之生產與利用概況』(圖16)，及『全球氣候變遷對臺灣西部海域烏魚漁業衝擊之研究』(圖17)進行專題報告；隨後由福建省彰州市水產局林振太局長(圖18)、福建省海洋與漁業局陳繼梅副局長(圖19)及廈門大學海洋與環境學院丘書院教授(圖20)，分別以『彰州市水產業和天然鯔魚苗資源及其利用情況』、『福建省鯔魚漁業之利用及管理現況』及『兩岸鯔魚生物學研究之探究』為題進行專題報告；最後亦針對我團所提出之問題(表3)，進行熱烈之綜合討論。

15:00赴廈門大學海洋與環境學院拜會訪問，是由該院副院長蘇永全教授及王桂忠教授、洪萬樹教授、柯才煥副教授、黃凌風副教授等與我團人員進行交流座談(圖21)。

第七天(8月28日)：09:00抵達福建省水產試驗所，並且由該所戴天元副所長及其他研究員，針對福建省烏魚資源之現況及研究情形進行報告與討論(圖22)。

14:30前往廈門市水產局進行拜會，首先是由該局張國和副局長簡報廈門市水產業之發展情形，同時亦邀請廈門地區漁業經營負責人與我團人員，針對當前兩岸之漁業發展問題進行討論(圖23)，隨後並前往該局管轄之試驗場進行參觀。

第八天(8月29日)：08:30在洪惠馨教授陪同下，驅車前往龍海水產局紫泥鎮養殖專業區參觀訪問(圖24)，同時亦與該專業區20多位之養殖戶進行座談。

第九天(8月30日)：08:00驅車前往廈門機場，09:00前check in，10:00搭乘中國南方航空CZ381飛香港，11:00抵達香港，12:50搭乘中華航空CI606飛台北(蘇偉成分所長則從香港搭機返抵高雄)，14:20抵達中正機場。

三、心得

綜合此次前往大陸地區實地考察其『烏魚資源之養護管理與利用現況』，所得到的心得及資訊，整理分述如下：
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1.大陸地區海洋烏(鯔)魚資源主要是分佈在長江以南之沿近海域，長江以北以鮻魚為主，故在中國大陸有「南鯔北鮻」之稱，但有關鯔魚資源及主要系群之洄游、分佈、生態等之研究，則尚付闕如。

2.由於大陸地區對鯔魚之利用低，且經濟價值不高，其漁獲量亦較其他魚類低，故歷年來之漁獲統計量被列入其他魚類中而不可考。

3.大陸地區捕撈鯔魚之方法，是以對網為主，亦有以串網、敷網及刺網等捕撈之。

4.由於大陸地區傳說食用鯔魚會「舊傷復發」，故漁民所捕撈之鯔魚大多自食利用，較少在市場中交易出售。

5.根據大陸地區早期對鯔魚生物學的研究指出，海洋捕撈中以雄性所佔之比例較高，而雄性鯔魚性成熟年齡為3歲，雌魚為2歲，漁獲體長約50～70cm、體重約2500～3500g。

6.鯔魚在大陸沿海地區之生殖季節，是在每年的11月至次年2月間，產卵海域主要是在外海較高溫高鹽的水域中，其雌魚之抱卵數約150～700萬粒，卵徑約0.7～1.0mm，受經卵約經30～40小時後即可孵化，而初孵之仔魚全長約2.4～3.0mm。

7.大陸地區鯔魚苗在江蘇、浙江及福建省等沿海河口及港灣，均有漁民捕撈，其中以長江口區魚苗資源較為豐富。

8.鯔魚苗漁期約從每年11月至次年4月間，其漁期可分成二時期，其中11～12月所產之魚苗稱為「10月燒」，1～2月所產之魚苗稱為「大金鱗」，由於「大金鱗」的品質較好(活存率高，成長快)，而廣受養殖戶之喜愛。

9.近年來由於河口生態環境的破壞及污染、鯔魚資源之衰退，以及魚苗市場價格低落，使得近年來鯔魚苗大量減產。

10.大陸地區鯔魚苗主要提供給養殖戶混養用，以作為養殖池之「清道夫」。
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四、建議

經由此次之考察及研討，對兩岸共同養護管理鯔(烏)魚資源之可行方式歸納如下：

1.兩岸應加強執法，以法律來厄止非法捕魚(如炸魚、毒魚等)等破壞海洋生態環境之行為，使兩岸之海洋資源能共存共榮永續發展。

2.在烏魚產卵洄游之際，規化合理有效之禁漁區及禁漁期，以保護卵巢未成熟之烏魚能順利至產卵場中產卵。

3.開發利用資源保育型之漁具漁法捕撈烏魚，以使烏魚資源能持續生存及有效利用。

4.為厄止兩岸漁民非法海上交易，兩岸應在禁漁期間禁止或管制烏魚漁獲上岸卸魚及交易。

5.在烏魚資源劣勢下，兩岸應共同合作提高增養殖技術及生產量，以填補海洋烏魚資源之不足，同時配合烏魚苗之放流，使烏魚資源恢復應有之資源水準。

6.前述2~5項均有賴具體之科學根據，因此兩岸學者專家應共同籌組研究群，調查研究烏魚資源量及主要系群之洄游、分佈、生態等，以確實掌握烏魚之生態史及洄游路徑。

7.經由兩岸長期間調查研究，擬訂海洋烏魚資源合理之捕撈量(TAC)。
8.兩岸未來若能掌握烏魚之洄游及生態史，應可在烏魚(卵巢成熟)洄游至臺灣西南海域時，充份加以漁獲，然後再以人工培育之魚苗放流，亦是烏魚資源有效利用之方法之一。
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五、其他相關事項

兩岸之間由於分隔分治50年，生活背景及民風等均有所不同，對於錯縱複雜的漁業問題，亦有不同之認知與差距，但兩岸之間卻有許多海洋資源是共同利用的，因此要如何有效養護管理及永續利用兩岸之間的海洋資源，並非一次考察行程即一蹴可及。

因此鑑請相關單位，或可每年舉辦一場有關兩岸漁業問題之研討會，會後並擬訂兩岸共同合作交流之事項，惟有以此循續漸進，逐年擴大漁業交流之層面，提昇彼此的瞭解，方可取得兩岸之間的共識與信任，兩岸之間的漁業問題，才可有效解決。
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表1、大陸地區實地考察行程表

	日   期
	大陸地區行程
	住宿地點

	8月22日
	星期三
	出發前往中正機場8:30前check in
09:30國泰航空CX403飛香港11:15抵達香港

13:00港龍航空KA800飛上海15:20抵達上海

驅車前往和平飯店
	上海

和平飯店

	8月23日
	星期四
	上海水產大學

東海水產研究所

東海漁政監督管理局
	上海

和平飯店

	8月24日
	星期五
	兩岸產、官、學者交流座談研討會
	上海

和平飯店

	8月25日
	星期六
	金洲製網工廠股份有限公司(台商江蘇昆山廠)
	上海

和平飯店

	8月26日
	星期日
	上海虹橋機場16:30前check in

17:45中國東方航空MU5839飛廈門19:15抵達廈門

驅車前往馬可波羅飯店
	廈門

馬可勃羅酒店

	8月27日
	星期一
	集美大學(兩岸產、官、學者交流座談研討會)

廈門大學海洋與環境學院
	廈門

馬可勃羅酒店

	8月28日
	星期二
	福建省水產研究所

廈門市水產局
	廈門

馬可勃羅酒店

	8月29日
	星期三
	龍海水產局、龍海紫泥鎮養殖專業戶
	廈門

馬可勃羅酒店

	8月30日
	星期四
	歸赴，前往廈門機場09:00前check in
10:00中國南方航空CZ381飛香港11:00抵達香港

12:505中華航空CI606飛台北14:20抵達中正機場
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表2、兩岸產、官、學者交流座談研討會議程表(上海地區)

	專題名稱
	報告人

	人員介紹
	樂美龍 教  授

	臺灣地區烏魚漁業之生產與利用概況
	蘇偉成 分所長

	全球氣候變遷對臺灣西部海域烏魚漁業衝擊之研究
	李國添 教  授

	浙江省鯔魚研究之現狀及發展前景
	李民云 教  授

(李家樂 副教授報告)

	浙江省鯔魚海水養殖情況
	常抗美 高級工程師

	綜合討論
	與會人員


時間：8月24日

地點：上海水產大學多媒體視聽中心

主持人：黃碩琳 副校長
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表3、交流座談研討會我團提案討論之議題

	提案
	議   題

	1
	中國大陸沿近海烏魚(鯔魚)系群之分佈生態為何？

	2
	目前大陸地區從事鯔漁業之漁船數有多少？而其作業漁場、漁期、及漁具漁法為何？

	3
	大陸地區鯔漁業每年之產量及產值有多少？且其產銷利用情行為何？

	4
	目前大陸地區對鯔魚資源之管理規範為何？

	5
	兩岸適當之共同利用及養護管理鯔魚資源之方式為何？

	6
	滾輪式拖網對海洋底棲生態環境之破壞甚為嚴重，兩岸應如何防範及管理這種漁具漁法，以維護兩岸海洋資源之永續利用？

	7
	如何建立兩岸漁業訊息交流之管道或模式？
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表4、兩岸產、官、學者交流座談研討會議程表(廈門地區)

	專題名稱
	報告人

	人員介紹
	洪惠馨 教  授

	臺灣地區烏魚漁業之生產與利用概況
	蘇偉成 分所長

	全球氣候變遷對臺灣西部海域烏魚漁業衝擊之研究
	李國添 教  授

	彰州市水產業和天然鯔魚苗資源及其利用情況
	林振太 局  長

	福建省鯔魚漁業之利用及管理現況
	陳繼梅 副局長

	兩岸鯔魚生物學研究之探究
	丘書院 教  授

	綜合討論
	與會人員


時間：8月27日

地點：廈門集美大學

主持人：辜建德 校長、關瑞章 院長
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圖1、烏(鯔)魚Gray mullet Mugil cephalus L.
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圖2、臺灣西部海域烏魚之育成場、洄游路徑、產卵場及主要海流示意圖
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圖3、烏魚成熟之卵巢經鹽藏加工後的『烏魚子』

圖4、民國47年至88年間臺灣地區烏魚之年產量變動圖
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圖5、考察團成員，由左至右依次為張水源科長、蘇偉成分所長、李國添教授、莊吉田理事長、廖正信副教授
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圖6、拜會上海水產大學及交流座談情形
[image: image21.jpg]




[image: image22.jpg]



圖7、訪問中國水產科學研究院東海水產研究所
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圖8、農業部東海區漁政監督管理局拜會座談情形
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圖9、上海水產大學內舉行之『兩岸產、官、學者交流座談研討會』
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圖10、蘇偉成分所長報告『臺灣地區烏魚漁業之生產與利用概況』之情形(上海地區)
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圖11、李國添教授報告『全球氣候變遷對臺灣西部海域烏魚漁業衝擊之研究』的情形(上海地區)
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圖12、寧波大學海洋與水產系李民云教授報告『浙江省鯔魚研究之現狀及發展前景』之情形(李家樂副教授代為報告)
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圖13、浙江省海洋水產研究所常抗美高級工程師報告『浙江省鯔魚海水養殖情況』之情形

[image: image32.jpg]



[image: image33.jpg]



圖14、參觀金洲製網股份有限公司(台商江蘇昆山廠)





圖15、廈門集美大學水產學院參加『兩岸產、官、學者交流座談研討會』之人員合影




圖16、蘇偉成分所長報告『臺灣地區烏魚漁業之生產與利用概況』之情形(廈門地區)


圖17、李國添教授報告『全球氣候變遷對臺灣西部海域烏魚漁業衝擊之研究』的情形(上海地區)


圖18、福建省彰州市水產局林振太局長報告『彰州市水產業和天然鯔魚苗資源及其利用情況』


圖19、『福建省鯔魚漁業之利用及管理現況』由福建省海洋與漁業局陳繼梅副局長報告


圖20、廈門大學海洋與環境學院丘書院教授報告『兩岸鯔魚生物學研究之探究』


圖21、派訪廈門大學海洋與環境學院交流座談之情形




圖22、拜會福建省水產試驗所座談情形


圖23、廈門市水產局交流座談情形





圖24、龍海水產局紫泥鎮養殖專業區參觀訪問



(附錄一)

台灣地區烏魚生產與利用概況

行政院農業委員會水產試驗所 高雄分所長 蘇偉成

摘 要

台灣地區的鯔科魚類約五屬十種中，以鯔（俗稱烏魚）的產量最多，據考證自三百多年前起該魚種即為台灣地區的重要經濟魚種之一。由於烏魚於每年的十一月中旬至翌年一月下旬，為產卵必定隨大陸沿岸水成群洄遊至台灣西部沿岸，因此漁民稱其為「信魚」。但其產量則受到天候（含全球氣候變異）、海況變動等因素的影響，造成每年漁獲量的變動，然由於烏魚資源的長期監測，使是項資源能持續合理利用。

捕撈烏魚的漁具漁法，包括巾著網、流刺網、定置網、雙船中層拖網、小型圍網等，其中以巾著網及流刺網為主，1993年以前更以巾著網的漁獲佔90﹪以上，但由於海況與大陸漁民加入捕烏行列，致巾著網的捕獲量逐年減少，1997起流刺網的烏魚漁獲量遠超過巾著網，亦導致烏魚年漁獲量大幅劇減。台灣地區的烏魚年產量於1980年達最高鋒的253萬尾，之後逐年下降，尤其自1992年起大陸漁民開始於烏魚洄游前即在大陸沿岸以炸藥、流刺網加以攔截漁捕，1998年更積極以雙船中層拖網加入捕烏行列，2000至2001年烏魚漁季期間，推測有500組雙船中層拖網漁獲近130萬尾售予台灣業者，以致台灣地區烏魚漁獲量近年來皆維持在低水準的狀態（1999年16萬尾、2001年26萬尾）。其漁場由漁期前期於台灣西北部沿岸漸向南部沿岸洄游，找尋其適溫（20-23℃）的產卵場，漁場每年受海況因素影響有南北移動的情形，近年來由於氣候變異以及暖冬的影響，漁場有偏北的現象。

為能持續與合理的利用是項珍貴資源，也為漁民能於漁期間掌握魚群動態，水產試驗所於每年漁期間，利用衛星的海況資訊、實際的海洋觀測、標本船的作業資訊、魚市場的卸魚狀況以及生物測定，隨時發佈漁海況速度共業界參考，並進行烏魚的資源監測，目前為止仍以3、4歲魚為主，亦為進一步瞭解烏魚的系群結構，亦以同功  電泳方法實施，顯示大陸地區、日本長崎、台灣地區皆包括本地群及洄游群。然截至目前為止大陸地區有關烏魚的相關研究甚少，尤其烏魚的資源狀況則是一便片空白。

在台灣地區烏魚可謂全魚利用，除了其卵巢可製成烏魚子，係高級珍品外，精巢亦為鐵板燒等上等海鮮料理的原料，烏魚殼所料理的烏魚米粉更是一般家庭的桌上佳餚，其他如燒烤、紅燒亦為其料理的方法之一，另外烏魚的胃也是珍味的料理材料。如此珍貴的海洋資源，理應予以合理的利用與管理，更期望經由兩岸的學術交流與共同研究，將其資源包括系群結構能予以解明與掌握，訂定管理規範，兩岸業者共同遵守，以上促使是項資源能持續合理的利用。



(附錄二)

全球氣候變遷對臺灣西部海域烏魚漁業衝擊之研究

國立臺灣海洋大學   教授  李國添

摘   要

臺灣西部海域烏魚漁業之主要標的魚種是以大陸江蘇至福建沿海為成育場，雲彰隆起以南迄屏東林園沿岸水域為產卵及哺育場之系群，漁期於每年11月初開始，2月初結束，冬至前後十天為高峰期。由於其漁獲量由1980年之253萬尾驟降至1999年之15萬尾左右，故引起政府及漁民之高度關切。

為探究全球氣候變遷與臺灣西南部沿海烏魚漁獲量變動之關係，本研究利用農委會臺灣省水產試驗所烏魚漁況速報、美國NOAA之南方振動指標(S.O.I.)、表層海水之月均溫(SST)等資料，以頻譜及交相關分析法配合本校高解析度人造衛星(HRPT)水溫影像圖進行考察。

結果發現烏魚漁獲量及表水溫(SST)之變動均有3.5、7.0、12.0及20.0年之週期。

(1)
7年週期：與月球軌道之變動週期一致，可能隨日月引潮力之變動造成漁獲量之變動。

(2)
12年週期：與太陽黑子變動週期一致。

(3)
20年週期：與黃道平面之移動造成表水溫20年之變動週期成負相關。

(4)
3.5年週期：與聖嬰現象發生之週期一致。

當太平洋東部赤道海域發生聖嬰現象後約一年，臺灣西南海域水溫亦有升溫現象，即發生所謂臺灣之聖嬰年。聖嬰年(El Nino)時，臺灣西南海域黑潮支流轉強，大陸沿岸水相對減弱，且海域溫度梯度較小，烏魚漁場北移，漁獲量減低；平常年或La Nina年時，大陸沿岸水變強，造成臺灣中部沿岸水溫降低，且海域溫度梯度變大，烏魚順利洄游至產卵場產卵，漁獲較多。

由1997年至1999年冬至臺灣週邊水域表水溫(SST)及表水溫離均差(SSTA)之衛星影像圖中亦可看出聖嬰年和平常年之差異。

由於臺灣西南沿海目前處於20年週期及太陽黑子活動劇烈之高溫期，因此海域表水溫持續呈現高溫狀態，烏魚之主要漁場由臺灣西南沿海移至臺灣中部以北水域，且漁獲量亦逐年遞減。由於臺灣西南沿海溫度逐年上升，造成烏魚被迫洄游至宜蘭灣產卵之現象，其產卵量大減，如何調節漁獲努力量，以便烏魚系群能在越過此一高溫期後，迅速恢復其資源量，是刻不容緩之課題。


(附錄三)

浙江省鯔魚研究之現狀及發展前景簡報(影本)

寧波大學海洋與水產系 李民云 教授


(附錄四)

浙江省鯔魚海水養殖情況簡報(影本)

浙江省海洋水產研究所 常抗美 高級工程師


(附錄五)

彰州市水產業和天然鯔魚苗資源及其利用情況簡報(影本)

福建省彰州市水產局 林振太 局長


(附錄六)

兩岸鯔魚生物學研究之探究相關資料(影本)
廈門大學海洋與環境學院 丘書院 教授
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