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摘要

本報告人張秀鑾於2001年9月3至7日間，前往日本考察日本畜產遺傳資源系統，位於東京筑波學園都市與福島家畜育種改良中心的機關，包括獨立行政法人農業生物資源研究所(NIAS)、農業技術研究機構畜產草地研究所與家畜改良中心。考察期間與聯合國糧農組織畜產動物遺傳資源國家日本方面的負責人Obata博士（NIAS研究企劃與調整部長）交換意見，並實地參觀畜產草地研究所家畜育種繁殖部試驗場之本地雞（岡崎雞）及該試驗所收集保存之德國地方雞種與埃及雞。遺傳資源基因庫之主庫設於NIAS，該機構負責資料庫規劃與管理，以及主庫與支庫機關間之協調溝通，現保存有冷凍精液、胚與體細胞等遺傳物質；而支庫則包括農業技術研究機構畜產草地研究所與動物衛生研究所，以及家畜改良中心總部與其八個分所。日本國家級保種計畫截至2001年3月之統計，分別保有41種牛、1種水牛、5種馬、28種豬、3種綿羊、2種山羊、4種兔與53種雞，其中有些是遠赴國外收集而來的，肩負起世界一份子的全球資源永續經營與保護的角色。
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壹、目的

參觀訪問日本國家農林水產省農業生物資源研究所國家級畜產遺傳資源保存與利用現況，及其種原庫資訊作業方式與世界畜產種原庫（DAD-IS）資訊交流機制，供做我國畜產種原資訊網國際化之參考。

貳、過程

本次參觀考察行程主要係由日本獨立行政法人農業生物資源研究所(NIAS)動物資源研究室Minezawa博士安排，並透過農業技術研究機構畜產草地研究所家畜育種繁殖部家畜育種研究室長古川力（Tsutomu Furukawa）博士協助連繫。行程簡列如下：
9月3日
由高雄起程經台北飛往東京。

9月4日
參觀基因組與歧異度研究中心，並考察基因庫與遺傳資源研究部生殖細胞保存室相關設施及業務。


搭乘JR常盤線前往獨立行政法人家畜改良中心（NLBC）。
9月5日
考察日本畜產經濟動物種原保存現況與其在協助開發中國家進行生物多樣性維護與地方資源應用現況。

9月6日
參訪遺傳資料庫生物統計與遺傳工程於生物資訊交流之實際應用。

9月7日
參觀獨立行政法人畜產草地研究所（NILGS）家禽試驗場地方雞種與試驗雞群。


搭機返國。
參、心得
畜產種原保存與利用，自1980年始，即普遍受到世界各國動物育種學家的重視（Frankham and Gillings，1984；McDaniel，1987；Lukefahr，1989；Mohapatra，1989），分別以小族群保種方式予以保存。然離場保存的方式有二：一者是種原基因的保存，若以生殖細胞的冷凍保存，包括精子、卵母細胞及胚，則其保存條件至為嚴苛，並需要定期解凍進一步的發育觀察。二者以DNA的方式予以保存，則可利用各種分子生物學的技術作為日後應用該類珍貴基因之途徑（Frankham and Gillings，1984；吳，1990；1992；張，1995；吳和李，1996；吳等，1999）。因此，全球已朝向採國際合作方式，應用生物技術保存與利用畜產遺傳資源，如EAAP，FAO與SABRAO等。

日本獨立行政法人農業生物資源研究所（National Institute of Agrobiological Sciences, NIAS）主要任務包括保種與生物多樣性之相關研究，其生物遺傳資源基因庫成立於1985年，目的在收集、評估與保存動物、植物、微生物與林木等之遺傳資源，並加以充分利用。依日本生物多樣性國家報告指出，約已保存250000種生物資源。該所遺傳資源系I主要任務之一即在應用創新技術開發新的農業生物資源，以滿足人類糧食之需；而遺傳資源系II在畜產研究方面係以收集與冷凍保存畜禽精蟲，以及保存和利用家畜類精蟲與卵母細胞之研究為主。同時，日本國家畜產遺傳資源保存總中心亦設於該所，專責畜產保種、遺傳資源儲存與DNA保存，以及遺傳歧異度研究與資料庫系統管理等業務。本計畫之主要目的在考察NIAS動物遺傳資源保存與利用方式，以及種原資訊之國際化交流機制。

依日本行政區域劃分，可將畜產動物於日本應用情形概分為北、中與南區等三個區域：(1)日本北部(北海道島，Hokkaido，為主)，直到1900年代初期，該區是以狩獵動物為食物來源，並無畜養動物農業系統；現在則採西方品種應用西式或歐式畜產飼養系統與規模。(2)日本南部(沖繩縣與鹿兒島，Okinawa and Kagoshima prefectures，為主)，在日本門戶開放前，豬與山羊主要供做肉類生產與拖曳目的。1945年以前發現許多本土種，豬、羊與牛，而大多數因第二次世界相繼絕種或瀕臨絕種，故而引進現代化西方品種。(3)日本中部在門戶開放以前，此地區禁止吃食哺乳動物，而僅供寵物飼養與拖曳用。因此，日本地方與本土品種主要是在此區發展，直到現在。然而現代化地西方品種的引進與小規模農業機械的引進，使其成為企業化或小規模農業經營模式，但也導致當地許多本土品種面臨絕種危機。綜合言之，日本中央政府對於南區與北區的控管不強，故自十九世紀中葉以來，該兩區即發展出不同於中區的獨立地方文化。日本中區畜牧歷史與畜產遺傳資源重要性簡列如下：

	時期
	國家與畜牧形勢
	畜產動物主要角色

	十七世紀至十九世紀中葉
	國家門戶閉鎖。

日本本土品種發展期。
	禁止動物肉類供人類食用。

畜產動物主要用途依序：拖曳>>寵物>>肉用

	十九世紀中葉至1950年代
	門戶開放。

引進許多西方品種

本土品種與西方品種雜交，發展出新的日本品種。
	開放動物性肉類利用。

畜產動物主要用途依序：拖曳>肉用>寵物

	1950年代至今
	工業化與商業品種的引進。

農機具的引進。

許多本土品種趨近絕種與瀕臨絕種危機。
	動物肉類供做食用普遍化。

畜產動物主要用途依序：肉用>>寵物>>拖曳


依日本官方估計已有20種以上之動物消失，而趨近絕種與瀕臨絕種危機者分別有49與50個物種；其中為世界糧農組織所監視之名單(包括牛、山羊、馬、豬與雞)，如表1。因此，農林水產省自1985年起開始成立基因庫計畫（MAFF gene bank project），目的在調查、收集、分類、鑑定、評估與保存日本境內之遺傳資源，並進一步將其資訊保存於資料庫。依NIAS資料顯示：現階段日本農林水產省經費補助之動物遺傳資源物種與品種(系)數目列於表2。為確保日本境內未來生物遺傳資源無虞，日本採取地球村生物多樣性之國際觀保種概念，意即不論是否源自日本當地之動物資源，只要符合生物多樣性原則，則儘力予以維護；此與國際生物多樣性公約所述，簽約國有責任維護當地物種之多樣性是一致的；相對地，未來其亦將享有擁有權之權利。同時，各相關研究單位近年來更積極應用各種育種策略，企圖創造更多與更寬廣的生物歧異度資源。此外，獨立行政法人家畜改良中心總部與其分所為日本家畜禽之主要國家保種場所，保種方式計有小族群保種與冷凍保存兩種（包括精液與胚胎兩種）；保種動物與保種方式列於表3。

日本農業遺傳資源基因庫之主庫設於NIAS(負責資料庫規劃與管理，以及主庫與支庫機關間之協調溝通)，而支庫則分設於農業技術研究機構畜產草地研究所與動物衛生研究所，以及家畜改良中心總部與其八個分所(架構如圖1)；應用叢集電腦建構主庫資料庫，透過網際網路進行資訊交流。綜合言之，日本農業生物種原保存仍以植物為主。植物保種不論在經費、人力或設施各方面均遠較動物者為先進，故過去資料庫的架構亦以植物為主要考量目標；主要偏重於表型性狀資料之建立與描述。雖然動物資料庫之起步較晚，但因其有國家級人類基因體基因庫之輔助，預測未來可能直接結合醫學生物資訊庫之運作，發揮資訊生物學之實用功能。目前我國正在起步的畜產種原資訊網，雖已有相當完整的表型與基因型資料庫整體架構，但仍需藉助歐美與日本著名的基因體相關資料庫(如核酸序列與蛋白質序列)系統，方可加速生物資訊學於我國畜產改良之應用。
表1. 日本趨近或瀕臨絕種危機畜產動物品種（系）
Table 1. Japanese endangered or critical livestock breeds

	品種
	現況
	族群大小
	MAFF基因庫
	引進

	牛

Kuchinoshima

Mishima
	趨近絕種
趨近絕種
	<100(1995)
65(1991)
	精液

活體、胚胎、精液
	1988以前

1988以前

及1996


	山羊

Tokara

Chubby

	趨近絕種
絕種危機
	<100(1995)
100-500(1991)
	活體
	1988以前

	馬

Kiso

Misaki

Miyako

Noma

Taishu

Taokara

Yongaguni

	趨近絕種
趨近絕種
趨近絕種
趨近絕種
趨近絕種
趨近絕種
趨近絕種
	90(1991)

84(1991)

19(1991)

35(1991)

89(1991)

100-200(1991)

112(1991)
	活體、精液
活體
活體、精液
活體、精液
	1990

1996

1989

1991

	豬

Ohmini

	趨近絕種
	100(1978)
	供試驗動物用
	

	雞

Shiba-tori

Japanese creeper

Japanese long-tail

Kawachiyakko

Koeyoshi

Kurokashiwa

Minohiki

Okinawa native

Sadohige-Jidori

Tosa cochin
	趨近絕種
絕種危機
絕種危機
絕種危機
絕種危機
絕種危機
絕種危機
絕種危機
絕種危機
絕種危機
	<100(1993)
100-1000(1987)

100-1000(1991)

100-1000(1987)

100-1000(1987)

100-1000(1987)

100-1000(1987)

100-1000(1987)

100-1000(1987)

100-1000(1987)


	精液

活體
	1991

1999


資料來源：畜產動物歧異度世界組織監視名單。2001。世界糧農組織(FAO)。
表2. 日本農林水產省畜產遺傳資源保種動物品種（系）與數目
Table 2. Animal genetic resources maintained by project of MAFF in Japan
	種原
	保存品種或品系數目
	品種或品系名稱

	牛
	41
	Mishima

Kuchinoshima Feral

Japanese Polled

Japanese Short Horn

Japanese Brown-Kochi      (2 strains)

Japanese Brown-Kumamoto  (3 strains)

Japanese Black             (28 lines)

Brahman

Santa Gertrudis            (2 strains)

Luxi Yellow

	水牛
	1
	Swamp(Okinawa)

	馬
	5
	Taishu

Kiso

Toakara

Hokkaido

Miyako

	豬
	28
	Meishan                   (2 lines)

Middle White               (2 lines)

Berkshire                   (1 line)

Landrace                  (10 lines)

Duroc                     (2 lines)

Dong Bei Min Zhu

Beijing Black

Large White                (5 lines)

Jinhua

Goettingen Miniature         (2 lines)

Hampshire

	綿羊
	3
	Manx Loaghtan             (2 lines)

Finnsh Landrace

	山羊
	2
	Chubby

Japanese Saanen

	兔
	4
	Duch

Japanese White Large

Japanese White Small

Japanese Anghora

	雞
	53
	Mikawa

Nagoya                    (4 lines)

Tosa Cochin

Hinai                      (2 lines)

Satsuma                    (3 lines)

Shamo                     (3 lines)

Shamo-Middle

Kumamoto

Rhode Island Red            (2 lines)

Barred Plymouth Rock        (2 lines)

Silkie                      (2 lines)

Totenko

Koeyoshi                   (2 lines)

Tomaru                    (2 lines)

Gifu-Jidori                  (2 lines)

Shokoku

Kinpa

Tsushima-Jidori

Tosa-Jidori

Fayomi                    (2 lines)

New Hampshire             (2 lines)

White Plymouth Rock

Buff Cochin

Brahma

Australorp

Minorca

Inbred Strain             (10 strains)

Hamburgh

Brabanter

Araucana

White Babcock              (3 lines)


資料來源：日本獨立行政法人農業生物資源研究所（NIAS）
表3. 日本家畜改良中心畜產動物保種品種(系)與保存方式
Table 3. Breed and method of preservation for animal genetic resources preserved in National Livestock Breeding Center in Japan
	保存地點
	品種(系)
	保存方法

	總部
	豬

Berkshire pig
	冷凍精液

	(1)Tokachi分所
	馬
	

	
	Hokkaido Pony

Kiso Pony

Taishu Pony

Tokara Pony

Miyako Pony
	活體動物與冷凍精液
活體動物與冷凍精液
活體動物與冷凍精液
活體動物與冷凍精液
活體動物與冷凍精液

	(2)Iwate分所
	綿羊
	

	
	Manx Loaghtan sheep
	冷凍精液

	(3)Ibaraki分所
	豬
	

	
	Middle Yorkshire

Meishan pig
	活體動物與冷凍精液
活體動物與冷凍精液

	(4)Nagano分所
	兔與山羊
	

	
	Japanese White (large)

Japanese White (small)

Japanese Angora

Japanese Saanen
	活體動物
活體動物
活體動物
冷凍精液

	(5)Okazaki分所
	家禽
	

	
	Nagoya

Mikawa

Fayoumi
	活體動物與冷凍精液
活體動物與冷凍精液
冷凍精液

	(6)Hyogo分所
	家禽
	

	
	New Hampshire

White Plymouth Rock

Tosa-kukin

Hinaidori

Satsumadori

Shamo

Nagoya

Kumamoto

Rhode Island Red

Barred Plymouth Rock

Ukokkei
	活體動物
活體動物
活體動物
活體動物
活體動物
活體動物
活體動物
活體動物
活體動物
活體動物
活體動物

	(7)Tottori分所
	牛
	

	
	Mishima cattle

Japanese Brown (Kochi strain)
Japanese Poll

Japanese Black
	活體動物、冷凍精液與胚胎
冷凍精液與胚胎
活體動物、冷凍精液與胚胎
活體動物、冷凍精液與胚胎

	(8)Miyazaki分所
	綿羊
	

	
	Barbados Blackbelly Sheep
	冷凍精液


資料來源：日本獨立行政法人日本家畜改良中心（NLBC）





肆、建議

經由本次考察訪問，初步瞭解日本畜產種原遺傳資源之保存與部分資源實際應用於產業之成果。同時日本畜產種原資料庫架構之初步規劃，應可供我國現正建構中之畜產種源資訊系統全球網路化之參考。日本獨立行政法人農業生物資源研究所為全國唯一之生物遺傳資源專責機構，故無論對其國內或國外均僅有一個單一窗口，權責分明。反觀我國，除農業試驗所之國家作物種原中心外，其餘農業機關之生物遺傳資源業務均屬兼辦性質；故常需面臨人力與經費短絀的雙重窘境。因此，在提升國際地位與擴大國際合作空間的雙重考量下，農業遺傳資源專責機構的成立是有其必要性與急迫性，其不僅可建立我國種原庫存預警通報體系，降低台灣地區生物遺傳資源流失風險；且可定期對區域性與全球性國際常設組織，如FAO，提供本土性遺傳資源之最新資訊與達到永續經營與利用之目標。

伍、其他相關事項
附錄一、日本獨立行政法人農業生物資源研究所組織架構
Appendix 1. Organization of National Institute of Agrobiological Sciences 

	President

	Vice President (Insect and Animal Sciences)

	Vice President (Plant Science)

	Department of Research Planning and Coordination

▓Research Planning Division

▓Research Coordination

▓Insect and Animal Sciences Research Planning and Coordination

▓Plant Science Research Planning and Coordination

▓Technology Transfer Section

▓Information and Documentation Section

▓Advertising and Public Relation Section

▓Field Management Section

Department of Administration

▓General Affairs Section

▓Accounting Section

▓Facility Management Section

	Genome and Biodiversity Research Center

	Director of Genome and Biodiversity Research

	Genome Research Department

▓Plant Genome Laboratory

▓Animal Genome Laboratory

▓Insect Genome Laboratory

▓Bioinformatics Laboratory

▓DNA Bank

Genetic Diversity Department

▓Molecular Biodiversity Laboratory

▓Biosystematics Laboratory

▓Evolutionary Dynamics Laboratory

▓Germ Cell Conservation Laboratory

▓Applied Microbiology Laboratory

▓Adaptation Systems Laboratory

▓Biometrics Laboratory

Genebank

▓Plant Genetic Resources Laboratory

▓Microorganism Genetic Resources Laboratory

▓Animal Genetic Resources Laboratory

▓Genetic Resources Management Section

	Institute of Insect and Animal Sciences

Developmental Biology Department
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圖1. 日本動物遺傳資源基因庫主要架構


Figure 1. Mainframe of the animal gene bank in Japan
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Headquarters	Pigs	Tokachi	Horses


Iwate	Sheep	Ibaraki	Pigs


Nagano	Rabbits & Goats	Okazaki 	Chickens


Hyogo	Chickens	Tottori	Beef cattle


Miyazaki	Sheep
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