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第一章 前言

   

DCS(Digital Cross-connecting System)數位交接系統，係設計利用

於數位信號的交接，免於多重的多工與解多工，特別是數據專線電路，

在多媒體通信已被世人視為下一個世紀全球通信的主流，數據專線網路

更能活潑應用。它重要性目前與時俱增，原因是可以提供及時、品質保

證之服務的網路，因此不管在學術界、通信界、工商界都對它產生極大

興趣，技術進步與巿場的需求，將密不可分。

本公司為適應時代潮流，提升網路技術及品質，已經採購 DCS 數位交

接系統等相關設備，以期早日進入競爭激烈的市場，使本公司之網路更

趨成熟、更俱競爭力，下列各章謹記考察活動報告針對上述作討論與描

述。
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第二章 考察行程及內容

考察行程及內容

89 年 5月 7日  行程：搭機赴法國巴黎。

89 年 5月 8日~5 月 12 日：考察專線網路相關網路系統。

89 年 5月 13 日 行程：搭機赴德國漢堡。

89 年 5月 14 日 假日：整理相關資料。

89 年 5月 15 日~5 月 19 日：考察專線網路相關維運管理技術。

89 年 5月 20 日  返程：搭機返國。
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第三章 DCS 網路系統架構

3.1 DCS 系統概要

     數位交接系統係設計於數位信號的交接，其介接外來較高速的信

號，然後解多工成較低速的信號，經由時槽交換矩陣（Time Slot

Interchange,TSI）來使系統達到交換電路的目的，另外的也可以在多

工成高速的信號來傳送至目的。ALCATEL 公司的數位交接系統系列產品

有 1630SX ,1631SX ,1633SX 等，1630SX 能介接外來的 DS3 和 DS1/E1 信

號，然後解多工成DS0s/Eos的成分交接（本公司此次採購案為此系統），

另外的 1631SX ,1633SX 等也是 ALCATEL 公司的數位交接系統的成員，

1631SX 是一個 VT1.5 階的交接系統，能介接任何混合的 STM-1、DS3 或

DS1 介面，而 1633SX 是一個 STM-1 階的交接系統，能介接 STM-1 或 DS3

介面。

     DCS 在觀念上與語音交換系統類同，只是在應用上的方面有所不同

而已，而它與一般數據通信上的數據交換網路如分封（X.25）、訊框服

務網路（Frame Relay）及 ATM 交換機等，在信號的處理上則不盡相同，

一般數據通信上的數據交換網路是將數據信號切割成固定大小的封

包，並加上位址成為一個封包（packet）或細胞（cell），而數位交接

系統係設計於數位信號的交接，其介接外來較高速的信號，然後解多工

成較低速的信號，經由時槽交換矩陣 TSI 來使系統達到交換電路的目

的，系統架構如圖 3-1 所示。
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圖 3.1  DCS Network Configuration

‧ DCS 可以與其他系統整合在一起，提供窄頻與寬頻服務，具有模組化

的架構，使用者可視需要擴充系統容量。具有插槽的單一機架節點，

其中有插槽是保留給共用設備之卡片使用，其他個一般用途的插槽是

使用於網路介面卡或是服務介面卡，這些卡片是以前卡及背卡組合式

提供服務。

3.2 1630SX 系統應用

1630SX 提供有 DCS1/0 之基本 DS0s/Eos 之交接功能。其交接的型

式有 Frame Relay、T1/E1　ATM、擬似電路服務(CES)及 FUNI(Frame

Based UNI over ATM)。
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3.3 硬體架構及其功能

     本節硬體架構及其功能之描述，硬體部份包含機框、電源、及風

扇等系統，功能部份包括組成主要群組，有共用核心群組、網路介面

群組、服務介面群組及電力群組等。

硬體架構

  主要的元件如下：

‧時槽機架

‧I/O 機架

‧電源供應器

‧風扇

.輔助機架

   Chassis 是一個封閉式的框架，它可以被安裝在任何標準的 19 英吋的機架上如

圖 3.2 所示，它必須有良好的通風，以利散熱。而其中包含了唯一的 shelf。

       圖 3.2 典型的機架配置
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另外圖 3.3 與圖 3.4

分別是時槽交換機與 I/0 交換機的機架內容，其上皆有其相對應的系

統以及卡片模組功能。

圖 3.3 時槽交換機
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圖 3.4 I/O 機架
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 AMP 的硬體構及功能

    AMP Shelf 是用來提供單元組合，所有的控制與處理功能

機架裡頭主要包含有:

‧ 狀態控制板

‧ 前/後系統卡

‧ 電源供應器

‧ 散熱系統

‧ 硬碟機

‧ 光碟機

‧ 準位轉換

‧ 通信介面單體

‧ 中央處理器

‧ 串列輸出入單體

相對位置如圖 3.5 而實體圖如 3.6 所示。

圖 3.5AMP 時槽機框組
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圖 3.6 機框實體圖

如圖 3.6 所示，有插槽，每個插槽的前/後卡亦需配合。電源分佈及各
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卡之間的訊號溝通也是由 Backplane 來完成。

所有與外部的溝通，都是由 Line Module(背卡)來完成。

TSI 機框

TSI 包括下列單體

‧ 主時鐘

‧ 第 1組 Shelf

‧ 第 2組 Shelf

‧ 介面處理單元

‧ 接收模組

‧ 時槽交換模組

‧ 匯流排終端模組

其中一些單元是成套出現的，一個為現用的，另一個為備援。

單體實圖如 3.7 所示

  當每個模組安裝上去之後，每個模組之間大約需有 1/32 吋的垂直空

間，這個空間非常重要，因為它能允許卡片、風扇及電源系統能被安

全的移除，而沒有任何的誤差，。在 DC 電壓系統方面，  包含了兩組

的 PEM，每組 PEM 能分別接到-48V DC 的電源，兩組 PEM 平行地安裝在

Shelf 的後底部，兩組 PEM 提供了容錯的功能，每組 PEM 提供了 AXIS 所

需的完整電力，每組 PEM 皆有其迴路保護器保障各 PEM 的安全。

的散熱系統可由多個堆積而成

‧ 主要散熱系統 (Main cooling)。

‧ 輔助散熱系統 (Booster cooling)。

‧ 出口 (Plenum or Spacer)。

主要的散熱系統，主要是提供 1 個或 2 個 AXIS 的散熱，輔助散熱系統
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主要是提供第 3個或第 4 個 的散熱，輔助散熱系統也是由風扇組成，

主要是抽取 Shelf 底部的空氣，使空氣流經 Shelf，再從上層的 Shelf

流出，在出口的部份 plenum 或 spacer (二選一)，安裝在 Shelf 的

正上方，該選擇那一個則視設備的規劃而定，及空氣如何流通，plenum

是將空氣導向 rack 的背後，上面必須加蓋，主要是使用在正常的 UL

導流安裝，spacer 主要是使用在有設備安裝在上方時，以利散熱用。

另外 TSI 實際於機架上的位置如 3.8

圖 3.7 典型的 TSI 機框
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圖 3.8TSI 機架實際圖

在功能方面 DCS1/0 除了基本的交接功能之外，1630SX 還提供有
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‧ Grooming 功能

‧ Filling 功能

‧ Subrate Services 功能

‧ Broadcasting 功能

等重要功能其功能應用範例如圖 3.9、圖 3.10、圖 3.11、圖 3.12 所示。

圖 3.9 Grooming 功能應用

圖 3.10 Filling 功能應用



15

圖 3.11 Subrate Services 功能應用

圖 3.12 Broadcasting 功能應用

第四章 專線網路相關維運管理
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4.1 DCS1/0 網管功能

  網管系統的核心是兩套伺服器，負責管理所有點，包括系統的連線

狀態、狀態監視、資料處理、儲存、告警監視、性能監視等，另有工

作站透過區域網路與伺服器連接，並輔以圖形化、視窗化的操作，圖

4.1 是網關的監控畫面，另外操作畫面如圖 4.2、圖 4.3、圖 4.4 所示。

網路管理方面，用於如障礙處理、系統設定等用途，並提供遠端監測

及控制維護等功能。在 UNIX 環境中皆可執行，利用資料庫以收集在時

程表中規劃好的各網路節點及其欲收集有關之相關設定，並將所收集

之資訊以圖形表示之。

   Topology 主要功能如下:

監測及管理網路上各節點:將網路上各節點依選用之圖示

  新增於網路圖上，利用地圖上的顏色變化即可知道各網路節

  及中繼電路的狀況，綠色表正常，黃色表次要告警，紅色表

  重要告警或系統故障。
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圖 4.1 網管系統監控畫面

圖 4.2 管系統監控畫面（查詢）
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圖 4.3 管系統監控畫面（取 PM）

圖 4.4 網管系統監控畫面（分析）

操作指令如下表所示：
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   第五章考察心得
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隨著資訊化的高度發展，網路已成為資訊工業、電信發展不可或

缺的一環。我們目睹網路應用之蓬勃發展，多媒體技術快速的進步，

建立「高速寬頻資訊網路」是未來必然走向。

    未來市場之競爭必然非常激烈，為迎接未來之挑戰，茲建議以下

各點以供參考：

  ‧本公司的寬頻網路，幹，除了必須有完善的網路架構規劃之外，

並應著手規劃可供服務之應用，如隨選視訊(Video on

demand)、遠距教學(Distance learning)、網路電話(Internet

phone)等服務之應用，才能在市場上佔得先機。

‧ 網路上之各類應用的服務品質(QoS,Quality of

       Service)，須靠良好的網路管理功能才能達成，建議應儘速

      成立專案小組研商。研究本公司應開放何種網路服務，

      並制定相關服務之 QoS 等級及相關的參數值。

‧ 積極參與國際性之組織，如 ATM Forum 等。以隨時取得最新資

料，對本公司研擬相關規範甚具參考性，並組成專案小組研究

分析各項技術及應用之發展概況，定期發佈最新資訊。

‧ 數據應儘速與無線系統結合，爭取商機。
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附    錄

附錄一: Alcatel 1630SX

附錄二: Alcatel Litespan-1540 Access Network
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